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УДК 531.392.2 + 517.913 
Maкеев Н.Н. 

г. Саратов, РФ 
 

ЗАДАЧИ РЕДУЦИРОВАНИЯ АВТОНОМНОЙ ДИНАМИЧЕСКОЙ СИСТЕМЫ 
 

Аннотация 
Представлены решения задач редуцирования автономных систем уравнений осцилляторов с 

квадратичной нелинейностью. Получены результирующие интегро-дифференциальные уравнения 
относительно одной из переменных. На основе решений результирующих уравнений приведены 
описания алгоритмов интегрирования данных систем в квадратурах.  

Ключевые слова: 
динамическая система, редуцирование, квадратичная нелинейность, первый интеграл,  

интегро-дифференциальное уравнение. 
Abstract 

Solutions to problems of reducing autonomous systems of oscillators equations with quadratic 
nonlinearity are presented. Based on the solutions of the resulting equations, descriptions of algorithms for 
integrating these systems in quadratures are given. 

Keywords: 
dynamic system, reduction, quadratic nonlinearity, first integral, integro-differential equation. 

 
Введение 

Моделирование динамики материальных объектов в стационарных консервативных силовых полях 
может быть реализовано на основе описания характера функционирования системы осцилляторов, 
находящихся на упругих удерживающих связях. Математическая модель, основанная на осцилляторной 
аналогии [1, c. 236], позволяет исследовать структурно-кинетические свойства механических объектов, 
движущихся в силовых полях различной природы. Выбор динамической модели для исследования 
обусловлен характером функционирования рассматриваемого объекта, целевыми установками 
исследования и особенностями применяемого математического метода описания его свойств. 
Применение модели состояния сложных объектов позволяет вместо исследования отдельных задач 
динамических систем решать обобщённые задачи для всего класса сложных объектов, объединённых 
общей математической моделью. 

В настоящей работе для описания стационарных состояний сложной системы в консервативном 
силовом поле применяется динамическая модель, представленная детерминированной системой 
осцилляторов с квадратичной нелинейностью [2]. Постулируется, что динамические системы 
исследуемого объекта и его модели структурно адекватны. Вследствие этого принимаемая структурно-
динамическая модель обладает свойством динамической определённости, причём определяющие 
системы уравнений состояния объекта и его модели динамически эквивалентны. Система осцилляторов 
(в смысле, принятой в работе [1]) применяется в качестве универсальной динамической модели 
реального объекта, такого как сложная механическая система [3]. В основу такого представления 
положены динамические аналогии, связанные с колебательными процессами, происходящими в 
упорядоченных детерминированных структурах и их декомпозициях [4]. Модель описания, применённая 
в данной работе, позволяет исследовать динамические свойства детерминированных объектов широкого 
класса, обладающих стационарными инерционными характеристиками. 

1. Интегрирование системы уравнений шестого порядка 

Обозначим: )(,)( jj yx yx  – векторы, характеризующие состояние данной системы такие, что 
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)(,)( tyytxx jjjj == – функции класса 1C  для ,Tt  где ;),0[ +=T )3,2,1(, =jba jj  – заданные 

постоянные структурно-кинетические параметры системы, формирующие системные параметры: 

.2,2

,0,2,2,2

22121211

3123232311

babanbaban

abbmbbmbbm

−=−=

=−=−=−=
 

Исследуемый объект представляется детерминированной стационарной динамической системой с 
биквадратичной нелинейностью и уравнениями 

,)2(,)2( 333121123322211 yxbaxbxmxxbaxmxbx −−+=−−−=                         (1) 

.)()(

,)(,)(

,2)(

221212113

1333211223332211

22211213

2

2

2

13

xybybxybyby

yxbyxbxbyyxbyxbxby

yxnxnxxmxxbx

−+−=

−+=++−=

++++−=







                           (2) 

Положим 
.2),(,2),( 31211213222121 baxbxmxxKbaxmxbxxP −+=−−=                       (3) 

В равенствах (3) и всюду далее полагаем ,C)( 1

122 = xxx  допуская, что данная однозначная и 
непрерывная зависимость существует и является единственной. Тогда система уравнений (1) 
представляется в виде 

.0),(,0),( 332123211 =+−=+ yxxxKxxxxPx                             (4) 

Введём вектор )( jaa  и матрицу .)0,,(diag 21 aa=A  Можно показать (это производится 

непосредственным вычислением), что система уравнений (2), (4) обладает первыми алгебраическими 
интегралами 

,)(,)( 121
2

1
hHyxxb =+=−+ yaxxAx                                     (5) 

где  hH ,  – постоянные интегрирования. 
Из системы уравнений (4) следует 

,)( 323 xxPKy +=                                                                        (6) 

причём здесь и всюду далее штрих обозначает дифференцирование по переменной .1x  

Введём квадратичную форму ),( 21 xxQ  равенством 

.)(),( 1221 xxPKxxQ +=                                                                (7) 
Тогда соотношение (6) представляется в виде 

3213 ),( xxxQy =                                                                          (8) 

и в силу уравнения (7) с точностью до аддитивной произвольной постоянной  

.)(),( 2321131

2

22

2

1121 xbaxbxbaxmxmxxQ −+−−=                                         (9) 

Согласно уравнениям системы (2), соотношениям для первых интегралов (5) и заданным 
выражениям для постоянных параметров получаем систему 

,)(,)( 211132221231 QxbxbybyPQxbxbybyP +−=−+=+                   (10) 

где функция Q определяется равенством (9). 
Обозначим 

,)],(),([),(),(,)()()( 21221121

1

2112111 xxixxxxPxxxyixyxw  −=+= −      

,1,)(),(,)(),( 12112121221211 −=+=+= ixxbxbxxxxbxbxx                  (11) 

.)0(,),()(),(,sincos)( 1

0

12

1

31333

1

xxasdsxPbuaxFbibbu

x

a

 ===+= −  
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Из системы уравнений (2), (4), (8), (10) согласно равенствам (11) следует уравнение, не содержащее 
переменной :3x  

,),(
),(

),(),()( 1
2

21

0

1

1

dsxF
sd

sxQd
sxaxFwxw

x

a

+=                                     (12) 

где обозначено .)(0 aww =  
Обозначим 

,),(,2),( 221121

2

2221

2

1121 yayayyYxbxxbxbxxX +=++=    

22112211 ),;,( yxyxyxyxZ +=  
и представим первые интегралы (5) исходной системы уравнений в виде 

.),(),(,),()(2 21

2

321211

2

33 yyYZhxxxQxxXHyxb −−=−+=                 (13) 

Исключая из равенств (13) величину ,3x  в результате получаем 

,),()()],(2)[( 212322121311 xxWybaxyxxQbax =++++                              (14) 

где обозначено 
.),(]2),([),( 3212121 hbxxQHxxXxxW +−=                                       (15) 

Введя функцию 
,)}()],(),(2{[Re),( 12132121 xwxxLbxxQxxG +=                                      (16) 

,)(),( 221121 axiaxxxL +−+=   
согласно соотношению (15) представим равенство (14) в виде 

.),(),( 2121 xxWxxG =                                                        (17) 

В выражении (16) величина )( 1xw  определяется соотношением (12), а в равенстве (17) функция W  
находится из уравнения (15). 

Таким образом, система соотношений (12), (16), (17) совместно с выражениями для функций 
ZYXFQP ,,,,,,   представляет явную результирующую аналитическую зависимость вида 

),( 122 xxx =  определяемую интегро-дифферен-циальным уравнением (17) относительно этой функции. 
Алгоритм нахождения этой зависимости сводится к следующему. Из равенств (13) определяется 
зависимость вида ,)( 13 xx  и в силу уравнения (8) – функция вида ).( 13 xy  После этого, совершив 

интегрирование первого уравнения (4), получаем соотношение связи вида ).(1 tx  Этим завершается 
решение задачи интегрирования исходной системы уравнений (1), (2) с применением процедуры 
последовательного редуцирования данной системы уравнений. 

2. Интегрирование системы уравнений третьего порядка 
Рассматривается система уравнений с квадратичной нелинейностью 

,0

,0

,0

32331232113303

21223321312202

13312213211101

=++++

=++++

=++++

axaxaxxaxa

axaxaxxaxa

axaxaxxaxa







                                                      (18) 

где )3,2,1,(,,0 =jiaaa jijj – заданные действительные постоянные такие, что ;0030201 aaa  
2C)( tx j  – функции, характеризующие состояние данной системы. Уравнения (18) заданы в открытой 

регулярной односвязной области пространства переменных .jx  

Зададим условие структурной симметричности системы (18) 
,013 =a                                                                                        (19) 
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линеаризующее третье уравнение этой системы. Полагая ,023 a  из последнего уравнения данной 

системы в силу условия (19) имеем 

.)( 3233303

1

231 axaxaax ++−= −                                                                    (20) 

Согласно равенству (20), условиям (19) и 023 a  из системы уравнений (18) следует 

,053423322213 =−−−−+ kxkxkxxkxkx                                                          (21) 

где обозначено 

.)(,),,,(),,,(, 23

1

03011312111543233

1

031 aaammaaaakkkkaak −− ===  

Аналогичным образом из системы уравнений (18) находим 
,),()( 33232 xxgxxfx  =−                                                                   (22) 

где обозначено 

.,

,),(),(,,)(),(

,)(,,)()(

223322232233121

2121032231212322233

1

23023312231213

aaaaaaaa

hhahxhaxaxxg

aaaaxaxf

−=−=

==−−+=

==+= −







                  (23) 

Рассматривая равенство (22) как дифференциальное уравнение относительно функции ),(2 tx  
получаем 

,),()( 3332 xxxx =                                                                    (24) 

где обозначено 

=

t

dxfx
0

33 ,)(exp)(    

,)(),(),( 3

1

0

33

0

233  dxxxgxxx

t

−

+=                                                   (25) 

причём ).0(2

0

2 xx =  
Из соотношений (21)–(25) в обозначениях (23), (25) находим 

.0)()( 53134213 =−−++−+ kkfkxkkgkx                                       (26) 

Равенство (26) является результирующим интегро-дифференциальным уравнением относительно 
функции )(3 tx  с начальными условиями 

.)(,)0( 3

0

233

0

123

1

03

0

33

0

3 axaxaaxxx ++−== −  

Этим завершается процедура редуцирования системы уравнений (18). 
Обозначим 

,const)()(,)(,)()( 2221

33

4

33

2

233 =−+=−== − CCzzbNNbzbDtztx   

)3,2,1,(1

0 == − jiaab ijjij  

и введём условия 

.0,0

,0,0,0,0

33321

3332233122211211

===

=+=+=+=+

bbbb

bbbbbbbb
                       (27) 

Для системы уравнений (18) при условиях (19), (27) имеет место первый квадратичный интеграл 

,)0(22 = CCx  

в силу которого 

,)( 23

2

331 Dzbbx −= −                                                                      (28) 
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где )(tz – решение результирующего уравнения (26). 
Согласно условиям (27) из третьего уравнения системы (18) следует 

,)( 123

1

332 zxbbx +−= −                                                                    (29) 

где величина 1x  определяется равенством (28). 

Таким образом, при известной зависимости )(tz  функции )(,)( 21 txtx  устанавливаются 
соотношениями (28), (29). 

Уравнение (26) в особом случае при определённых значениях параметров вырождается в 
обыкновенное дифференциальное уравнение второго порядка относительно функции ).(3 tx  

Действительно, при 0),,( 332111 =aaa  имеем значения 0),,( 321 =kkk и уравнение (26) принимает вид 

.)( 3145343 makkxkx ==−                                                      (30) 

Значения параметров 0,0 54 = kk  соответствуют периодическим движениям изображающей 

точки линейного осциллятора (30), а значения 04 k  – её апериодическим движениям в открытой 

регулярной односвязной области фазовой плоскости .),( 33 xx   
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Аннотация 

В статье проведён критический обзор современных методов распознавания букв и цифр на 
цифровых изображениях различной чёткости с применением нейронных сетей. Актуальность 
исследования обусловлена необходимостью автоматизации оцифровки документов, архивов, чеков и 
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других изображений, качество которых может сильно варьироваться: шум, размытость, низкое 
разрешение, артефакты JPEG и др. Проанализированы классические алгоритмы OCR, переход к 
сверточным нейронным сетям (CNN), а также современные гибридные подходы, включая CNN + 
RNN/attention и методы, устойчивые к искажениям. Обсуждаются преимущества и ограничения, 
проблемы применения при «полевых» низкокачественных изображениях и направления дальнейших 
исследований и доработок. Сделан вывод, что для практической надёжности требуется комбинирование 
предобработки, аугментации данных и адаптированных архитектур - что делает тему востребованной и 
актуальной. 

Ключевые слова: 
нейронные сети; сверточная нейронная сеть (CNN); OCR; распознавание символов; обработка 
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Annotation 

The article provides a critical review of modern methods for recognizing letters and digits on digital images 
of varying clarity using neural networks. The relevance of the research is driven by the need to automate the 
digitization of documents, archives, receipts, and other images, the quality of which can vary significantly: noise, 
blur, low resolution, JPEG artifacts, etc. Classical OCR algorithms, the transition to convolutional neural networks 
(CNN), and modern hybrid approaches—including CNN + RNN/attention and distortion-resistant methods—are 
analyzed. The advantages and limitations, challenges in applying these methods to real-world low-quality images, 
and directions for future research and improvements are discussed. It is concluded that practical reliability 
requires a combination of preprocessing, data augmentation, and adapted architectures, which makes the topic 
highly relevant and in demand. 

Keywords 
Neural networks; convolutional neural network (CNN); OCR; character recognition; image processing; 

 image noise; low resolution; data augmentation; hybrid models. 
 

Введение 
Задача автоматического распознавания символов - букв и цифр - на цифровых изображениях давно 

занимает значимое место в области компьютерного зрения и распознавания образов [1, 2]. Классические 
системы оптического распознавания символов (OCR) показали себя эффективными на чётких, хорошо 
отсканированных документах, однако при ухудшении качества изображения - шум, размытие, низкое 
разрешение, артефакты - их надёжность резко снижается [3,4].   

В то же время, с ростом вычислительных мощностей и развитием методов глубокого обучения, 
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особенно сверточных нейронных сетей (CNN), появилась возможность значительно повысить 
устойчивость распознавания даже при ухудшенном качестве изображений. CNN способны автоматически 
выявлять иерархические признаки - от простых краёв и контуров до сложных структур символов - что даёт 
преимущество перед ручным выделением признаков[5, 6].   

Тем не менее, несмотря на достижения, задачи распознавания символов с шумом, размытием, 
произвольным фоном, низким разрешением - остаются актуальными. Особенно это касается архивных 
изображений, мобильных фотографий документов, чеков, формы, рукописный текст, и других 
нестандартных условий. Эти реалии требуют устойчивых, адаптивных решений. 

Цель данного обзора - проанализировать современные подходы к распознаванию букв и цифр на 
изображениях различной чёткости с применением нейронных сетей, выявить их сильные и слабые 
стороны, обсудить ограничения и перспективы, а также наметить направления для дальнейшей 
разработки, пригодной для практического применения. 

Методы: системный анализ доступной литературы, сравнение архитектур (классические OCR vs CNN 
vs гибридные), обзор эмпирических исследований и публикаций, анализ их применимости к задачам с 
низкокачественными изображениями. 

Современные подходы к распознаванию символов 
Классические OCR-методы 
Изначально системы OCR реализовывались с помощью алгоритмов, базирующихся на обработке 

изображений: сегментации, выделении контуров, извлечении ручных признаков (линией, углов, форм), и 
их сравнении с эталонами. Такие методы давали приемлемую точность на чистых, хорошо 
отсканированных документах [7, 8].   

Однако при столкновении с шумом, искажениями, неравномерным освещением, низким 
разрешением эти системы часто допускают ошибки: символы неправильно сегментируются, признаки 
теряются, шаблоны не совпадают [9, 10]. Это сильно ограничивает их практическую применимость, 
особенно при работе с архивами, бытовыми фотографиями документов, формами, чеками, рукописным 
текстом и т.п. 

Переход к нейронным сетям: преимущества CNN 
С внедрением нейронных сетей задача распознавания символов перешла на качественно новый 

уровень. Особенно полезны сверточные нейронные сети (CNN) - они, подобно зрительной коре, 
автоматически выделяют признаки на разных уровнях: низкоуровневые - края, контуры; высокоуровневые 
- формы, структуры символов [11, 12].   

Одна из первых знаковых работ - Multi-column Deep Neural Networks for Image Classification (MCDNN), 
где глубокие архитектуры продемонстрировали высокую точность на задачах распознавания цифр и 
образов, превосходя традиционные методы [13].   

Также известно, что стандартный бенчмарк - MNIST - стал ориентиром для многих исследований: 
сети, обученные на MNIST, показывают очень высокую точность распознавания рукописных цифр [14].   

Тем не менее, модели, обученные на «чистых» данных, часто плохо справляются, когда на вход 
приходят изображения с шумом, низким разрешением, искажениями. Это подчёркивает, что качество 
входных данных остаётся критическим [15, 16].   

Гибридные и продвинутые архитектуры: для «полевых» задач 
Для задач, приближённых к реальным (фото документов, рукописный текст, многошрифтовые 

страницы, искажения), разработаны гибридные модели. Например, модели на базе сверточных сетей, 
дополненных рекуррентными слоями (RNN / LSTM) или механизмом внимания (attention), что позволяет 
обрабатывать строки текста, последовательности символов, а не только одиночные символы [17, 18].   

Подход, описанный в статье Deep Structured Output Learning for Unconstrained Text Recognition 
(Jaderberg et al., 2014), показывает, как объединение CNN + CRF / N-gram-предсказателей может давать 
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устойчивое распознавание слов на изображениях в «естественных» сценах, без жёсткого словаря и с 
произвольной длиной строки [19].   

Также существует альтернатива - более лёгкие и устойчивые к искажениям методы, не обязательно 
глубокие: например, метод на основе трансформации Saak Transform, где пространственно-спектральные 
признаки извлекаются, а затем классификация делается с помощью более простого классификатора 
(например, SVM). Это даёт хорошую масштабируемость и устойчивость особенно при ограниченных 
вычислительных ресурсах [20, 21].   

Методы предобработки, аугментации и устойчивости 
Для повышения устойчивости распознавания символов на изображениях низкого качества широко 

используются методы предобработки: фильтрация шумов, выравнивание яркости/контраста, 
бинаризация, нормализация, коррекция искажений [22, 23]. Такие методы помогают «очистить» входные 
данные перед подачей в нейросеть.   

Аугментация данных - ещё один ключевой инструмент: создаются искусственные варианты 
изображений (с шумами, искажениями, пониженным разрешением, размытием и т.д.), чтобы обучить 
модель выдерживать реальные неблагоприятные условия [24, 25]. Это особенно полезно, если хочется, 
чтобы система работала не только на идеальных изображениях, но и на «полевых».   

Ограничения современных методов и нерешённые проблемы 
Несмотря на успехи, существует ряд серьёзных ограничений: 
• Многие исследования концентрируются на «чистых» и стандартизованных наборах данных 

(например, MNIST), что не отражает сложность реальных изображений (шум, фон, искажения, шрифты, 
артефакты) [26, 27]. 

• Недостаток размеченных данных с «плохим» качеством: малое число датасетов, содержащих шум, 
размытость, искажения, фотографии документов, разные шрифты, фон - что ограничивает обучение 
устойчивых моделей [28, 29]. 

• Глубокие модели часто требуют значительных вычислительных ресурсов (GPU, память), что 
осложняет их применение на мобильных устройствах, встраиваемых системах или при массовой пакетной 
обработке [30, 31]. 

• Универсальность моделей ограничена: сети, обученные на одном языке, шрифте или типе 
изображений, плохо обобщают на другие; требуется адаптация или переобучение [32]. 

• При распознавании текста (а не одиночных символов) важна корректная сегментация, работа с 
макетом, словами, строками - ошибки на этапе детекции/сегментации приводят к падению общей 
точности [33]. 

Перспективы и рекомендации для дальнейших исследований 
На основании анализа литературы можно предложить следующие направления и рекомендации: 
1. Разработка и публикация «реалистичных» датасетов - с изображениями низкого качества: шум, 

размытость, фон, разные шрифты, артефакты. Это даст возможность обучать и тестировать модели, 
приближённые к реальным условиям. 

2. Аугментация и предобработка как стандарт при обучении - генерация множества вариантов 
искажённых изображений, фильтрация, нормализация, корректировка — чтобы повысить устойчивость 
моделей. 

3. Гибридные и лёгкие архитектуры, способные работать на слабом «железе» (например, для 
мобильных приложений), но всё же обеспечивать приемлемую точность - например, сочетание Saak-
transform + SVM, или облегчённые CNN, либо модели с оптимизацией. 

4. Гибридные подходы для распознавания строк/слов, а не только символов: CNN + RNN/attention 
+ языковые модели / контекст — чтобы распознавать текст, а не разрозненные символы. 

5. Оценка не только на «чистых» бенчмарках, но на полевых сценариях: фотографии документов, 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

17 

архивные страницы, быстрые мобильные снимки, рукописный текст, текст на фоне, и т.д. 
Заключение 
Современные нейросетевые подходы, особенно сверточные нейронные сети (и их гибриды), 

значительно улучшили возможности распознавания символов - букв и цифр - по сравнению с 
классическими алгоритмами. Однако для реальных задач, связанных с изображениями низкого качества 
(шум, размытость, искажения, артефакты), требуется комплексный подход: предобработка, аугментация, 
адаптированные архитектуры, возможно гибридные модели. 

Обзор показывает, что тема остаётся актуальной — особенно в эпоху массовой цифровизации 
документов, бумажных архивов, мобильных приложений для OCR, сканирования чеков, форм, банковских 
документов и т.п. 
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ОБЫКНОВЕННЫЙ СКВОРЕЦ (STURNUS VULGARIS): МОРФОЛОГИЯ, ЭКОЛОГИЯ И СИНАНТРОПИЗАЦИЯ 
 

Аннотация 
В статье представлен комплексный анализ биологии обыкновенного скворца (Sturnus vulgaris), 

основанный на литературных данных и собственных наблюдениях автора. Рассматриваются 
систематическое положение, морфологические особенности, динамика окраски оперения, вокальные 
способности, трофические связи и лимитирующие факторы вида. Особое внимание уделено феномену 
синантропизации скворца и формированию устойчивых ассоциаций с домашними животными, что 
определяет его высокую экологическую пластичность и успешное распространение в антропогенных 
ландшафтах. 
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THE COMMON STARLING (STURNUS VULGARIS): MORPHOLOGY, ECOLOGY AND SYANTHROPIZATION 

 
Abstract 

The article presents a comprehensive analysis of the biology of the Common Starling (Sturnus vulgaris) 
based on literature data and the author's own observations. It examines the systematic position, morphological 
features, plumage color dynamics, vocal abilities, trophic relationships, and limiting factors of the species. 
Particular attention is paid to the phenomenon of the starling's synanthropization and the formation of stable 
associations with domestic animals, which determines its high ecological plasticity and successful distribution in 
anthropogenic landscapes. 

Keywords 
common starling, Sturnus vulgaris, morphology, trophic relationships, limiting factors,  

synanthropization, avifauna. 
 
Systematic Position 
Order: Passeriformes 
Family: Sturnidae 
Genus: Sturnus 
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Species: Common Starling (Sturnus vulgaris Linnaeus, 1758)  
Morphological description. The Common Starling is a small-sized bird: body length 20 – 25 cm, wingspan 

34 – 42 cm, body mass 60 – 90 g. The body is stocky, with a short neck. The beak is long, sharp, slightly curved 
downward; colored yellow during the breeding season and dark brown at other times, with the base of the lower 
mandible always retaining a bluish tint. The iris is dark brown. The wings are relatively short and broad at the 
base [1]. 

A characteristic feature of the species is seasonal color dimorphism. Fresh autumn plumage has numerous 
white or cream spots (feather tips), which wear off by spring, making the plumage almost uniformly black with a 
strong metallic sheen (purple, greenish, bluish, or bronze). The tail is short, with an almost straight edge. The 
legs are reddish-brown [3]. 

Sexual dimorphism is weakly expressed. Males have elongated breast feathers and a bluish spot at the 
base of the beak. Females have short breast feathers and reddish speckles at the base of the beak. Juvenile birds 
are distinguished by their brownish, less glossy plumage and rounded (rather than pointed) wing tips. The beak 
of juveniles is brownish-black year-round [1, 3]. 

Voice and communication. The starling is a typical mimic. Its song lacks a strict structure and consists of 
various chirping and clicking trills, whistles, borrowed elements from other birds' songs, as well as sounds of non-
biological origin. Alarm calls are characteristic – a soft grumbling "chrrrrr" and shorter call notes. The species is 
known for its ability for vocal mimicry, even imitating human speech in captivity [4]. 

Biotopic distribution. During the nesting period, the starling is a lowland bird, requiring cavities (natural 
or artificial) for nesting and extensive open spaces with vegetation for feeding. Typical nesting sites include holes 
in trees, buildings, and nest boxes. The species often occupies the nests of other birds [1]. Outside the breeding 
season, the range of habitats expands significantly and includes open heathlands, wetlands, and salt marshes. 

Trophic relationships. A key feature of the starling's ecology is the formation of stable trophic links with 
domestic animals. High nesting density is observed near livestock daytime resting areas. In well-manured resting 
areas, birds find an abundant food base: insects, their larvae, and earthworms, preferring pastures with short 
grass [5]. 

This association is mutually beneficial: livestock, by trampling and loosening the soil and fertilizing it, make 
it easier for starlings to access invertebrates, while the birds gain protection from avian predators, which are 
deterred by the presence of large animals. However, it is noted that in autumn, with an increase in grazing area, 
starlings become more vulnerable to attacks by birds of prey [5]. Observations in the Kizlyar Bay and the Nogai 
Steppe (November 2008) confirm this conclusion, recording flocks of 100 and 200 starlings feeding among herds 
of small ruminants [5]. 

Limiting factors and synanthropization. Factors limiting the abundance and distribution of starlings 
include biological (food availability, predator numbers, weather conditions) and anthropogenic factors. The latter 
include urbanization, which creates architectural barriers, a high level of predation by domestic animals (cats), 
and human disturbance [6]. 

Despite this, the Common Starling demonstrates a high degree of synanthropization – adaptation to life in 
urbanized landscapes. Its small size, plastic behavior, and low susceptibility to disturbance allow it to nest 
successfully in cities and towns. Passerines, including the starling, form the synanthropic core of the avifauna in 
many regions, including the Caucasus [6]. 

Conclusion. The Common Starling is a classic example of a highly adaptable species with a broad ecological 
niche. Its morphological features, such as seasonal color variability and beak structure, vocal plasticity, and ability 
to form mutualistic relationships with domestic animals, determine its success in various conditions. Despite the 
presence of limiting anthropogenic factors, it is synanthropization that has become the key factor ensuring the 
species' wide distribution and stable abundance in modern anthropogenic landscapes. Further research should 
focus on monitoring population dynamics under conditions of intensive urbanization. 
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ОБЩИЕ СВЕДЕНИЕ О ЗАКОЛОННЫХ ПЕРЕТОКАХ 
 

Аннотация 
В работе рассмотрены физические основы формирования заколонных перетоков и методы их 

диагностики по данным геофизических исследований скважин. Особое внимание уделено термометрии 
как наиболее чувствительному инструменту выявления нарушений герметичности колонны и миграции 
флюидов, включая анализ влияния баротермических эффектов, тепломассопереноса, дросселирования и 
динамической погрешности при движении зонда. Описаны диагностические возможности расходометрии 
и радиогеохимического подхода, основанного на фиксировании радиевой аномалии при продвижении 
фронта заводнения. Представлены особенности интерпретации температурных и расходометрических 
данных в нагнетательных и простаивающих скважинах, включая влияние режимов эксплуатации, фазовых 
превращений, инерционности прибора и тепловой истории ствола. Показано, что комплексное 
использование термометрии, расходометрии и радиогеохимических методов обеспечивает надёжное 
определение направления, интенсивности и локализации заколонных перетоков. 

Ключевые слова: 
заколонные перетоки; термометрия; радиогеохимические методы; расходометрия; 

 
В основе термометрии лежит регистрация температурного профиля по всей глубине скважины, а также 

фиксация изменений температуры во времени. Формирование температурного поля определяется 
комплексом физических явлений: баротермическими изменениями, эффектом Джоуля–Томсона, 
адиабатическими процессами, тепловыми эффектами смешения, конвективным переносом энергии и 
теплопроводностью пород и флюидов. Благодаря высокой чувствительности метод считается ключевым при 
идентификации заколонных перетоков. В ситуациях, когда миграция жидкости происходит снизу, нарушается 
характерное для неразбуренных интервалов геотермическое распределение температуры. В зумпфовой части 
появляются немонотонные аномалии, не соответствующие теоретическому тренду, а в нижней части 
продуктивного пласта фиксируется калориметрическая неоднородность, связанная со смешением потоков. 

 
а) при наличии и отсутствии естественного геотермического градиента температуры в скважине; 

скорость движения прибора постоянна; б) и с) при различной скорости движения прибора,  
τ = const; 1 – истинное распределение; 2 – на скорости v1; 3 – на скорости v2 = 2 · v1 

Рисунок 1 – Динамическая погрешность регистрации температурной аномалии на спуске и подъеме 
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Существенное значение имеет динамическая погрешность, возникающая при движении прибора, 
что наглядно иллюстрируется графиками, где сравниваются истинные распределения температуры и 
показания, зафиксированные на различных скоростях движения зонда. В зависимости от того, какой 
процесс доминирует в зоне перетока, наблюдаемая картина может отражать отсутствие миграции и 
проявление дроссельного эффекта в пласте; перенос тепла потоком восходящей или нисходящей 
жидкости; разогрев вследствие дросселирования вдоль траектории движения флюида; либо 
термодинамические особенности пласта-источника перетока. 

Расходометрия, основанная на регистрации скорости движения и расхода газа или жидкости, 
служит вспомогательным средством в диагностике затрубной циркуляции. Расходомеры, относящиеся к 
гидродинамическому или термокондуктивному типу, позволяют фиксировать изменения интенсивности 
работы различных частей перфорированных интервалов. При заколонных перетоках снизу более активно 
проявляет себя подошвенная зона нижнего пласта, а при миграции сверху – кровельная часть верхнего 
перфорированного горизонта. Хотя метод не даёт прямого подтверждения наличия перетока, его 
результаты значительно повышают надежность интерпретации при совместном использовании с 
термометрическими измерениями. 

Радиогеохимический подход базируется на явлении, согласно которому фронт вытеснения нефти 
водой сопровождается формированием радиоактивной оторочки, концентрирующей изотопы радия. В 
пределах этой зоны концентрация изотопов радия может возрастать до величин порядка 1,8·10⁵ Бк/м³, 
что примерно на два порядка превышает его содержание за контуром нефтеносности. Такие изменения 
объясняются перераспределением радиевых изотопов между фазами пласта: они мигрируют из нефти, 
связанной воды и поверхности минеральной матрицы в потоки вытесняющей воды. Подход радиевой 
аномалии к забою и последующая необратимая адсорбция радиевых солей на цементном кольце 
приводят к повышению естественной радиоактивности в заводненных участках. 

Методика применения радиогеохимического эффекта предусматривает сравнение фоновой и 
повторной гамма-каротажной кривой, полученной спустя определённый период эксплуатации. Рост 
естественной радиоактивности выше зоны перфорации или в зумпфе трактуется как возможный признак 
заколонного перетока, тогда как увеличение радиоактивного фона внутри интервала перфорации обычно 
указывает на рост обводнённости продукции. Несмотря на то, что метод является косвенным, он 
существенно дополняет комплексную оценку герметичности цементного кольца и повышает вероятность 
корректного распознавания направления и характера миграции пластовых флюидов. 

Геофизическое обследование нагнетательных скважин выполняется при различных производственных 
режимах, включая периоды закачки воды, самопроизвольного излива, остановки скважины и переходные 
состояния между ними. Каждый из этих режимов формирует собственную термодинамическую и 
гидродинамическую обстановку, что определяет специфику выделения заколонной циркуляции методами ГИС. 

Термометрические исследования в нагнетательных скважинах служат ключевым инструментом при 
диагностике перетоков, проявляющихся ниже зоны перфорации. Основными индикаторами миграции 
жидкости вниз являются несоответствия в характере температурных кривых, полученных в условиях 
закачки и излива: в зумпфовой части формируются немонотонные участки, которые расходятся между 
собой и нарушают ожидаемое температурное распределение. Спектр задач, решаемых методом 
термометрии в нагнетательных скважинах, весьма широк. С его помощью можно выделять интервалы 
пластов, демонстрирующие активное участие в приёме или отдаче жидкости, выявлять заколонные 
перетоки как нижнего, так и верхнего направления, фиксировать внутриколонные переливы между 
продуктивными горизонтами и определять участки негерметичности обсадной колонны, насосно-
компрессорных труб и забойной зоны. Термометрия также позволяет локализовать точки притока 
различной природы – нефтяного, водяного или газового, – определять динамический уровень жидкости 
в межтрубном пространстве, фиксировать положение глубинного насоса, НКТ и посадочных устройств, а 
также оценивать забойные и пластовые температуры, при необходимости – косвенно оценивать давление 
пласта и давление насыщения. Кроме того, температурный контроль применяется при анализе качества 
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перфорации и подтверждении гидроразрыва пласта. 
Поскольку температура отражает энергетическое состояние системы «скважина – пласт», любое 

нарушение её устойчивости – изменение давления, промывка, нарушение целостности колонны, переход 
на иной режим эксплуатации – приводит к перестройке распределения тепла вдоль ствола. Высокоточные 
термометры фиксируют даже минимальные отклонения, что делает метод крайне чувствительным к 
любым аномалиям. Вместе с тем температурная диагностика существенно зависит от этапа жизненного 
цикла скважины, поскольку термодинамические условия могут быть стационарными, 
квазистационарными или резко неустойчивыми. Проявления «тепловой истории» особенно заметны в 
ситуациях, когда исследования проводятся вскоре после бурения, цементирования или перфорации: 
остаточные аномалии могут сохраняться длительное время. Аналогичные эффекты наблюдаются при 
диагностике в период ремонта, когда температурное поле ещё несёт следы предыдущей эксплуатации. 

Дополнительные сложности возникают, если скважина работает при забойных давлениях, меньших 
давления насыщения. В таких условиях начинается интенсивное разгазирование нефти, сопровождаемое 
нетривиальными тепловыми эффектами и образованием потоков сложного фазового состава. В 
длительно простаивающих скважинах даже однократная термограмма нередко позволяет 
реконструировать состояние колонны и коллекторов при наличии обширной геотермограммы по 
площади. При этом необходимо учитывать вариации пластовых давлений в многопластовых системах и 
влияние обводнённости на температурные аномалии. 

Значительную роль играет инерционность измерительного прибора: повышенная вязкость нефти, 
присутствие отложений на стенках или накопление осадка в зумпфе способны существенно изменить 
реакцию термометра. А при глубинных спусках конечная скорость движения зонда приводит к тому, что 
прибор фиксирует уже искаженную картину, особенно если в скважине развиваются быстро 
изменяющиеся тепловые процессы. Таким образом, интерпретация температурных исследований требует 
учёта множества факторов, каждый из которых определяет форму и характер термограмм и может по-
разному проявляться в конкретных геолого-технических условиях. 

Дополнительным диагностическим критерием служит калориметрический эффект в зоне подошвы 
перфорации, возникающий при смешении флюида, поступающего из пласта, с жидкостью, 
поднимающейся по заколонному пространству. 

 
Рисунок 2 – Признаки заколонных перетоков в длительно простаивающей скважине, выделенные по 

сопоставлению зарегистрированной термограммы со сводной геотермой. 
 Сводная геотерма нанесена пунктирной кривой 
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На рисунке 2 показан пример проявления указанных эффектов в длительно простаивающей 
скважине. Сопоставление измеренной термограммы со сводной геотермой позволяет выделить интервал 
перетока и оценить направление движения флюида. 

Косвенные признаки перетока снизу подтверждаются данными других методов: 
– расходометрии, фиксирующей аномально высокую активность подошвенной части перфорации; 
– радиогеохимических исследований, регистрирующих характерный химический отклик в зоне 

смешения флюидов. 
Таким образом, комбинация термометрии, расходометрии и радиогеохимических измерений 

обеспечивает надёжное определение местоположения и характера заколонных перетоков в процессе 
освоения. 

Заколонные перетоки представляют собой одно из наиболее сложных и потенциально опасных 
проявлений нарушения герметичности скважинных конструкций. Их своевременное выявление 
возможно только при применении комплекса методов, чувствительных к тепловым, 
гидродинамическим и геохимическим изменениям в системе «пласт — ствол скважины». Анализ 
термометрических данных показывает, что температурные исследования являются наиболее 
информативным инструментом для фиксации начальных и развивающихся перетоков благодаря 
высокой чувствительности к баротермическим эффектам, дросселированию, смешению потоков и 
перестройке теплового режима. 

Комплексное использование методов термометрии, расходометрии и радиогеохимических 
измерений существенно повышает надёжность диагностики, позволяет корректно выделить глубины 
нарушения герметичности, определить направление миграции флюидов и установить интенсивность 
заколонных перетоков. Это обеспечивает повышение эффективности контроля за техническим 
состоянием скважин и улучшает качество принятия решений по ремонту, изоляции и оптимизации 
эксплуатации. 
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Аннотация 
В разделе рассмотрены методы распознавания типов заколонных перетоков с использованием 

комплекса геофизических измерений. Описаны диагностические признаки дефектов типа «микрозазор», 
определяемые по данным термометрии, шумометрии, виброметрии и акустического цементомера, а 
также особенности их интерпретации. Показано, что идентификация микрозазоров существенно 
осложняется низкой амплитудой сигналов и снижением информативности акустических методов в зоне 
слабых нарушений цементации. Представлена концепция физического моделирования микрозазоров, 
позволяющая оценить чувствительность приборов и сформировать критерии статистической 
классификации. Подробно рассмотрены подходы к оценке вероятности достоверного распознавания 
дефектов на основе граничных значений измеряемых параметров и погрешностей приборов. Приведены 
аналитические зависимости и критерии, позволяющие количественно оценивать вероятность 
правильного отнесения объекта к классу «микрозазор» или «канал». Показано, что достоверность 
классификации существенно зависит от точности измерений, диапазона неопределённости и расстояния 
между измеренным параметром и граничной областью. 

Ключевые слова: 
заколонные перетоки; термометрия; радиогеохимические методы; расходометрия; тепловые аномалии. 

 
Для решения задачи выявления перетока типа «микрозазор» предлагается использовать 

следующий набор скважинных средств измерений: 
− скважинный термометр – регистрирует отклонения температуры в межтрубном пространстве; 
− скважинный шумомер – фиксирует повышение частоты акустических колебаний, возникающих 

при движении жидкости; 
− скважинный виброметр – регистрирует механические колебания стенок колонны и труб; 
− скважинный акустический цементомер – оценивает скорость распространения ультразвука и 

коэффициент затухания в цементном кольце. 
Признаками перетоков типа «микрозазор» по показаниям каждого прибора являются: 
1. Термометр: уменьшенный наклон термограммы и минимальное отклонение от изотермы, 

указывающее на слабый флюидный поток; 
2. Шумомер: повышенная частота колебаний давления, связанная с турбулентным движением 

жидкости в ограниченном пространстве микрозазора; 
3. Виброметр: увеличение частоты механических колебаний, обусловленное локальными 

вибрациями трубной колонны под действием флюида; 
4. Акустический цементомер: ускорение распространения ультразвука, близкое к скорости в стальной 

колонне, а также снижение коэффициента затухания по сравнению с бездефектной зоной цемента. 
Методика распознавания микрозазоров строится на статистической обработке совместных 

измерений всех приборов, с предварительным определением характеристик известного микрозазора. 
При этом выявление микрозазора между цементом и стенкой скважины осложнено из-за слабого сигнала: 
акустические методы становятся малоинформативными. 

Распознавание типа заколонного перетока представляет собой классификационную задачу, где 
исследуемый объект необходимо отнести к одному из заранее определённых классов дефектов. В 
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контексте геофизических исследований скважин (ГИС) к типовым классификационным задачам относят: 
− выявление коллекторов в интервалах вскрытия; 
− распределение пересечённых скважиной пластов по геологическим признакам (песчаник, 

кальцит, доломит, ангидрит, гипс, глина, уголь и др.); 
− определение характера насыщения пластов-коллекторов (газонасыщенные, нефтенасыщенные, 

водонасыщенные) на основе установленных геофизических критериев; 
− оценку герметичности заколонного пространства и качества цементирования колонны. 
Таким образом, распознавание типа дефекта цементирования (например, «микрозазор» или 

«канал») является задачей классификации, в которой точность и достоверность результата напрямую 
зависят от границ измеряемых параметров и точности используемой аппаратуры. 

Ключевым показателем качества решения задачи классификации является вероятность 
достоверного отнесения объекта к соответствующему классу дефектов. Эта вероятность определяется 
двумя основными факторами: 

1. Границами измеряемой величины, при которых объект может быть отнесён к одному из 
классов (например, наклон термограммы для микрозазора или канала); 

2. Допустимой погрешностью измерений соответствующего параметра скважинными приборами 
(термометры, шумомеры, виброметры, акустические цементомеры, СГДТ, ЦМ). 

Рассмотрим упрощённый случай, когда граничное значение параметра строго фиксировано одним 
числом Xгранич. 

− Если измеренные значения строго меньше граничного, объект классифицируется как первый тип 
дефекта (микрозазор). 

− Если измеренные значения превышают граничное, объект относится ко второму типу дефекта (канал). 
Если бы погрешности измерений отсутствовали, вероятность достоверной классификации была бы 

100% при любом измеренном значении. Однако на практике погрешности измерений никогда не равны 
нулю, поэтому для значений, близких к граничному, вероятность правильного распознавания снижается. 
Особое значение имеет ситуация, когда измеренное значение параметра совпадает с граничным 
X=Xгранич – в этом случае вероятность правильной классификации минимальна и составляет 50%, так как 
объект с одинаковой вероятностью может быть отнесён к любому из классов. 

На рисунке 1 представлен график функции вероятности достоверного распознавания типа дефектов 
при фиксированном граничном значении измеряемого параметра. Для построения графика использована 
кусочно-линейная функция, а погрешности измерений предполагаются распределёнными равномерно в 
пределах допустимого диапазона. 

Выбор равномерного закона распределения погрешностей обусловлен тем, что он представляет 
наихудший случай, характеризующийся максимальным среднеквадратическим отклонением величины от 
среднего значения. 

 
Рисунок 3 – График функции вероятности достоверного распознавания типа дефектов 

 при фиксированном граничном значении измеряемой величины 
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Для построения графика кусочно-линейной функции выбран равномерный закон распределения 
погрешностей измерений в пределах их допускаемых значений погрешности. Это наихудший закон 
распределения погрешностей измерений с самым большим значением среднего квадратического 
отклонения величины от среднего значения. 

В таблице 1 представлены различные варианты заключения о достоверности разделения объектов 
на два класса в зависимости от нахождения измеренного значения параметра относительно его 
граничного значения. 

Видно, что уверенное разделение объектов на два класса возможно только при нахождении 
измеренного значения информативного параметра выходного сигнала скважинного прибора в зонах 1 и 
4. В зонах 2 и 3 полной уверенности нет. 

Таблица 1  
Варианты заключения о достоверности разделения дефектов на зазор и канал 

Зона на рисунке Критерий для заключения - область нахождения 
измеренного значения Заключения о достоверности интерпретации 

1 Хизм ≤ Хгр − 𝛥ор точно зазор (100%) 

2 Хгр − 𝛥ор < Хизм < Хгр возможно зазор 

3 Хгр < Хизм < Хгр + 𝛥ор возможно канал 

4 Хизм ≥ Хгр + 𝛥ор точно канал (100%) 

 
При оценке вероятности Рдкл правильной классификации на зазор и канал рассматривают только 

зоны 2 и 3 на рисунке 3.1 с областью нахождения измеренного значения параметра Хизм в интервале 
Хгр − 𝛥ор < Хизм < Хгр + 𝛥ор, для которого вероятность правильной (достоверной) классификации в % 
вычисляется по формуле: 

Рдкл = (1 −
𝛥ор−|Хизм−Хгр|

2⋅𝛥ор
) ⋅ 100%.                                                            (1) 

Таким образом, показатель достоверности классификации (вероятность) может быть вычислен и 
использован при представлении результата решения любой классификационной задачи ГИС, когда 
измеренное значение величины приближается к её граничному значению. 

Представленные рассуждения показаны для равномерного (худшего) закона распределения 
погрешности измерений. На самом деле действительные значения вероятности правильного 
распознавания зазоров и каналов будут выше. 

Если граничное значение величины для какого-либо прибора представлено не одним числом, а 
интервалом на числовой оси, то задача оценки показателей достоверности правильной классификации 
объектов по данной измеряемой величине усложняется. 

Распознавание типа заколонных перетоков является сложной классификационной задачей, 
требующей комплексного использования различных геофизических методов. Наиболее информативными 
средствами диагностики микрозазоров являются термометрия, шумометрия, виброметрия и 
акустический цементометр, каждое из которых фиксирует определённые физические проявления слабых 
флюидных потоков в зоне нарушения цементного кольца. Однако низкая амплитуда сигналов, 
характерная для микрозазоров, приводит к снижению достоверности интерпретации и необходимости 
применения статистических критериев. 

Использование физической модели микрозазоров существенно повышает качество распознавания, 
обеспечивая возможность калибровать приборы, оценивать их чувствительность и формировать 
корректные критерии интерпретации. Применение статистического подхода, учитывающего погрешности 
измерений, даёт возможность минимизировать неопределённость и повысить достоверность разделения 
типов дефектов на «микрозазор» и «канал». 
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Аннотация 
В работе представлены результаты экспериментального исследования реологических свойств 

буровых растворов на углеводородной основе при различных значениях температуры и давления. 
Объектами исследования стали два образца промывочных жидкостей, рецептуры кото рых включают 
органобентониты, эмульгаторы, регуляторы реологии и понизители фильтрации, обеспечивающие 
стабильность свойств при экстремальных условиях. Испытания проводились на ротационном 
вискозиметре под контролируемыми температурно-давленческими режимами. В ходе эксперимента 
измерялись динамическое и статическое напряжение сдвига, пластическая вязкость и скорость 
сдвига. Установлено, что рост температуры приводит к снижению вязкости, ДНС и СНС, тогда как 
повышение давления оказывает обратный эффект, усиливая структурную прочность и реологическую 
стабильность растворов. Раствор №1 показал высокую устойчивость при сверхвысоких температурах 
и давлениях, тогда как раствор №4 утратил стабильность при температуре выше 200 °C. Результаты 
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исследования позволяют оценить пригодность промывочных систем на углеводородной основе для 
применения при бурении боковых горизонтальных стволов, особенно в высокотемпературных 
шельфовых условиях. 

Ключевые слова: 
буровые растворы на углеводородной основе; реология; высокое давление; высокая температура; 

динамическое напряжение сдвига; статическое напряжение сдвига; пластическая вязкость;  
структурная прочность; вискозиметр; термостабильность бурового раствора. 

 
В экспериментах использовались образцы буровых растворов №1 и №4, подготовленные в 

соответствии с рецептурами, указанными в Таблицах 1 и 2. Эти образцы содержат реагенты, 
обеспечивающие стабильность свойств при экстремальных давлениях и температурах. Для анализа 
влияния каждого параметра на реологию один фактор поддерживался постоянным, тогда как другой 
варьировался, что позволяло изучить отдельное воздействие температуры и давления. Плотность обоих 
растворов составляла 1500 кг/м³. 

Таблицы 1 – 2 содержат подробные составы растворов, включая объём и время перемешивания 
каждого компонента, а также температурный режим после приготовления, что позволяет воспроизвести 
условия эксперимента с высокой точностью. 

Таблица 2  
Рецептура бурового раствора №1 

Этап 
приготовления Наименование компонента Единица 

измерения 
Объём для 
раствора 

Время перемешивания, 
мин. 

1 Минеральное масло REABASE марка Б1 мл. 700 0 

2 Органобентонит г. 15 15 

3 Эмульгатор Sibmul мл. 25 15 

4 Регулятор реологии Reflat мл. 15 10 

5 Понизитель фильтрации Versatrol M г. 15 10 

6 Известь г. 25 15 

7 Рассол хлористого кальция 50/300 мл. 250 20 

8 Барит г. 800 35 

Дегазирование раствора 15 мин. 

Температура после приготовления 48⁰С 

 
Таблица 3 

Рецептура бурового раствора №4 

Этап приготовления Наименование компонента Единица 
измерения 

Объём для 
раствора 

Время перемешивания, 
мин. 

1 Минеральное масло REABASE 
марка Б1 мл. 500 0 

2 Органобентонит Black Hills Gel 2A г. 19 15 

3 Эмульгатор EMULRUS OBM мл. 16 10 

4 Известь г. 12 10 

5 Регулятор реологии REORUS OBM мл. 20 5 

6 Гильсонит FILRUS OBM г. 6 10 

7 Понизитель фильтрации мл. 3 10 

8 Рассол хлористого кальция 45/300 мл. 120 20 

9 Гидрофобизатор GIDRUS OBM мл. 4 10 

10 Барит г. 700 20 

Дегазирование раствора 15 мин. 

Температура после приготовления 48⁰С 
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В ходе эксперимента фиксировались основные реологические показатели: динамическое 
напряжение сдвига (ДНС), статическое напряжение сдвига (СНС), пластическая вязкость (ПВ) и скорость 
сдвига. Перед началом испытаний проводилась настройка ротационного вискозиметра: проверялись 
условия давления и температуры, датчик крутящего момента устанавливался на ноль. Образцы бурового 
раствора тщательно перемешивались, при этом для каждого эксперимента использовался объём 175 мл. 
После завершения измерений, когда температура раствора снижалась ниже 70 °C, давление аккуратно 
сбрасывалось, обеспечивая безопасность проведения эксперимента. 

Результаты экспериментов позволили построить зависимость вязкости от давления и температуры 
для обоих образцов. На рисунке 1 представлены данные для раствора №1 при скорости сдвига 600 
об/мин. Видно, что вязкость возрастала пропорционально давлению и одновременно уменьшалась с 
увеличением температуры. Наблюдалась почти экспоненциальная зависимость роста вязкости с 
давлением. 

 

 
Рисунок.4 – Изменение скорости сдвига в зависимости от давления при различных  

температурах при 600 об/мин (Раствор №1) 
 
На рисунке 2 показаны аналогичные результаты для раствора №4. В отличие от образца №1, при 

температурах выше 200 °C наблюдалось резкое и непостоянное снижение скорости сдвига, что указывает 
на потерю стабильности реологических параметров при экстремальных условиях. 

Таким образом, анализ показал, что влияние температуры на вязкость бурового раствора оказалось 
более значимым, чем влияние давления, хотя рост давления также приводит к заметному увеличению 
вязкости, особенно при низких и средних температурах. 

 

 
Рисунок 5 – Изменение скорости сдвига в зависимости от давления при различных 

 температурах при 600 об/мин (Раствор №4) 
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Измерение ДНС выполнялось с использованием ротационного вискозиметра, фиксируя значения 
при скоростях сдвига 300 и 600 об/мин. Полученные результаты для образца №1 представлены на рисунке 
3, где отчетливо видно, что значения ДНС максимальны при низких температурах и снижаются по мере их 
повышения. При этом влияние давления проявляется значительнее при низкотемпературной зоне: с 
ростом давления динамическое напряжение сдвига увеличивается, тогда как при высоких температурах 
прирост значительно меньше. 

 
Рисунок 6 – Изменение ДНС в зависимости от давления 

 при различных температурах (Раствор №4) 
 
Аналогичная зависимость наблюдается для раствора №4 (рисунок 4), где ДНС также возрастает с 

повышением давления и уменьшается при увеличении температуры. Однако при температуре выше 
200 °C наблюдается резкое изменение поведения жидкости, что указывает на снижение стабильности 
реологических свойств данного образца в экстремальных условиях. 

Статическое напряжение сдвига (СНС) характеризует структурную прочность бурового раствора 
в отсутствие циркуляции и отражает его способность удерживать твердые частицы шлама во 
взвешенном состоянии, а также оказывать противодавление на стенки скважины. Величина СНС 
зависит от концентрации полимерной составляющей раствора, содержания твердых фаз и уровня 
эмульгирования, и является важным параметром при оценке структурной устойчивости промывочной 
жидкости. 

На рисунках 5 и 6 представлены изменения СНС (10 секунд и 10 минут) для раствора №1 в зависимости 
от давления при различных температурах. Анализ графиков показывает, что при увеличении давления 
значения СНС повышаются, тогда как рост температуры приводит к их снижению. Более того, прирост СНС с 
давлением наиболее заметен при низких температурах, что объясняется меньшей подвижностью молекул и 
более высокой сопротивляемостью структуры раствора. 

 
Рисунок 7 – Изменение СНС (10 сек.) в зависимости от давления при различных температурах (Раствор №1) 
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Рисунок 8 – Изменение СНС (10 мин.) в зависимости от давления  

при различных температурах (Раствор №1) 
 
Для раствора №4 наблюдается аналогичная тенденция: при давлениях до 200 °C значения СНС 

увеличиваются с ростом давления. Однако при превышении температуры в 200 °C происходит заметное 
снижение структурной прочности раствора, что связано с термическим разложением полимеров, твердых 
компонентов и расширением молекул углеводородной дисперсной среды. Эти процессы приводят к 
уменьшению сопротивления течению и снижению реологических характеристик бурового раствора. 

В то же время высокое давление способствует сжатию молекул бурового раствора, что увеличивает 
вязкость и предел текучести, особенно в условиях средних и высоких давлений. 

На основании проведенных наблюдений можно сделать вывод, что буровой раствор №1 
продемонстрировал высокую устойчивость к воздействию экстремальных температур и давлений, 
сохранив стабильные реологические параметры, что делает его наиболее предпочтительным для 
эксплуатации в условиях бурения боковых стволов на море и шельфе. 

Образец раствора №4 также был устойчив к данным условиям до 200 0С, но в конечном итоге, все 
построенные зависимости реологических параметров претерпели резкие изменения в поведении в этой 
точке. 

Основываясь на результатах реологических испытаний при высоком давлении и высокой 
температуре для двух буровых растворов, используемых при бурении, можно сделать следующие 
выводы: 

1. Реологические параметры обратно пропорциональны температуре. 
2. Увеличение давления приводит к более высоким значениям вязкости и ДНС, при температуре 

точки разрушения структуры углеводородных цепей (200 0С). 
3. Влияние давления на реологию бурового раствора не столь выражено, как влияние температуры. 
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КРИТЕРИИ КАЧЕСТВА РАСТВОРОВ НА УГЛЕВОДОРОДНОЙ ОСНОВЕ 
 

Аннотация 
В статье рассматриваются актуальные критерии качества буровых растворов на углеводородной 

основе (РУО), широко применяемых для решения сложных задач при бурении скважин. 
Проанализированы ключевые преимущества и недостатки РУО по сравнению с растворами на водной 
основе. Основное внимание уделено детальному анализу параметров, определяющих эффективность и 
стабильность РУО: седиментационной устойчивости, фактору оседания утяжелителя и, в особенности, 
электростабильности. На основе многолетнего отечественного и международного опыта предложен 
алгоритмизированный подход к формированию комплекса оценочных показателей для конкретных 
геолого-технических условий. Обоснован минимально допустимый порог электростабильности в 350 В для 
минимизации осмотических процессов и предотвращения фазовой инверсии. Сделан вывод о 
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целесообразности применения дорогостоящих РУО преимущественно в сложных геологических условиях, 
где их преимущества нивелируют высокую стоимость. 

 
Ключевые слова: 

буровой раствор на углеводородной основе (РУО), инвертно-эмульсионный раствор (ИЭР), 
электростабильность, седиментационная устойчивость, фактор оседания (SF), стабильность эмульсии. 

 
Известно, что буровые растворы на водной основе обладают рядом свойств, которые могут 

оказывать негативное влияние на качество вскрытия продуктивных пластов, устойчивость стенок скважин 
в терригенных отложениях, а также вызывать растворение сульфатно-галоидных пород. В связи с этим, 
начиная с 20-х годов прошлого века по настоящее время ведутся разработки и непрерывные улучшения 
систем, в которых дисперсионная среда представляет собой неполярную жидкость: нефть, дизельное 
топливо, минеральные масла и т.д. Данные типы растворов получили название растворов на 
углеводородной основе (РУО) [1,2]. 

Использование РУО в качестве бурового раствора избавляет от многих проблем, возникающих в 
процессе проводки скважины, вместе с тем их использование ставит перед инженерами новые задачи. 
Структурно, преимущества и недостатки буровых промывочных жидкостей на углеводородной основе 
представлены в таблице 1. 

 
Таблица 0 

Преимущества и недостатки РУО над буровыми растворами на водной основе 

Преимущества Недостатки 

Обладает высокой стабильностью во времени (есть 
возможность длительного хранения и многократного 

использования) 
Дефицит компонентов для его приготовления 

Инертность в отношении глин и солей Высокая стоимость 

Обладают тонкой фильтрационной коркой Сложность очистки от шлама 

Высокая термостойкость (до 220 ℃) Сложность проведения электрометрических 
работ 

Хорошие антикоррозионные и триботехнические свойства Пожароопасность 

Возможность утяжеления с использования любых стандартных 
утяжелителей Экологическая вредность 

Отсутствие воды в фильтрате Требуется использование специальных моющих буферов для 
РУО 

Отсутствие вредного влияния фильтрата на продуктивные 
нефтяные горизонты 

Тяжело удаляются с бурового инструмента 
и оборудования 

При колонковом бурении сохраняется естественная 
водонасыщенность и проницаемость керн - 

 
На основе того огромного опыта, который за время промысловой деятельность в сфере добычи 

полезных ископаемых был получен во множестве регионах нашей станы, рассмотрен алгоритм, 
который дает возможность выбрать конкретные показатели оценки качества растворо в на 
углеводородной основе для каждого определенного промысла. Суть данного алгоритма отражена в 
форме схемы на рисунке. 

 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

38 

 
Рисунок 9 – Критерии качества растворов на основе углеводородов 

 
В данном алгоритме применяются следующие обозначения: V дс – объем дисперсионной среды, 

который в течении одних суток после отстоя отделился от раствора; V эм – объем раствора; Т вых –
наивысшая температура раствора, которая прогнозируется на устье скважины; τ0 – динамическое 
напряжение сдвига; ηпл – пластическая вязкость; σпр и пр' – прочность образца породы на одноосное 
сжатие, которая получена до и после взаимодействия с раствором; tgφ и tgφ' – тангенс угла внутреннего 
трения в образце породы до и после взаимодействия с раствором; пласт. эф Т – эффективная вязкость 
раствора при скорости сдвига 5 с–1 при пластовой температуре и температуре на поверхности. 

Растворы на основе углеводородов, не зависимо от сложившихся геологических условий, должны 
характеризоваться нормальным уровнем кинетической и агрегативной стабильности, другими словами – 
седиментационной устойчивостью, нормальными показателями суточного отстоя и хорошей 
электростабильностью. Объем суточного отстоя в растворе на углеводородной основе показывает его 
способность, при нахождении на протяжении продолжительного времени в состоянии покоя не выделять 
большое количество углеводородной фазы. Для того, чтобы такой раствор можно было использовать, 
допускается только небольшое отклонение – не более 5 %.  

Седиментационная устойчивость раствора на углеводородной основе не должна превышать 0,06 
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г/см3 для плотных растворов и 0,02 г/см3 – для растворов, которые не утяжелены. Чаще всего для 
определения способности раствора на углеводородной основе удерживать утяжелитель в мировой 
практике используется фактор оседания, который вычисляется по следующей формуле (1): 

          (1) 
где MWtop и MWbottom – плотность раствора в верхней части и на дне цилиндра соответственно. 

Если фактор оседания (SF) ≤ 0,50, то считается, что раствор может эффективно удерживать утяжелитель.  
В случае, когда фактор оседания выше, это значит, что в ходе применения такого РУО могут 

появиться сложности, вызванные баритовыми и шламовыми «подушками», которые формируются на 
стволе скважины. 

Главной характеристикой для состава раствора на углеродной основе, как уже отмечалось выше, 
является высокий уровень стабильности эмульсионной системы. На данный показатель в первую очередь 
влияют уровень дисперсности водной фазы и процесс эмульгирования. Процесс эмульгирования, который 
протекает на этапе заготовки раствора на основе углеводородов, включает два этапа. На первом 
одновременно образуется, как вода в масле, так и эмульсия, в ходе механического воздействия. На 
втором – стабилизация при помощи эмульгатора какого-либо вида эмульсии.  

Показатель электростабильности является главной характеристикой, которая отражает уровень 
агрегативной устойчивости раствора на углеродной основе к коалеценции глобул. 

Он измеряется следующим образом. Масло (неполярная жидкость), которое не проводит 
электрический ток представляет собой внешнюю среду раствора на основе углеводородов. В эмульсии 
начинают наблюдаться процессы инверсии (разрушения), если в раствор погрузить два пластинчатых 
электрода и пустить по ним электрическое напряжение. 

Вода, которая характеризуется высокой электропроводностью, становится в общем объеме 
эмульсии, располагающемся между двумя электродами, внешней средой. Она начинает пропускать ток. 
Агрегативная стабильность раствора на углеродной основе тем выше, чем больше ток необходимо 
пропустить через него, для того чтобы начались процессы разрушения. Показатель электростабильности 
находится в прямой корреляции с расстоянием вокруг глобул и прочностью адсорбционных межфазных 
слоев 

По мимо этого, согласно имеющимся на сегодняшний день исследованиям, на электростабильность 
раствора на углеводородной основе также влияет целый комплекс различных аспектов, которые никак не 
связаны с эмульсией.  

Например, электростабильность РУО уменьшается:  
− по причине роста концентрации утяжелителей в системе твердой фазы (появления частичек 

остаточной воды на поверхности раствора); 
− вследствие повышения полярных характеристик (показателей гидрофильнолиофильного баланса), 

которые важны в системе эмульгаторов;  
− при росте показателей минерализации (по причине увеличения уровня удельной 

электропроводности); 
− при росте концентрации водной фазы в растворе, по причине сокращения расстояние между ее 

глобулами. 
Помимо этого, в международном стандарте ISO 10414-2:2011 также отмечено, что анализ 

гидрофобных показателей растворов, которые применяются в процессе бурения скважин исключительно 
на базе характеристики их электростабильности, не является в полной мере объективной. Если решение 
о необходимости обработки применения раствора принимается только на базе его показателей 
электростабильности, то во внимание принимается только его изменение в течении времени. 
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Минимально допустимым показателем, по мнению специалистов международных компаний, является 
350 В. 

Главный отрицательный фактор применения растворов на базе углеводородов при бурении состоит 
в их достаточно большой цене. Автор данного исследования, основываясь на проведенном выше анализе 
и полученных в результате него выводов, предполагает, что использование растворов на базе 
углеводородов, рецептура которых включает дорогостоящие вещества, приводит к значительным 
финансовых расходам и не является целесообразным. Исключением являются случаи, когда промыслы 
характеризуются тяжелой геологической спецификой. 

Проведенный анализ позволяет сделать вывод, что объективная оценка качества растворов на 
углеводородной основе требует комплексного подхода, учитывающего широкий спектр реологических, 
структурно-механических и физико-химических параметров. Ключевыми критериями эффективности РУО 
являются седиментационная устойчивость, низкий фактор оседания утяжелителя и высокий показатель 
электростабильности. 

Особую важность имеет контроль электростабильности, которая является интегральным 
показателем агрегативной устойчивости эмульсии. На основе анализа отечественного и международного 
опыта установлено, что для надежного предотвращения фазовой инверсии и минимизации негативного 
воздействия на водочувствительные коллекторы значение электростабильности должно поддерживаться 
на уровне не менее 350 В. 

Несмотря на существенные преимущества РУО, такие как инертность к глинам и солям, высокая 
термостабильность и сохранение естественной водонасыщенности керна, их высокая стоимость 
ограничивает повсеместное применение. Таким образом, использование дорогостоящих растворов на 
углеводородной основе является экономически оправданным в сложных геолого-технических условиях, 
где их уникальные свойства позволяют обеспечить безаварийное бурение и высокое качество вскрытия 
продуктивных пластов. 
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ИСПЫТАНИЕ ЭМУЛЬГАТОРА И ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ КОНЦЕНТРАЦИИ ЭМУЛЬГАТОРА 
 И СТРУКТООБРАЗОВАТЕЛЯ НА ЕГО УСТОЙЧИВОСТЬ 

 
Аннотация 

В статье представлены результаты опытно-промышленных испытаний, направленных на 
исследование влияния концентрации эмульгатора EZ MUL и структурообразователя GELTONE II на 
ключевые параметры стабильности инвертно-эмульсионного бурового раствора (ИЭБР) типа ENVIROMUL. 
Методика работы включала лабораторное пилотное тестирование с последующей апробацией 
оптимальных рецептур в условиях бурения горизонтальных скважин на месторождениях Западной 
Сибири. Критериями эффективности выступали электростабильность (ЭС), реологические свойства и 
скорость фильтрации высокого давления и температуры. Установлено, что концентрация 
структурообразователя в диапазоне 4-6 кг/м³ является оптимальной для формирования стабильной 
реологической структуры. Показано прямое влияние концентрации эмульгатора EZ MUL на 
электростабильность, с целевым значением 19 кг/м³ для достижения ЭС ≥ 400 В. Выявлен синергетический 
эффект от совместного применения эмульгатора с регуляторами фильтрации (BURADAPT II, BURFIX), 
приводящий к значительному улучшению всех ключевых показателей: снижению фильтрации до 0.8 
см³/30 мин и повышению электростабильности до 570 В. Результаты подтверждают необходимость 
активного мониторинга и оперативной корректировки реагентного режима для поддержания высокой 
стабильности ИЭБР в процессе бурения. 

Ключевые слова: 
буровой раствор на углеводородной основе (РУО), инвертно-эмульсионный раствор (ИЭР). 

 
«ENVIROMUL», «INVERMUL» - системы РУО, разработанные компанией «BAROID» [11]. Активно 

применяются на месторождениях Тимано-Печорской нефтегазоносной провинции и Западной Сибири. 
Базовая жидкость первой – минеральное масло высокой очистки, второй – дизельное топливо. В состав 
этих систем входят: смесь окисленного талового масла и полиаминированной жирной кислоты EZ-MUL 
(эмульгатор 1-го рода), органофильная глина (загуститель), органофильный леонардит, асфальтит 
(понизители фильтрации), дисперсия жидкого лецитина DRILTREAT (смачивающий агент – 
гидрофобизатор). Для увеличения реологических характеристик используется модифицированная жирная 
кислота RM-63. 

Система бурового раствора «ENVIROMUL» обладает исключительными ингибирующими и 
фильтрационными свойствами, позволяющими снизить вероятность осложнений, вызванных осыпями и 
обвалами стенок скважины. Минеральное масло обеспечивает снижение крутящего момента и сил 
трения, возникающих при бурении скважин с большими отходами забоя от вертикали. Вскрытие 
продуктивных горизонтов на эмульсионном растворе увеличивает продуктивность пласта, за счёт 
сохранения естественной проницаемости приствольной зоны коллектора. 
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В качестве примеров компонентного состава инвертно-эмульсионных растворов можно привести 
следующие, состав «ENVIROMUL» [11]: 

– минеральное масло – 700 л/м3; 
– первичный эмульгатор (EZ-MUL NT) – 20 л/м3;  
– известь – 20 кг/м3; 
– органофильная глина (GELTONE) – 10 кг/м3; 
– минерализованная вода (концентрация CaCl2 50 кг/м3) – 200 л/м3;  
– понизители фильтрации (DURATONE, BARАBLOK) – 10 кг/м3;  
– вторичный эмульгатор (DRILTREAT) – 5 л/м3; 
– утяжелитель (барит, карбонат кальция) – до необходимой плотности. 

Таблица 1  
Компонентный состав ENVIROMUL 

Реагент Концентрация, 
кг/м3 

Назначение 

Минеральное масло 700 Дисперсионная среда 
Вода 200 Дисперсная фаза 
Хлористый кальций 50 Плотность и ингибирование 
Известь 20 Щелочность, источник Са2+ 
Полиаминированная жирная кислота EZ-MUL 4, 18, 20, 22 ПАВ, эмульгатор 
Асфальтит BARABLOK 10 Контроль фильтрации 
Органофильная глина GELTONE 4, 6, 8, 10 Структурообразователь 
Дисперсия жидкого лецитина DRILTREAT 5 Гидрофобизатор твердой фазы 
CaCO3 150 мкм 300 Кольматант, утяжелитель 

 
Исследование влияния концентраций эмульгатора EZ MUL и структурообразователя GELTONE II на 

стабильность, реологические и фильтрационные параметры инвертно-эмульсионного бурового раствора 
(ИЭБР) типа ENVIROMUL/ENVIROBUR. Ключевыми критериями эффективности являлись: 
электростабильность (≥ 400 В), скорость фильтрации высокого давления и температуры (≤ 3.0 см³/30 мин) 
и стабильность реологических свойств. 

В качестве объектов исследований выступили полиаминированная жирная кислота EZ MUL NTR 
(эмульгатор) и органофильная глина GELTONE II (структурообразователь). Испытания проводились в 
рамках опытно-промышленных испытаний (ОПИ) на месторождениях Западной Сибири. Методика 
включала лабораторное пилотное тестирование с варьированием концентраций реагентов с 
последующим апробированием оптимальных рецептур в условиях бурения горизонтальных участков 
скважин. 

Базовый компонентный состав исследуемого ИЭБР представлен в Таблице 2. Анализ влияния 
концентрации структурообразователя GELTONE II. Для определения оптимальной концентрации GELTONE 
II был проведен пилотный тест, в котором реологические параметры раствора фиксировались после 
последовательного ввода реагента. Результаты представлены в Таблице 2. 

Таблица 0  
Влияние концентрации GELTONE II на реологические свойства ИЭБР (пилотный тест) 

Параметр Ед. изм. Исходный 
раствор 

+4 кг/м³ +6 кг/м³ +8 кг/м³ +10 кг/м³ 

Плотность г/см³ 1.04 1.04 1.04 1.04 1.04 
Показания реометра 
(600/300/200/100/6/3) 

- - 15/9/6/4/2/1 22/13/9/6/3/2 27/16/18/8/4/3 29/18/13/9/4/3 

Пластическая вязкость 
(ПВ) 

мПа·с - 6 9 11 11 

Динамическое 
напряжение сдвига (ДНС) 

фунт/100фут² - 3 4 5 7 

Статическое напряжение 
сдвига (СНС 10с/10мин) 

фунт/100фут² - 2/3 3/2 4/3 5/6 
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Наблюдается явная зависимость реологических свойств от концентрации структурообразователя. С 
ростом доли GELTONE II с 4 до 8 кг/м³ происходит закономерное увеличение пластической вязкости (с 6 
до 11 мПа·с) и динамического напряжения сдвига (с 3 до 5 фунт/100фут²), что свидетельствует об 
эффективном структурообразовании в дисперсионной среде. Дальнейшее увеличение концентрации до 
10 кг/м³ не приводит к значительному росту ПВ, но продолжает увеличивать ДНС и СНС, что может 
указывать на оптимум в области 6-8 кг/м³ для достижения требуемых параметров (ПВ ≤ 35, ДНС 5-25). 

На основании пилотных тестов для промысловых испытаний была выбрана концентрация GELTONE 
II в диапазоне 4-6 кг/м³. В процессе бурения интервала 1532-2411 м средняя эксплуатационная 
концентрация структурообразователя поддерживалась на уровне 4.13-5.35 кг/м³. Это позволило 
обеспечить стабильные реологические параметры в течение всего интервала бурения, несмотря на 
технологические сложности (неудовлетворительная работа системы очистки). Электростабильность 
раствора, являющаяся ключевым показателем стабильности эмульсии, находилась в диапазоне 295-416 
В. Наиболее высокие значения (413-416 В) были достигнуты после дополнительной обработки раствором 
эмульгатора и структурообразователя в конце интервала, что подчеркивает их синергетический эффект. 

Анализ влияния эмульгатора EZ MUL и синергия с регуляторами фильтрации. Для эмульгатора EZ 
MUL была апробирована концентрация 19 кг/м³ в составе раствора ENVIROMUL. В рамках другого ОПИ 
была исследована комбинация EZ MUL с альтернативными реагентами – регулятором фильтрации 
BURADAPT II и кольматантом BURFIX. 

Результаты пилотного тестирования (Таблица 3) наглядно демонстрируют влияние данной 
комбинации на фильтрационные свойства и стабильность эмульсии. Пилотные тесты с последовательным 
вводом эмульгатора EZ MUL (5, 10, 15 кг/м³) показали прямую зависимость электростабильности от его 
концентрации. Каждая ступень обработки повышала ЭС на 80-120 В, что подтверждает его эффективность 
как основного стабилизатора эмульсии. Для промыслового применения была выбрана концентрация 19 
кг/м³, которая в составе откорректированной рецептуры обеспечила стартовую ЭС на уровне 400 В. 

Таблица 3  
Влияние комбинации BURADAPT II и BURFIX на параметры ИЭБР (пилотный тест) 

Параметр Требование До обработки После обработки 
Фильтрация ВТВД, см³/30мин ≤ 4.0 2.2 0.8 
Электростабильность, В ≥ 400 365 570 
Толщина фильтрационной корки, мм ≤ 0.5 0.5 0.3 
Пластическая вязкость, мПа·с ≤ 30 14 15 
ДНС, фунт/100фут² 5-20 7 6 

 
Введение комбинации BURADAPT II и BURFIX привело к значительному улучшению ключевых 

параметров стабильности. Скорость фильтрации снизилась в 2.75 раза (с 2.2 до 0.8 см³/30 мин), а 
электростабильность возросла на 56% (с 365 до 570 В). Это свидетельствует о синергетическом эффекте: 
эмульгатор EZ MUL обеспечивает стабильность эмульсии на границе раздела фаз, а полимер BURADAPT II 
и смола BURFIX формируют низкопроницаемую фильтрационную корку, дополнительно упрочняющую 
эмульсионную систему. 

Эффективность подтверждена при бурении протяженного интервала (4668 м) на скважине 60-171. 
Параметр фильтрации стабильно поддерживался на уровне 0.8-1.2 см³/30 мин, а электростабильность – в 
диапазоне 410-535 В, что полностью соответствовало технологическому регламенту. 

Ключевым показателем стабильности инвертно-эмульсионного бурового раствора (ИЭБР) является 
электростабильность (ЭС), которая характеризует прочность защитных гидратных оболочек на границе 
раздела фаз «масло-вода» и устойчивость эмульсии к коалесценции под воздействием электрического 
поля. Целевым технологическим значением для исследуемых интервалов являлась ЭС ≥ 400 В. 
Проведенные опытно-промышленные испытания (ОПИ) позволили детально оценить влияние типа и 
концентрации реагентов на этот параметр. Эксплуатационная динамика электростабильности, 
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отслеженная в процессе бурения интервала 1532-2411 м, наглядно продемонстрировала комплексность 
влияющих факторов. После первоначальной обработки и циркуляции ЭС составила лишь 295 В, что 
указывало на недостаточную устойчивость рецептуры к механическим нагрузкам. В средней части 
интервала, на фоне неудовлетворительной работы системы очистки, произошло постепенное снижение 
ЭС до 302 В, обусловленное загрязнением раствора высокодисперсной твердой фазой, выступавшей 
центрами коалесценции. Восстановление и последующий рост ЭС до значений 413-416 В были достигнуты 
исключительно за счет целевой корректирующей обработки, включавшей дополнительные порции 
эмульгатора EZ MUL (+2.6 кг/м³) и структурообразователя GELTONE II (+0.7 кг/м³). Этот результат 
подчеркивает, что поддержание высокой электростабильности требует не только оптимизированной 
исходной рецептуры, но и активного мониторинга и оперативного управления реагентным режимом для 
компенсации технологических возмущений. 

Проведенные исследования убедительно демонстрируют критическую зависимость стабильности 
инвертно-эмульсионного бурового раствора от концентрации и синергии ключевых реагентов – 
эмульгатора EZ MUL и структурообразователя GELTONE II. 

Установлено, что оптимальная концентрация органофильной глины GELTONE II находится в 
диапазоне 4-6 кг/м³, что позволяет достичь требуемых реологических свойств (пластическая вязкость, 
ДНС) без избыточного структурообразования. Эмульгатор EZ MUL оказывает прямое и дозозависимое 
влияние на электростабильность, являясь основным стабилизатором эмульсии. Концентрация 19 кг/м³ 
была определена как эффективная для поддержания ЭС на уровне не менее 400 В. 

Наиболее значимый результат был достигнут при комбинированном применении эмульгатора с 
полимерным регулятором фильтрации BURADAPT II и смолой BURFIX. Данная комбинация 
продемонстрировала выраженный синергетический эффект, приведя не только к ожидаемому снижению 
фильтрации (в 2.75 раза), но и к резкому росту электростабильности на 56% (до 570 В). Это свидетельствует 
о том, что формирование качественной фильтрационной корки полимерными реагентами дополнительно 
упрочняет всю эмульсионную систему. 

Практические испытания подтвердили, что поддержание стабильно высоких параметров ИЭБР в 
протяженных интервалах бурения требует не только тщательного подбора стартовой рецептуры, но и 
системы активного оперативного контроля и корректировки. Целевая обработка эмульгатором и 
структурообразователем позволяет эффективно компенсировать негативное влияние технологических 
возмущений, таких как загрязнение шламом, и восстанавливать электростабильность до нормативных 
значений. Таким образом, разработанный и апробированный реагентный режим является надежным 
решением для обеспечения высокого качества и стабильности бурового раствора в сложных геолого-
технических условиях. 
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Аннотация 
Данная работа посвящена анализу применения PDC долот от иностранных и отечественных 

производителей в условиях нефтегазовой промышленности. Исследование основано на сравнительном 
анализе эффективности, надежности и экономических показателей использования данных долот, оценке 
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Первое безопорное буровое долото, оборудованное поликристаллическими алмазными резцами, 

было создано в 1973 году компанией "General Electric". Новое долото позволило эффективно разрушать 
горные породы методом резания и скалывания, что снизило потребляемую энергию на разрушение 
породы и увеличило скорость проходки. 

После успешных испытаний компании "General Electric", другие производители буровых долот 
начали проявлять интерес к резцам "Compax" (впоследствии переименованным в "Stratapax") и к 
методике их применения. Так, в 1974 году фирма "Drilling and Service" разработала первые модели 
буровых долот с резцами "Compax" для бурения нефтяных скважин в Европе; а в 1978 году было создано 
буровое долото серии S с удлиненными опорами резцов "Stratapax" в виде дисков, закрепленных на 
твердосплавных цилиндрах. Эти новаторские долота нашли применение в строительстве скважин на 
Северном море. 
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Отечественные производители только в начале 2000-х годов приступили к разработке данных долот. 
С 2005 по 2006 год активно разрабатывались долота PDC на территории России, где ОАО "Волгабурмаш" 
привнесло в эксплуатацию более 80 различных конструкций долот PDC. Благодаря усилиям по улучшению 
конструкции и их адаптации к различным месторождениям, были достигнуты значительные успехи. 
Например, к 2009 году количество типоразмеров долот PDC, производимых ОАО "Волгабурмаш", 
увеличилось на 39 позиций. 

Долота PDC стали очень популярными, вытесняя с рынка долота шарошечного типа. В 2011 году доля 
использования долот PDC с обслуживанием составляла 86%, в то время как долота шарошечного типа 
всего лишь 14%. В 2010 году доля долот PDC была 63%. Это свидетельствует о том, что оптимизация 
процессов бурения стимулирует применение новых конструкций долот. К примеру, в 2013 году в 
Сургутском районе ХМАО России объем использования долот PDC составил 80% от общего числа 
поставляемых долот в этот район [5]. 

На сегодняшний день на российском рынке представлены все мировые производители долот PDC. 
Основными российскими производителями являются ОАО «Волгабурмаш», ООО НПП «Буринтех», ОАО 
НПП «Бурсервис», ООО «Универсальное Бурение», СП ЗАО «УДОЛ», ОАО «Пермнефтемашремонт», ООО 
«БТК», ЗАО «Проммашсервис»; зарубежными – «Varel International», «Baker Долота PDC Без усиленного 
антивибрационного вооружения С усиленным антивибрационным вооружением Основные 
конструктивные особенности Второстепенные конструктивные особенности Hughes», «Smith», «National 
Oilwell Varco», «Halliburton», «Tercel», «DMI», «Kingdream», «Hejian Hengji Bit Manufacture Co. Ltd., Shenkai», 
«Cangzhou Great Drill Bits Co., Ltd.». 

 
Рисунок 1 – Основные представители долотного сервиса в России 

 
Для проведения анализа отработки долот на Абдрахмановской площади Ромашкинского 

месторождения необходимо рассмотреть следующие ключевые аспекты: 
1. Эффективность отработки долот: Оценка производительности и эффективности применяемых 

долот на данной площади, включая их скорость бурения, износостойкость и степень соответствия 
требованиям геологического разреза месторождения. 

2. Изучение технических характеристик долот: Анализ типов используемых долот, их конструкции, 
материалов, способов закрепления, а также специальных особенностей, таких как возможности 
регулировки скорости и напряжения. 

3. Оценка износа долот: Анализ износа режущих элементов долот по результатам их использования 
на месторождении, определение степени износа и его влияния на процесс бурения. 

4. Планирование замен: Разработка стратегии замены долот с учётом полученных данных об 
отработке, чтобы оптимизировать процесс бурения, снизить затраты и увеличить общую 
производительность. 

5. Оценка эффективности бурения: Анализ данных о скорости бурения, затратах на обслуживание и 
замену долот, длительности буровых циклов для выявления возможных улучшений и оптимизации 
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процесса. 
Этот анализ поможет определить эффективность применяемых долот на Абдрахмановской 

площади Ромашкинского месторождения и выработать рекомендации по повышению 
производительности и снижению издержек в процессе бурения. 

Таблица 1  
Технико-экономические показатели рейсов 

Д
иа

м
ет

р 
О

К 

За
бо

й 
в 

ко
нц

е 
ин

те
рв

ал
а 

(п
о 

ст
во

лу
) 

Гл
уб

ин
а 

сп
ус

ка
 

об
са

дн
ой

 к
ол

он
ны

 (п
о 

ст
во

лу
) 

Проходка (м) МСП (м/ч) Время бурения 
(часы) 

Ко
л-

во
 п

ла
н.

 р
ей

со
в 

Ко
л-

во
 ф

ак
т.

 р
ей

со
в 

Пл
ан

 

Факт 

Пл
ан

 

Факт 

Вс
ег

о 

Ро
то

ро
м

 

Сл
ай

до
м

 

Вс
ег

о 

Ро
то

р 

Сл
ай

д 

Ср
ед

ня
я 

Ро
то

р 

Сл
ай

д 

Хвостовик (114.7 
мм) 1843 1843 363 338 158 180  11,56 11,01 12,08 29,24 14,34 14,9 2 2 

Итого по скважине: 363 338 158 180  11,56 11,01 12,08 29,24 14,34 14,9 2 2 

 

 
Рисунок 2 – Фото долота HBS 142,9 SDD 613 до спуска, рейс №1 

 

  
Рисунок 3 – Фото долота HBS 142,9 SDD 613 после подъема, рейс №1 
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Сравним фактические показатели отработки долота 142,9 SDD 613 компании Halliburton с 
отечественными аналогами при равных технологических и геологических условиях, данные рейсы на 
бурение должны быть сравнимы и схожи. 

Отработка долот производилась при схожих геологических условиях в секции хвостовика, на 
Абдрахмановской площади Ромашкинского месторождения. Выборка состоит из 10 долот различных 
производителей. Определяющим фактором является механическая скорость проходки. 

Рассмотрим данные по отработке долот диаметром 142,9 мм в таблице ниже. 
 

Таблица 2  
Данные по отработке долот диаметром 142,9 мм 

Производитель Скважина МСП средняя, м/ч МСП плановая, м/ч Проходка Время бурения 

Smith 

3 25,25 19,25 572,58 22,68 
6 19,91 18,59 477,82 24,00 
7 12,02 15,02 228,00 18,97 
8 25,63 24,25 538,24 21,00 

23 7,69 12,00 214,00 27,83 

HDBS 

17 24,08 18,39 437,00 18,15 
19 25,54 17,99 423,98 16,60 
22 21,75 18,00 326,26 15,00 

14117БС 11,56 14,00 338,01 29,24 

БИТ 

24 27,60 25,00 496,83 18,00 
1 13,71 21,01 180,00 13,13 
2 29,73 17,76 548,00 18,43 
4 12,67 10,00 166,00 13,10 

Бурсервис 
5 33,26 19,00 547,07 16,45 
9 11,33 10,00 203,97 18,00 

10 18,54 19,00 398,00 21,47 

Петроинжиниринг 
11 13,12 10,50 179,00 13,64 
12 22,67 20,49 430,06 18,97 
14 21,29 18,36 423,11 19,87 

 
 

 
 

Рисунок 4 – МСП средняя по скважинам 
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Рисунок 5 – Средняя скорость зарубежными и импортными долотами по месторождению 

 
Импортные долота показали на 5,81% меньшую скорость проходки по сравнению с отечественными 

долотами. 
На основании полученных данных можно сделать несколько выводов для дипломной работы: 
1. Эффективность использования импортных долот в сравнении с отечественными долотами не 

всегда подтверждается. В данном случае, скорость проходки скважин импортными долотами оказалась 
меньше на 5,81% по сравнению с отечественными долотами. 

2. Для принятия окончательного решения о выборе типа долот следует учитывать не только скорость 
проходки скважин, но и другие показатели, такие как стоимость, износостойкость, возможность 
обслуживания и т.д.  

3. Возможно, следует также провести анализ экономической целесообразности использования 
импортных и отечественных долот с учётом всех затрат на эксплуатацию. 
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ПАТЕНТНЫЙ АНАЛИЗ PDC ДОЛОТ С ВРАЩАЮЩИМИСЯ РЕЗЦАМИ 

 
Аннотация 

Данная работа посвящена патентному анализу PDC долот с вращающимися резцами. Данный патент 
описывает конструкцию долота для бурения скважин в горных породах средней твёрдости, включая 
абразивные. Основной целью разработки является увеличение ресурса долота и повышение 
эффективности бурения за счёт оптимизации конструкции резцов и их взаимодействия с породой. 

Ключевые слова: 
PDC долота, нефтяная промышленность, сравнительный анализ,  

эффективность, надежность, патент. 
 
Патент № RU190545U1: «Долото для бурения» [3]. 
Данный патент описывает конструкцию долота для бурения скважин в горных породах средней 

твёрдости, включая абразивные. Основной целью разработки является увеличение ресурса долота и 
повышение эффективности бурения за счёт оптимизации конструкции резцов и их взаимодействия с породой. 

При использовании стандартных долот с фиксированными резцами PDC изнашивается только 
нижняя часть резца, что ограничивает их срок службы. В прототипах, таких как долота с вращающимися 
резцами типа ONYX, реализовано частичное вращение резцов, что повышает их ресурс, но незначительно, 
из-за ограниченной оптимизации конструкции. 

 

 
Рисунок 1 – RU 190545 U1 Конструктивные особенности вращающихся резцов 
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Основные конструктивные особенности. 
1 Резцы с возможностью вращения: 
− расположены как на торцевой, так и на боковой поверхности долота; 
− оборудованы напылением из твёрдого пористого металла (например, карбида вольфрама) и 

продольной насечкой, повышающей сцепление с породой. 
2 Торцевая поверхность с наклоном 45°: 
− обеспечивает плотное прилегание резцов к породе; 
− улучшает размещение вращающихся резцов и их контакт с поверхностью стенок скважины. 
3 Механизм вращения резцов: 
− вращение резцов происходит за счёт силы трения между их боковой поверхностью и породой; 
− частота вращения зависит от механической скорости бурения, радиуса резца и коэффициента 

проскальзывания. 
4 Увеличение ресурса долота: 
− напыление карбида вольфрама на боковую поверхность резцов улучшает их износостойкость; 
− вращение резцов позволяет равномерно использовать всю рабочую поверхность резца, снижая 

локальный износ. 
Конструктивные особенности вращающихся резцов представлены на рисунке 1 [5]. 
Технические преимущества. 
1 Повышение ресурса резцов: 
− использование вращающихся резцов минимизирует локализованный износ; 
− напыление и насечка улучшают фрикционные характеристики резцов. 
2 Оптимизация конструкции: 
− наклон торцевой поверхности долота на 45° обеспечивает максимальную эффективность 

разрушения породы за счёт оптимального угла прижатия. 
3 Улучшенная эффективность бурения: 
− конструкция снижает коэффициент проскальзывания резцов, обеспечивая их более стабильное 

вращение. 
Патент № RU2768306C1: «Буровое долото PDC с демпферами для вращающихся резцов» [3]. 
Буровое долото PDC с демпферами для вращающихся резцов представляет собой инновационный 

инструмент, предназначенный для бурения глубоких скважин на нефть и газ. Основной задачей этого 
устройства является повышение износостойкости и эксплуатационных характеристик буровых долот. 
Конструкция включает стальной корпус с лопастями, оборудованными отверстиями для размещения 
вращающихся алмазных резцов PDC. Особенностью является наличие механического демпфера, 
расположенного между торцом резца и дном отверстия, что позволяет компенсировать осевые нагрузки 
и минимизировать износ (рисунок 2). 

 
Рисунок 2 – RU (11) 2 768 306 (13) C1 Буровое долото PDC с демпферами для вращающихся резцов 
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Рисунок 3 – Конструкция резцов 

 
Ключевые конструктивные особенности (рисунок 3.3). 
1 Механический демпфер: 
− толщина в разжатом состоянии обозначается как «а», в максимально сжатом состоянии – «в», а 

амплитуда возможного осевого перемещения – «с»; 
− демпфер защищает резец от ударных нагрузок, возникающих при бурении. 
2 Канавки для фиксации резцов: 
− на боковой поверхности подложки резца выполнена кольцевая канавка полукруглого сечения с 

радиусом R3 и глубиной D2; 
− в стенке отверстия под резец на расстоянии L1 от его дна располагается канавка полуовального 

сечения с шириной и глубиной D1, радиусные скругления которой равны R3. 
1 Плавающий кольцевой стопор: 
− устанавливается через монтажное отверстие снаружи лопасти. Его задача – фиксация резца с 

возможностью его вращения; 
− форма стопора позволяет компенсировать зазоры и снижает ударные нагрузки. 
2 Конфигурация режущих кромок: 
− режущие кромки резцов установлены под углом (5-15) градусов к плоскости, проходящей через 

ось долота. Это обеспечивает равномерное распределение нагрузки. 
Технический эффект: 
− улучшение стойкости резцов за счёт равномерного распределения нагрузки по всей режущей 

кромке; 
− повышение долговечности долота за счёт снижения ударных нагрузок на резцы и демпфер; 
− снижение перегрева алмазных пластин и продление срока их эксплуатации. 
Сравнительный анализ схожих PDC долот с вращающимися резцами представлен в таблице 1. 

Таблица 1 
Сравнительный анализ схожих PDC долот с вращающимися резцами 

№ патента Автор(ы) Плюсы Минусы Особенности 

RU 2766858 C1 Богомолов P.M. 
- Повышение стойкости резцов 
PDC.  
- Увеличение проходки на 

- Не указаны прямые данные 
по улучшению 
производительности в 

- Буровое долото с 
вращающимися резцами 
PDC.  
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№ патента Автор(ы) Плюсы Минусы Особенности 

долото и механической 
скорости бурения.  
- Использование вращающихся 
резцов PDC для улучшения 
контакта с породой. 

сравнении с аналогами.  
- Не исключает проблемы, 
связанные с вибрациями и 
износом. 

- Совместная кольцевая 
полость для установки 
стопорного стержня.  
- Плоскости резцов 
наклонены относительно 
оси долота на угол от 5 до 
15 градусов.  
- Использование 
герметичного закрытия 
кольцевой полости и 
смазки для снижения 
трения. 

RU 2536901 
Богомолов P.M., 
Гринев A.M., 
Крылов С.М. и др. 

- Повышенная 
ремонтопригодность за счет 
механического крепления 
резцов. 
- Исключение нагрева при 
замене резцов. 

- Механизм может требовать 
дополнительных операций 
при ремонте. 

- Механическое крепление 
резцов с помощью 
стопорных втулок.  
- Удобство ремонта и 
вторичного использования 
долота. 

US 6298930 
Youhe Zhang, 
Spring, TX (US) 

- Контроль глубины резания и 
осевой нагрузки на долото.  
- Использование механизма для 
поддержания глубины бурения. 

- Не обеспечена 
значительная 
производительность по 
сравнению с 
традиционными долотами. 

- Контроль за глубиной 
резания в процессе 
бурения.  
- Недостаточное 
применение технологии 
для долот PDC. 

ONYX 360 (Смит 
Битс, 
Шлюмберже) 

Kjell Haugvaldstad, 
Trondheim (NO) 

- Увеличение долговечности 
резцов PDC. 
- Средняя проходка увеличена 
на 57%. 

- Отсутствие конкретных 
конструктивных решений 
для кругового вращения 
резцов. 

- Вращение режущей 
кромки PDC на 360 
градусов.  
- Улучшение долговечности 
за счет равномерного 
износа всей длины 
режущей кромки. 
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Аннотация 

Статья посвящена исследованию источников карбонатного и бикарбонатного загрязнения бурового 
раствора. Рассматриваются различные механизмы загрязнения, включая углекислый газ, попадание 
которого в раствор приводит к образованию углекислоты, которая распадается на карбонаты и 
бикарбонаты в зависимости от уровня pH раствора. Также обсуждаются способы очистки бурового 
раствора от карбонатов и бикарбонатов, включая использование кальция и гипса. Особое внимание 
уделено процессам, происходящим при различных уровнях pH, а также методам восстановления 
стабильности раствора. Статья подчеркивает важность своевременной очистки раствора от карбонатов, 
поскольку их накопление может привести к значительным осложнениям. 

Ключевые слова: 
карбонатное загрязнение, бикарбонатное загрязнение буровой раствор, углекислый газ, карбонаты, 

бикарбонаты, ph раствора, очистка раствора, кальций, гипс, щелочность. 
 
Источники карбонатного / бикарбонатного загрязнения бурового раствора. 
− углекислый газ, вовлеченный в буровой раствор из атмосферы через перемешивающие устройства 

бурового раствора в емкостях и на выходах системы очистки и системы приготовления раствора. При 
растворении СО2 образуется углекислота (H2CO3), распадающаяся на карбонаты (CO32-) и/или 
бикарбонаты (HCO3) - в зависимости от уровня рН раствора; 

− перенасыщение двууглекислой содой или кальцинированной содой при обработке бурового 
раствора, загрязненного цементом или гипсом; 

− попадание углекислого газа из пластовой воды или пласта; − побочные продукты разложения 
полимеров под воздействием термодеструкции, представленные в виде бикарбонатов и/или карбонатов [1]; 

− барит, содержащий в своем составе ионы карбоната или бикарбоната. 
Химическое загрязнение бурового раствора является причиной, так называемой, углекислотной 

агрессии. Ниже приведены химические уравнения (1, 2, 3) показывающие растворение СО2 с 
образованием углекислоты H2CO3, которая впоследствии распадается на бикарбонаты (HCO3) - и/или 
карбонаты  
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CO32-, в зависимости от уровня рН промывочной жидкости. 
Данные уравнения являются обратимыми химическими реакциями в зависимости от степени рН, то 

есть, (СО3)2-может снова стать (HCO3)-и даже CO2 при снижении рН. 
CO2 + H2O ⇄ H2CO3,         (1) 

H2CO3 + OH- ⇄ HCO3 - + H2O,            (2) 
HCO3 - + OH- ⇄ СО32-+ H2O                   (3) 

По окончании химического анализа по определению «щелочности» Pf/Mf согласно [5] производят 
оценку содержания гидроксида (ОН)-, карбоната (СО3)2-и бикарбоната (НСО3)-в фильтрате бурового 
раствора.  

Считается (из таблицы 1), что при наличии: 
‒ только ионов (ОН)- ‒ буровой раствор стабилен и в хорошем состоянии; 
‒ (ОН)- и (СО3)2-‒ раствор также стабилен и в хорошем состоянии; 
‒ только (СО3)2- ‒ раствор нестабилен и его трудно контролировать; 
‒ (СО3)2- и (НСО3)- ‒ раствор нестабилен и его трудно контролировать; 
‒ только (НСО3)- ‒ раствор нестабилен и его трудно контролировать 

Таблица 0  
Влияние показателей химического анализа на содержание (ОН)-, (СО3)2-, (НСО3)- [5] 

Условие ОН- (мг/л) СО32- (мг/л) НСО3- (мг/л) 
Pf=0 0 0 1220Mf 

2Pf<Mf 0 1200 Pf 1220 (Mf-Pf) 
2Pf=Mf 0 0 Pf 0 
2Pf>Mf 340 (2Pf-Mf) 1200 (Mf-Pf) 0 
Pf=Mf 340 Mf 0 0 

 
Очистка бурового раствора, загрязненного карбонатами / бикарбонатами затруднена поскольку 

ионы HCO3- и (СО3)2- могут сосуществовать друг с другом при разных уровнях рН [3].  
Только ион CO3, который осаждается из раствора в виде CaCO3. можно обрабатывать свободным 

кальцием. Компоненты (СО3)2- и HCO3-, содержащиеся в растворе, образуют буферное соединение с 
постоянным рН и увеличивающимися значениями показатели Pf и Mf.  

По мере образования карбонатной / бикарбонатной буферной зоны увеличивается Pf, в то время 
как рН остается относительно постоянным.  

Переход от карбонат-ионов в бикарбонатионы происходит при рН не менее 11,7. Таким образом, 
ионы карбонатов / бикарбонатов могут существовать при рН от 8,3 до 11,7. При рН выше 11,7 
концентрация HCO3 незначительна.  

Поскольку бикарбонат кальция (Ca(HCO3)2) слишком растворим для его осаждения, необходимо 
преобразовать (HCO3) - в (CO3)2- и гидроксильные ионы, уровень рН должен быть повышен как минимум 
до 10,3, но не выше 11,3. Когда к СО3 добавляют свободный кальций, в результате реакции образуется 
CaCO3. Карбонат кальция – плохо растворимое соединение. 

Следовательно, необходимо поддерживать концентрацию свободного кальция в буровом растворе 
в диапазоне (150-200) мг/л. При снижении водородного показателя рН ниже 10,3 буровой раствор 
необходимо обрабатывать известью (Ca(OH)2) для восстановления рН, поскольку известь является как 
источником гидроксильных ионов и ионов кальция, необходимых для осаждения карбонатов.  

Если водородный показатель рН раствора находится в пределах от 10,3 до 11,3 известь используется 
в обработке вместе с гипсом, таким образом, ионы кальция проникают в раствор при постоянном рН.  

При превышении водородного показателя рН более 11 (при этом уровне кальций почти не 
растворяется), гипс используется как источник кальция и для снижения рН. Для полной очистки раствора 
от карбонатов (СО3)2- может потребоваться несколько добавок извести или гипса с несколькими циклами 
циркуляции. Ниже приводится реакция обработки известью c образованием карбоната кальция: 
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(СО3)2-+ Ca (OH)2 ⇄ CaCO3 ↓ + 2(OH)-        (4) 
Серьезные осложнения могут возникнуть, если вовремя не распознать загрязнение раствора 

карбонатами / бикарбонатами и не принять меры для очистки раствора. 
Если рН раствора можно снизить до значения 10 и ниже, начнется модификация карбонатов в 

бикарбонаты, что благоприятно сказывается на свойства раствора. 
В этом случае вязкость и СНС бурового раствора увеличиваются. При увеличении концентрации 

дефлокулянтов и каустической соды может создаться впечатление, что раствор дефлокулируется. 
Однако в действительности при добавлении каустической соды происходит превращение 

бикарбонатов в карбонаты. В результате вязкость значительно снижается. Это явление происходит до 
полной очистки раствора. Однако существуют ограничения по обработке известью буровых растворов, 
содержащих в своем составе силикат калия или натрия, так как, реакция силикатов со 
щелочноземельными основаниями легко и быстро проходит на уровне молекулярного взаимодействия, 
особенно в концентрированных растворах и сопровождается выпадением осадка.  

Это обуславливает несовместимость силикатных обработок и известкования. 
К2SiO3 + Ca(OH)2 ↓ + Н2О→ CaO·SiO2·Н2О ↓ + 2KOH         (5) 

Выводы: 
1. Загрязнение бурового раствора карбонатами и бикарбонатами происходит через несколько 

путей, включая взаимодействие с углекислым газом и перенасыщение содой. 
2. Растворение углекислого газа в воде приводит к образованию углекислоты, которая распадается 

на карбонаты и бикарбонаты в зависимости от уровня pH. 
3. Обработка бурового раствора от карбонатов требует повышения pH с использованием извести 

или гипса, что способствует осаждению карбоната кальция. 
4. Для предотвращения осложнений важно своевременно очистить раствор от карбонатов и 

поддерживать оптимальный уровень pH. 
5. Существует несовместимость обработки растворов, содержащих силикаты, с известкованием, 

что требует особого подхода к очистке раствора. 
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Аннотация 

В статье проведён патентный анализ современных технологических решений российских 
подрядчиков, направленных на совершенствование буровых растворов для работы в условиях 
агрессивных сред. Особое внимание уделено составам, устойчивым к воздействию углекислотной и 
сероводородной агрессии, обеспечивающим стабильность параметров раствора при изменении pH, 
высоких температурах и давлениях. Рассмотрены три ключевых отечественных патента: буровой раствор 
«Гель-Дрилл», безглинистый высокощелочной раствор и гидрогельмагниевый состав. Приведены 
сравнительные характеристики, отмечены преимущества и ограничения каждой технологии. 
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Современная практика бурения нефтяных и газовых скважин требует применения буровых 

растворов, устойчивых к агрессивным геохимическим воздействиям. Одним из наиболее 
распространённых факторов является углекислотная агрессия, способная изменять pH среды и вызывать 
деструкцию реагентов. В связи с этим актуальной задачей остаётся разработка и внедрение буровых 
растворов, способных сохранять стабильность при взаимодействии с CO₂ и H₂S. Настоящая работа 
представляет обзор патентов российских подрядчиков, в которых предложены решения, направленные 
на повышение устойчивости буровых растворов к воздействию агрессивных сред.  

России наблюдается процесс скрытой коагуляции буровых растворов, который выражается в 
значительном понижении значения рН и увеличении реологических и фильтрационных свойств буровых 
растворов. Ухудшение технологических параметров буровых растворов может привести к возможности 
возникновения осложнений и аварийных ситуаций в процессе бурения. Основными причинами, 
влияющими на изменение свойств буровых растворов, является проявление карбонатного или 
бикарбонатного загрязнения бурового раствора, источниками которого могут являться: 
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− углекислый газ, вовлеченный в буровой раствор из атмосферы через перемешивающие устройства 
бурового раствора в емкостях и на выходах системы очистки и системы приготовления раствора. При 
растворении СО2 образуется углекислота (H2CO3), распадающаяся на карбонаты (CO32-) и/или 
бикарбонаты (HCO3) - в зависимости от уровня рН раствора; 

− перенасыщение двууглекислой содой или кальцинированной содой при обработке бурового 
раствора, загрязненного цементом или гипсом; 

− попадание углекислого газа из пластовой воды или пласта; − побочные продукты разложения 
полимеров под воздействием термодеструкции, представленные в виде бикарбонатов и/или карбонатов 
[1]; 

− барит, содержащий в своем составе ионы карбоната или бикарбоната. 
Химическое загрязнение бурового раствора является причиной, так называемой, углекислотной 

агрессии. Ниже приведены химические уравнения (1, 2, 3) показывающие растворение СО2 с 
образованием углекислоты H2CO3, которая впоследствии распадается на бикарбонаты (HCO3) - и/или 
карбонаты  

CO32-, в зависимости от уровня рН промывочной жидкости. 
Данные уравнения являются обратимыми химическими реакциями в зависимости от степени рН, то 

есть, (СО3)2-может снова стать (HCO3)-и даже CO2 при снижении рН. 
 

CO2 + H2O ⇄ H2CO3,          (1) 
     H2CO3 + OH- ⇄ HCO3 - + H2O,        (2) 

                 HCO3 - + OH- ⇄ СО32-+ H2O           (3) 
 
По окончании химического анализа по определению «щелочности» Pf/Mf согласно [5] производят 

оценку содержания гидроксида (ОН)-, карбоната (СО3)2-и бикарбоната (НСО3)-в фильтрате бурового 
раствора.  

Патент RU 2687815 C1 — буровой раствор «Гель-Дрилл» Патент RU 2687815 C1, зарегистрированный 
16 мая 2019 года, принадлежит ООО НПП «БУРИНТЕХ» (г. Уфа, Республика Башкортостан). Изобретение 
направлено на создание бурового раствора с повышенной устойчивостью к углекислотной агрессии. 
Состав: кальцинированная сода (0,3–0,5 %), гидроксид натрия (0,2–0,4 %), глинопорошок ПБМА (4–7 %), 
феррохромглиносульфонат (1,0–1,5 %), полианионная целлюлоза АНИПОЛ-ВВ (0,2–0,4 %), АНИПОЛ-НВ 
(0,3–0,5 %), карбонат кальция (33–36 %), цемент ПЦТ-1-50 (4–5 %), гидроксид калия (0,2–1,0 %), 
смазывающая добавка БЛ-САЛТ (2–5 %), вода – остальное. Раствор демонстрирует высокую устойчивость 
к кислотным загрязнениям, эффективные ингибирующие свойства и сниженные фильтрационные потери. 
Недостатками являются сложность приготовления и чувствительность к минеральному составу воды.  

Патент RU 2427605 C1 — безглинистый высокощелочной буровой раствор Патент описывает 
безглинистый буровой раствор, устойчивый к бактериальной, сероводородной и углекислотной агрессии. 
Состав содержит биополимер Duovis (0,1–0,3 %), целлюлозу PAC-R и PAC-LV (0,1–0,3 %), 
модифицированный крахмал Dextrid (0,3–0,5 %), пеногаситель Defoamer (0,1–0,2 %), оксид кальция CaO 
(0,2–0,4 %), вода – остальное. Основные преимущества включают нейтрализацию H₂S и CO₂, снижение 
коррозии оборудования, подавление бактериальной активности и экологическую безопасность. Раствор 
обеспечивает pH 11,5–12,0 и может применяться на шельфовых месторождениях.  

Патент RU 2681009 C1 — гидрогельмагниевый буровой раствор Разработка ООО «Газпром 
ВНИИГАЗ» (авторы – Гайдаров А.М., Хуббатов А.А.) представляет собой буровой раствор на водной основе 
с повышенной термостойкостью. Состав: сополимер Силфок-2540С (12–15 мас. ч.), хлористый магний (15–
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20 мас. ч.), каустическая сода (2–2,5 мас. ч.), хлористый натрий (30 мас. ч.), вода (100 мас. ч.). Раствор 
устойчив к температурам до 150 °С и к воздействию полисолевой, сероводородной и углекислотной 
агрессии. Недостатками являются высокая стоимость стабилизатора и необходимость утяжеления на 
больших глубинах. 

Таблица 1  
Сравнительный анализ буровых растворов 

Показатель Гель-Дрилл (RU 2687815 
C1) 

Безглинистый раствор (RU 
2427605 C1) 

Гидрогельмагниевый (RU 2681009 
C1) 

Устойчивость к CO₂ и H₂S Высокая Очень высокая Очень высокая 
Термостойкость, °С До 120 До 130 До 150 
Тип среды Углекислотная Сероводородная, 

бактериальная 
Полисолевая, кислая 

Имеет ингибирующие 
свойства 

Да Да Да 

Необходимость утяжеления Средняя Низкая Высокая 
Экологическая 
безопасность 

Средняя Высокая Средняя 

 
Проведённый патентный анализ показывает, что российские подрядчики активно развивают 

технологии буровых растворов, устойчивых к углекислотной и сероводородной агрессии. Особое 
внимание уделяется регулированию pH, применению буферных и кольматирующих добавок, а также 
термостойких полимеров. Перспективным направлением дальнейших исследований является создание 
интеллектуальных буровых растворов, способных адаптироваться к изменению состава пластового 
флюида в реальном времени. Это позволит повысить надёжность буровых работ, снизить аварийность и 
увеличить эффективность освоения месторождений. 
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ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ РАННЕГО ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ВСКРЫТИЯ ЗОН АВПД 

 
Аннотация 

В работе рассмотрены современные подходы к раннему выявлению зон аномально высоких 
пластовых давлений (АВПД) при бурении, основанные на интеграции геологических факторов, параметров 
бурения и методов оперативного геолого-технологического контроля. Акцент сделан на анализе природы 
формирования АВПД и практических ограничениях традиционных систем обнаружения 
газонефтеводоприливов (ГНВП), опирающихся исключительно на поверхностные измерения. Особое 
внимание уделено методике использования d- и dc-экспоненты как инструмента оценки порового 
давления в процессе бурения, включая их математическое обоснование, ограничения и условия 
корректной интерпретации. Показано, что скорректированная dc-экспонента обладает высокой 
прогностической значимостью, однако требует учёта литологических особенностей разреза, 
особенностей гидравлики и состояния породоразрушающего инструмента. Представлены ключевые 
факторы, влияющие на формирование тренда экспоненты, и рассмотрены риски искажения 
интерпретации в карбонатных и неоднородных толщах. Результаты исследования позволяют 
оптимизировать процессы раннего предупреждения вскрытия зон АВПД и повышают надёжность 
принятия оперативных решений при бурении. 

Ключевые слова: 
АВПД; аномально высокое пластовое давление; раннее предупреждение; ГНВП;  

мониторинг бурения; D-экспонента; DC-экспонента; поровое давление. 
 
Современная геологическая наука, опираясь на обширный комплекс теоретических изысканий и 

практических изысканий, выполненных российскими и международными специалистами, сформировала 
представления о природе возникновения зон АВПД. Господствующей в академической среде считается 
полигенная гипотеза, исходящая из комбинированного воздействия специфических геологических, 
физико-химических и термодинамических процессов, свойственных определённому месторождению или 
региону. Отсутствие универсальной модели, применимой для объяснения генезиса аномальных давлений 
в любых условиях, обусловливает необходимость индивидуального изучения каждого случая с учётом 
региональных особенностей [2]. 

Обоснованием полигенетической концепции служат многочисленные натурные исследования, 
демонстрирующие существенные различия в механизмах формирования АВПД даже внутри одного 
нефтегазоносного бассейна. При всём разнообразии причин наблюдается стабильная корреляционная 
зависимость между степенью флюидонасыщенности, спецификой структурно-тектонического строения и 
литологическим составом пород. 

К числу наиболее распространённых факторов, инициирующих развитие АВПД, принято относить: 
процессы интенсивного уплотнения глинистых осадков под действием сверхгидростатического давления, 
сопряжённые с эмиссией флюидов и газов из порового пространства; катагенетические трансформации 
органики; осмотические эффекты; миграцию глубинных флюидов; последствия тектонических 
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напряжений и теплового расширения пород. 
Поступление флюида в ствол скважины не приводит к мгновенному выбросу, а развивается в 

течение некоторого времени до достижения критической стадии. На практике после начала притока 
проходит определённый интервал, прежде чем ситуация перерастает в опасное явление, такое как 
выброс. Системы мониторинга ГНВП, опирающиеся исключительно на показатели, снятые на поверхности, 
часто не способны обеспечить оперативное обнаружение возникающих аномалий. Эффективность 
предупреждения потенциального выброса значительно повышается при комбинированном 
использовании наземного наблюдения и внутрискважинного контроля, поскольку между моментом 
начала выброса и появлением заметных изменений на поверхности существует временная задержка. 
Дополнительно следует учитывать возможность выхода из строя поверхностного оборудования: 
некорректная работа расходомеров или других измерительных приборов способна привести к тому, что 
выброс останется незамеченным. Более того, увеличение объёмов ёмкостей с буровым раствором на 
поверхности проявляется лишь с определённой задержкой. 

Экспонента «d» (d-экспонента) определяется на основе общего уравнения скорости проходки [3]: 
𝑅

𝑁
= 𝑎 ∙ (

𝑊𝑑

0.129∙𝐷
),      (1) 

где R – скорость проходки, м/час; 
N – скорость вращения долота, об/мин; 
а – константа, безразмерная; 
W – нагрузка на долото, Н. 

Значение экспоненты D, являющейся показателем степени в данном уравнении, определяется через 
соотношение для d-экспоненты [4]: 

𝑑 =
log(

3.28∙𝑅)

60∙𝑁

log(
2.70∙𝑊)

39.37∙𝐷

,      (2) 

где d – d-экспонента, безразмерная; 
R – скорость проходки, м/час; 
N – скорость вращения долота, об/мин; 
W – нагрузка на долото, кН; 
D – диаметр долота, мм. 

Распределение d-экспоненты по глубине представлено на рисунке 1. 
 

 
Рисунок 1 – Распределение d-экспоненты по глубине 
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Скорректированная d-экспонента, получившая также обозначения cd- или dc-экспоненты, 
широко применяется в нефтяной промышленности при каротажных исследованиях и оценке 
порового давления в пластах. Она формируется как результат экстраполяции определённых буровых 
параметров, что позволяет определить градиент давления и, на его основе, оценить поровое 
давление во время бурения. На практике данная методика преимущественно используется в зонах 
с повышенным пластовым давлением, однако, согласно условиям большинства контрактов на 
каротаж, её применение целесообразно на постоянной основе. Благодаря своей точности и 
надёжности dc-экспонента считается одним из наиболее эффективных инструментов для анализа 
порового давления [5]. 

Данный показатель представляет собой расширение исходного метода d-экспоненты, которое 
включает поправку (обозначаемую буквой «c») для учёта веса применяемого бурового раствора 
относительно стандартного раствора, принятого для конкретного региона. Для расчёта dc-экспоненты 
учитываются ключевые параметры бурения: скорость бурения (МСП), частота вращения долота, нагрузка 
на породоразрушающий инструмент, диаметр долота и плотность бурового раствора, распределённая по 
глубине скважины. 

Следовательно, для корректного отражения разницы между фактическим пластовым давлением и 
региональным гидростатическим градиентом требуется корректировка d-экспоненты с учётом изменения 
плотности бурового раствора. В этой связи Рем и Макклендон рекомендовали использовать 
исправленную d-экспоненту, позволяющую компенсировать влияние вариаций веса раствора [1]: 

 
𝑑𝑐 = (𝑀𝑤1/𝑀𝑤2) ∙ 𝑑,      (3) 

 
где 𝑑𝑐 – скорректированная D-экспонента; 
MW1 – нормальный градиент гидростатического давления для региона; 
MW2 – удельный вес или эквивалентная плотность циркуляции (предпочтительней) бурового 
раствора. 

Следует отметить, что при чрезмерно высокой депрессии предложенная корректировка может 
быть недостаточной для значимого влияния на скорость проходки долота. Применяемая формула 
отражает упрощённую зависимость, получившую широкое распространение благодаря с воей 
простоте. Тем не менее, региональные данные показывают, что скорость бурения экспоненциально 
снижается с увеличением дифференциального давления, что обосновывает целесообразность 
введения поправок на основе эмпирических соотношений, характерных для ко нкретного 
месторождения [6]. 

Главная опасность, связанная с присутствием карбонатных аргиллитов, заключается в 
искусственном смещении тренда вправо, создающем впечатление меньших уровней АВПД, чем они есть 
на самом деле. Поэтому интерпретация Dc-экспоненты должна выполняться с учётом данных анализа 
карбонатного состава пород. Примечательно, что для карбонатов и других неподходящих формаций 
рекомендуется сохранять нанесение Dc на график даже в условиях мощных карбонатных толщ. В мощных 
песчаниках на Дальнем Востоке можно наблюдать рост Dc с увеличением плотности, однако степень 
достоверности таких трендов остаётся неопределённой. Схематическое представление реакций Dc-
экспоненты показано на рисунке 2 [7]. 
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Рисунок 0 – Схема реакций Dс-экспоненты 

 
В ряде исследований выдвигалась идея расширенного применения Dc-экспоненты для оценки 

пористости в неглинистых толщах, выходя за рамки её традиционного использования исключительно для 
идентификации недоуплотнённых аргиллитов и глинистых сланцев [8]. На формирование тренда Dc 
существенное влияние оказывают различные параметры бурения, среди которых можно выделить: 
степень износа породоразрушающего инструмента, внедрение новых типов долот – зубчатых, с 
твердосплавными вставками, алмазных, а также турбинных или с объёмными двигателями, значительные 
изменения рабочих параметров бурения, гидравлику долота и несогласованное залегание пластов.  
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ТЕХНОЛОГИЯ РАСШИРЕННЫХ ГЕОЛОГО-ТЕХНИЧЕСКИХ ИССЛЕДОВАНИЙ ДЛЯ РАННЕГО 

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ВСКРЫТИЯ ЗОН АВПД 
 

Аннотация 
В работе рассмотрены принципы и функциональные возможности технологии расширенных 

геолого-технических исследований (РГТИ) при решении задачи раннего предупреждения вскрытия зон 
аномально высоких пластовых давлений (АВПД). Показано, что традиционный комплекс газового 
каротажа и стандартные каротажные методы LWD и WLL не обеспечивают полного объёма 
петрофизической информации, необходимой для достоверной оценки разреза в условиях сложной 
геологии, высоких температур и аномальных давлений. Анализируются ключевые методики РГТИ: 
спектроскопические, минералогические, геохимические и механические исследования, выполняемые по 
керну, шламу и промывочной жидкости, а также их роль в снижении неопределённости интерпретации. 
Показано, что использование РГТИ обеспечивает независимый, более детальный и высокоточный 
источник данных, позволяющий корректировать результаты каротажа и минимизировать ошибки при 
определении границ коллекторов, типов флюидов и уровня пластовых давлений. Приведены примеры 
ситуаций, когда только методы РГТИ позволяют избежать ошибочных выводов и предотвратить риски, 
связанные с вскрытием зон АВПД. 

Ключевые слова: 
АВПД; расширенные геолого-технические исследования; РГТИ; LWD; WLL; газовый каротаж; 

петрофизическая интерпретация; пластовое давление. 
 
Несмотря на значимость данных, получаемых при традиционном газовом каротаже, сведения, 

представленные в стандартных каротажных диаграммах, носят преимущественно количественный характер 
и не охватывают весь спектр измерений, необходимых для комплексной и достоверной петрофизической 
оценки вскрытого разреза. Однако в настоящее время, благодаря существенному развитию технологий 
геолого-технических исследований (ГТИ), появилось три основных направления, применяемых в 
стандартных программах интерпретации и анализа скважинных данных: расширенные геолого-технические 
исследования (РГТИ), каротаж в процессе бурения (LWD) и каротаж на кабеле (WLL) [1].  

Несмотря на высокую информативность базового комплекса исследований, включающего отбор 
керна и проведение пробных эксплуатационных работ, подобные методы не всегда применимы для всех 
типов пластов и скважин.  

В таблице 1 (Loermans, Kimour et al., 2012) приведена обобщенная схема различных методов и 
областей их применения при выполнении стандартных петрофизических интерпретаций. В последующих 
разделах статьи отдельные измерения рассматриваются более подробно и сопровождаются примерами 
их практического использования [2]. 

Необходимость включения РГТИ в программу оценки скважин определяется тремя основными 
группами причин:  

– случаи, когда проведение каротажа в процессе бурения (LWD) или на кабеле (WLL) невозможно 
либо не обеспечивает требуемого объема информации; 
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– получение второго независимого источника данных, необходимого для снижения 
неопределенности, возникающей при использовании одного метода с ограниченными возможностями;  

– экономические соображения, когда РГТИ оказывается наиболее рациональным и экономически 
оправданным вариантом из нескольких технически допустимых решений, обеспечивая оптимальный 
баланс между стоимостью, рисками проведения операций, контролем состояния скважины и 
обеспечением промышленной безопасности. 

Таблица 4  
Обзор измерений РГТИ 

№ Метод / Технология Геохимия и 
минералогия 

Свойства 
флюидов 

Пористость / 
Проницаемость 

Сатурация 
/ Контакты 

Механика 
пород 

Калибровка 
/ Керн / ГИС 

1 Газовая хромато-масс-
спектрометрия (GC-MS) ✔ ✔✔     

2 Анализ включений 
флюидов (POPI) ✔ ✔ ✔ ✔  ✔ 

3 Изотопный анализ ✔ ✔    ✔ 
4 ГИС (изотопный, LIBS, XR) ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 
5 Рентгенодифракция (XRD) ✔✔  ✔  ✔ ✔ 

6 Фурье-ИК-спектроскопия 
(FTIR) ✔ ✔     

7 Спектральный гамма-
каротаж (GR) ✔  ✔   ✔ 

8 Классический анализ 
керна ✔✔ ✔ ✔✔✔ ✔ ✔ ✔ 

9 Мини-пористость, 
зерновая плотность 

  ✔✔   ✔ 

10 
Кривые капиллярного 
давления (cuttings cap 

curves) 
  ✔ ✔   

11 Рентгеновская томография 
(CT) ✔  ✔✔ ✔ ✔ ✔ 

12 Типизация пород (rock 
typing) ✔  ✔ ✔ ✔ ✔ 

13 IFP проницаемость на 
шлифах 

  ✔    

14 AGIP проницаемость на 
шламах 

  ✔    

15 ЯМР на шламах ✔ ✔ ✔✔ ✔  ✔ 
16 Акустика на шламах (sonic)   ✔  ✔ ✔ 

17 Микро-потери бурового 
раствора 

 ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 

18 Анализ изображений / PN ✔  ✔ ✔ ✔ ✔ 
19 Наноиндентирование     ✔✔  

20 Параметры бурения  ✔ ✔ ✔ ✔ ✔ 
 
Существуют ситуации, при которых только проведение расширенных геолого-технических 

исследований (РГТИ) способно обеспечить получение необходимых сведений. Так, при наличии шлама в 
старых или заброшенных скважинах именно его анализ в рамках РГТИ может предоставить весьма ценную 
информацию о геологическом разрезе и составе пород. Для вновь бурящихся скважин такие исследования 
особенно актуальны при невозможности использования инструментов каротажа в процессе бурения 
(LWD) или каротажа на кабеле (WLL), что нередко связано с ограничениями по диаметру ствола, 
чрезмерно высокими температурами или аномальным давлением [3].  

Более того, даже при применении самых современных спектроскопических технологий LWD и WLL, 
обеспечивающих элементный анализ, качество и детализация получаемых данных не сопоставимы с 
возможностями рентгенофлуоресцентного анализа, который входит в состав системы РГТИ. Очевидно, что 
внедрение новых аналитических методик, таких как определение общего содержания органического 
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углерода, происходящих из лабораторных процедур, в технологию РГТИ происходит значительно быстрее и 
требует меньше финансовых и технических затрат, чем адаптация аналогичных решений для LWD или WLL [4]. 

Ни один из применяемых сегодня методов каротажа и интерпретации диаграмм не может считаться 
абсолютно безошибочным, поскольку ни один из них не обеспечивает стопроцентной уверенности в 
правильности выводов, основанных на полученных данных. С точки зрения теории вероятностей, а 
именно в рамках байесовского анализа деревьев принятия решений, для достижения максимально 
возможной достоверности необходимо использование как минимум двух независимых источников 
информации. Таким образом, даже если результаты интерпретации каротажных диаграмм получены при 
помощи одного из трёх методов – РГТИ, LWD или WLL – они не всегда могут рассматриваться как 
окончательные, так как основаны лишь на одном наборе измерений. В последние десятилетия ключевым 
направлением развития технологий LWD и WLL стало создание действительно независимых методов 
измерений, например, проведение испытаний пластового давления или отбор проб для подтверждения 
интерпретаций, основанных на данных каротажа плотности и удельного сопротивления. Тем не менее, важно 
осознавать существующие ограничения наших источников информации и учитывать их при анализе. 

Даже идеально выполненные измерения пластового давления способны вводить в заблуждение 
при неправильной интерпретации. Для наглядности этого утверждения рассмотрим рисунок 1, на котором 
представлен первый набор данных измерений давления, полученный при исследовании скважины с 
нормальным пластовым давлением на выработанном участке. Первоначальная интерпретация 
геологического разреза, основанная на результатах каротажа удельного сопротивления, плотности и 
нейтронного метода, предполагала наличие газоводяного контакта (ГВК) на уровне нулевого капиллярного 
давления (УНКД) около 2984 м. Все точки давления отличались хорошей мобильностью при разгерметизации, 
что позволило считать эти данные достаточно надежными. На основании этого был сделан вывод о наличии 
устойчивого столба флюида, представленного газом (зеленый цвет) и водой (синий цвет), что отражено на 
левой части графика. Однако проведение дополнительных замеров пластового давления, результаты которых 
не вошли в представленный график, а также анализ отобранных образцов флюида и боковых стенок пласта 
позволили скорректировать первоначальную интерпретацию [5].  

Итоговое представление, показанное в правой части рисунка, подтвердило наличие 
дополнительного столба углеводородов протяженностью около 45,72 м, включающего нефтяную 
оторочку (обозначенную красным цветом)¹. 

 
Рисунок 1 – Графики пластового давления могут вводить в заблуждение 
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Когда в распоряжении инженеров имеются два метода, способных обеспечить технически 
приемлемые и сопоставимые по качеству результаты измерений, то при отсутствии необходимости в 
подтверждении данных «вторым независимым мнением» логично отдать предпочтение тому способу, 
который требует меньших финансовых и операционных затрат. При этом учитываются как прямые 
расходы на получение и обработку данных, так и возможные риски, связанные с использованием каждого 
из альтернативных вариантов [3]. 

Сравнение спектральных гамма-кривых, представленное на рисунке 2, наглядно демонстрирует, что 
современная технология РГТИ заняла то положение, в котором метод LWD находился в 1990-х годах. 

 
Рисунок 10 – Эквивалентность РГТИ и WLL спектральным кривым GR(ГК) 

 
Сегодня доступны многочисленные типы измерений, выполняемые лишь ограниченным числом 

сервисных компаний и хотя получаемые каротажные диаграммы обладают высокой информативностью, 
они пока не получили широкого признания и официального принятия среди большинства операторов и 
нефтегазовых компаний. Основная причина заключается в неодинаковом качестве предоставляемых 
данных и различиях в их коммерческой ценности [6]. 
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Аннотация 
В статье рассматривается роль датчиков интернета вещей (IoT) в повышении эффективности 

мелиоративных систем. Анализируются их возможности для мониторинга различных параметров в 
режиме реального времени. Рассмотрены преимущества автоматизированного управления поливом, а 
также технологические и экономические сложности, связанные с внедрением IoT-решений. Обсуждаются 
перспективы дальнейшего развития сенсорных технологий для устойчивого сельского хозяйства. 
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Актуальные проблемы, связанные с изменением климата и дефицитом водных ресурсов, требуют 

инновационных подходов к управлению мелиоративными системами. Одними из ключевых 
инструментов повышения эффективности водопользования в сельском хозяйстве становятся датчики 
интернета вещей (Internet of Things, или IoT), которые обеспечивают непрерывный мониторинг состояния 
почвы, растений и мелиоративной инфраструктуры. Их применение позволяет перейти от традиционных, 
зачастую неэффективных методов орошения к точному и адаптивному управлению водными ресурсами 
[1]. 

IoT-датчики представляют собой компактные устройства, способные измерять критически важные 
параметры (влажность почвы, температура, уровень грунтовых вод и т.д.). Эти данные в режиме 
реального времени передаются в централизованные системы анализа, где обрабатываются с помощью 
специальных алгоритмов. Такой подход позволяет точно определять потребность сельскохозяйственных 
культур в орошении, минимизируя потери воды и предотвращая как переувлажнение, так и засуху [2]. 

Важнейшим преимуществом IoT-датчиков является их способность интегрироваться в 
автоматизированные системы управления поливом [3].  

Например, на основе получаемых данных система может самостоятельно регулировать подачу 
воды, учитывая не только текущее состояние почвы, но и прогноз погоды, фазу роста растений и другие 
агротехнические факторы. Это особенно актуально в условиях неравномерного распределения осадков и 
участившихся экстремальных погодных явлений. Кроме того, распределенные сети датчиков помогают 
выявлять локальные проблемы мелиоративных систем, такие как утечки в трубопроводах или засоление 
почв, что значительно снижает эксплуатационные затраты [4]. 

Однако внедрение IoT-решений в мелиорацию сопряжено с рядом технологических и 
экономических сложностей. Точность датчиков может снижаться в экстремальных условиях, например 
при очень высоких или низких температурах, а также в условиях высокой минерализации почвенного 
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раствора. Кроме того, длительная эксплуатация без обслуживания приводит к постепенному ухудшению 
качества данных, что требует разработки более надежных и самокалибрующихся сенсоров. Еще одной 
проблемой остается энергообеспечение устройств в удаленных районах, где использование 
традиционных источников питания затруднено [5]. 

Несмотря на эти ограничения, потенциал IoT-датчиков в мелиорации сложно переоценить. Их 
применение не только повышает эффективность водопользования, но и способствует устойчивому 
развитию сельского хозяйства, снижая антропогенную нагрузку на окружающую среду. Дальнейшие 
исследования должны быть направлены на совершенствование технологий, снижение стоимости 
решений и адаптацию их к различным климатическим и почвенным условиям. Уже сейчас очевидно, что 
датчики интеренета вещей могут стать неотъемлемой частью современной мелиорации, открывая новые 
возможности для оптимизации ресурсов и повышения урожайности. 
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ОБРАЩЕНИЕ С ОТХОДАМИ НА ПРЕДПРИЯТИИ ПОРЯДОК УЧЕТА, ПРАВИЛА НАКОПЛЕНИЯ, ОТЧЕТНОСТЬ 

 
Аннотация 

В данной статье рассмотрены ключевые аспекты организации обращения с отходами на 
предприятии: порядок их учета, правила временного накопления и требования к отчетности. 
Проанализированы основные нормативные документы, регулирующие обращение с отходами, а также 
обязанности предприятий по ведению учетной документации, маркировке и безопасному хранению 
отходов. Рассматриваются меры контроля, ответственность и практические рекомендации по 
оптимизации процессов управления отходами с целью снижения экологических рисков и соблюдения 
законодательства. 

Ключевые слова: 
отходы, предприятие, учет отходов, накопление отходов, экологическая безопасность, отчетность, 

класс опасности, обращение с отходами. 
 
Обращение с отходами производства является важной частью экологической политики любого 

предприятия. Правильная организация учета, хранения, транспортирования и дальнейшей утилизации 
отходов обеспечивает соблюдение природоохранных требований и снижает риск негативного 
воздействия на окружающую среду. Современное законодательство требует от организаций строгого 
соблюдения правил обращения с отходами, включая ведение учета, оформление паспортов отходов, 
сдачу отчетности и выполнение требований по временным площадкам накопления. 

1. Общие принципы обращения с отходами на предприятии 
Обращение с отходами включает полный цикл операций: 
1. Образование отходов; 
2. Их классификация и идентификация; 
3. Учет и документирование; 
4. Временное накопление; 
5. Транспортирование; 
6. Обезвреживание или утилизация; 
7. Отчетность в контролирующие органы. 
Все виды отходов должны быть классифицированы по степени опасности. Для отходов I–IV класса 

обязательно оформляется паспорт отхода, подтверждающий его характеристики и влияние на 
окружающую среду. 

2. Порядок учета отходов 
Учет отходов представляет собой систематическое фиксирование информации об их количестве, 

составе, свойствах, способах хранения и дальнейшей передаче. Ведение учета включает: 
2.1. Журнал учета отходов 
Предприятие должно вести журнал, в котором отражаются: 
наименование отхода; 
код по классификатору; 
класс опасности; 
источник образования; 
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количество (в кг или тоннах); 
способы обращения (хранение, передача, утилизация). 
Журнал может быть бумажным или электронным, но должен соответствовать утвержденной форме. 
2.2. Паспорт отходов 
Для опасных отходов требуется составление паспорта, включающего: 
химический состав; 
физические характеристики; 
класс опасности; 
рекомендации по хранению и транспортировке. 
Паспорта утверждаются руководителем предприятия и при необходимости передаются 

природоохранным органам. 
2.3. Договоры на утилизацию 
Если предприятие не выполняет утилизацию самостоятельно, оно обязано заключить договор с 

лицензированной организацией, имеющей разрешение на работу с отходами соответствующего класса 
опасности. 

3. Правила временного накопления отходов 
Временное накопление отходов допускается только при соблюдении определённых правил, 

направленных на обеспечение экологической и санитарной безопасности. 
Эффективная система обращения с отходами на предприятии является важнейшим элементом 

экологической безопасности и обязательным требованием законодательства. Правильное ведение учета, 
соблюдение правил временного накопления и своевременная отчетность позволяют предотвратить 
негативные последствия для окружающей среды и исключить правовые риски. Совершенствование 
внутренних инструкций, обучение персонала и сотрудничество с лицензированными организациями по 
утилизации отходов обеспечивают надежную и безопасную эксплуатацию предприятия. 
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3. Федеральные требования по обращению с отходами I–V классов опасности. – М., 2019. 
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Аннотация 
Статья посвящена комплексному анализу современных тенденций и стратегических направлений 
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развития мировой энергетики в эпоху глобальных технологических преобразований и экологических 
ограничений. Рассматриваются ключевые факторы, определяющие трансформацию энергетического 
сектора: рост спроса на электроэнергию, усиление международных климатических обязательств, 
технологические инновации в области возобновляемых источников, цифровизация энергетических 
систем, а также диверсификация энергобалансов.  

Ключевые слова:  
энергетика, устойчивое развитие, возобновляемые источники, энергопереход, цифровизация, 

энергобезопасность, инновации, мировой энергорынок. 
 
Развитие мировой энергетики в начале XXI века характеризуется глубокой структурной 

трансформацией, обусловленной одновременным воздействием технологических, экономических, 
геополитических и экологических факторов. Энергетический сектор, являющийся основой глобальной 
экономики, переживает масштабное обновление, связанное как с изменением модели потребления, так 
и с внедрением инноваций, направленных на повышение эффективности, снижение издержек и 
минимизацию воздействия на окружающую среду. В этих условиях энергетика превращается в 
стратегическую сферу, определяющую устойчивость национальных экономик, конкурентоспособность 
государств и глобальную безопасность. Ускоряющиеся климатические изменения, ограниченность 
природных ресурсов и рост мирового энергопотребления формируют запрос на формирование новой 
энергетической архитектуры, сочетающей экологическую ответственность, технологическую гибкость и 
экономическую обоснованность. 

Современный энергопереход, являющийся ключевым трендом мировой энергетики, основан на 
расширении использования возобновляемых источников энергии, снижении зависимости от 
углеводородов и формировании низкоуглеродной модели экономического развития. Ведущие мировые 
державы реализуют масштабные программы по увеличению доли солнечной, ветровой, гидро- и 
геотермальной энергетики, что позволяет диверсифицировать источники энергии и сократить объем 
выбросов парниковых газов. Однако традиционные энергоносители сохраняют стратегическое значение, 
особенно в тех регионах, где их использование обусловлено экономической целесообразностью и 
технологическими возможностями. Таким образом, современная энергетика характеризуется сочетанием 
традиционных и альтернативных источников, что порождает гибридную структуру мирового 
энергобаланса. 

Технологические инновации играют ключевую роль в развитии энергетического сектора. 
Цифровизация, искусственный интеллект, блокчейн и технологии больших данных позволяют повышать 
управляемость сетей, оптимизировать распределение энергии и улучшать прогнозируемость спроса. 
Формирование «умных» энергосистем, интегрирующих распределённую генерацию, потребителей и 
накопители энергии, открывает новые возможности для повышения энергетической эффективности. 
Внедрение интеллектуальных счётчиков и автоматизированных систем обеспечивает более точный учёт 
потребления и позволяет создавать гибкие тарифные системы. Важным направлением развития 
становится технология накопления энергии, в частности литий-ионные батареи, водородные системы и 
суперконденсаторы, которые обеспечивают стабильность энергоснабжения при высокой доле 
возобновляемых источников. 

Таким образом, современная энергетика развивается как многоуровневая система, объединяющая 
инновационные технологии, международные стандарты, экономические стратегии и экологические 
требования. Её трансформация направлена на обеспечение баланса между устойчивым развитием, 
энергетической безопасностью и технологической модернизацией. В ближайшие десятилетия ключевым 
фактором успеха станет способность государств интегрировать новые источники энергии, применять 
цифровые решения и обеспечивать стабильность энергоснабжения в условиях растущих глобальных 
вызовов. 
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В данной статье анализируются нормативно-правовая база и инфраструктура государственной 
поддержки малого бизнеса в Республике Тыва. Рассматриваются формы поддержки 
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В словаре С. И. Ожегова бизнес определен как «предпринимательская экономическая деятельность, 

приносящая доход» [4, c. 347]. 
По мнению В. Коноплицкий и А. Филина, бизнес представляет собой организованную законную 

деятельность, главной целью, которая является получение прибыли [3, с. 228]. 
Обобщив приведенные определения понятия «бизнес», можно отметить, что бизнес – это 

предпринимательская экономическая деятельность, направленная на получение прибыли. 
Малый бизнес является важнейшим элементом экономик развитых стран, способствуя социально-

экономическому прогрессу и созданию рабочих мест. Он играет значительную роль в повышении 
производительности, удовлетворении потребностей рынка и внедрении инноваций, что в свою очередь 
положительно сказывается на уровне жизни населения. В условиях глобальных экономических изменений 
потребность в малых предприятиях возросла, что делает их важными игроками в различных отраслях 
экономики.  

По данным исследования, опубликованного в журнале «Региональная экономика: теория и 
практика» (июнь 2024 года), в Республике Тыва сфера малого и среднего бизнеса охватывает четверть 
трудоспособного населения региона, занятых в основном в торговле, сфере туризма и фермерских 
хозяйствах [7]. В Республике Тыва, где рождaемость вышe, чeм в среднем по Российской Федерации, 
важно создавать новые рабочие места. С учетом обстоятельств, когда бюджет нуждается в субсидии, 
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инфраструктура неразвита, а уровень безработицы высок, развитие малого и среднего бизнеса может 
стать результативным способом решить эти проблемы. Несмотря на это, малый бизнес в Тыве работает 
менее активно, чем в других регионах. Показатели предпринимательства не удовлетворяют, а качество 
услуг и товаров часто не соответствует запросам населения. Многие жители вынуждены покидать 
республику, чтобы получить необходимые товары и услуги, что говорит о недостатке качественного 
предложения на местном рынке [6]. 

Для более глубокого понимания положения малого бизнеса в Республике Тыва был проведён 
анализ нормативно-правовой базы, а также существующих мер государственной поддержки. В 
соответствии с постановлением Правительства Республики Тыва от 12 октября 2023 года № 748, 
утверждена новая государственная программа "Развитие малого и среднего предпринимательства в 
Республике Тыва" на период 2024-2030 годы. Эта программа направлена на создание благоприятных 
условий для развития предпринимательской деятельности в регионе. Общий объем финансирования 
программы составляет 3 288 890,4 тысячи рублей, из которых 1,5 миллионов рублей выделены на 2025 
год. Основные задачи программы – создание благоприятных условий для развития малого 
предпринимательства и производства товаров и услуг в регионе, а также увеличение числа занятых в 
малом бизнесе и повышение уровня производительности труда на территории Республики Тыва [5]. 

В 2025 году в регионе действует Фонд поддержки предпринимательства, который помогает малым 
и средним предприятиям. Бизнес-инкубатор поддерживает начинающих бизнесменов, даёт им обучение 
и консультации, помогает разрабатывать бизнес-планы и запускать новые проекты.   

Чтобы снизить административные барьеры для малого бизнеса, внедряют новые меры, а проекты 
нормативных актов размещают на сайте правительства для общественного обсуждения. Для вновь 
зарегистрированных индивидуальных предпринимателей ввели налоговые каникулы, чтобы снизить 
финансовую нагрузку на стартапы.   

Предпринимателям предоставляют микрозаймы и дают гарантии по их обязательствам. Им 
передают в пользование государственное и муниципальное имущество, чтобы создать условия для 
ведения бизнеса.   

Однако, несмотря на принятые меры, есть и серьёзные проблемы: слабое развитие 
обрабатывающей промышленности приводит к зависимости региона от импортируемых товаров [1]. 

В Республике Тыва с января по сентябрь 2025 года более 22 тысяч граждан и бизнесменов 
воспользовались мерами государственной поддержки по проекту «Малое и среднее 
предпринимательство и поддержка индивидуальной предпринимательской инициативы». 

По данным Министерства экономического развития, наибольшим спросом пользуются 
образовательные и консультационные услуги. С начала года обучение прошли 1 818 человек, а 394 
самозанятым оказана профессиональная поддержка [2]. 

Активность в сфере финансовой поддержки также возросла: двое самозанятых получили 
микрозаймы на 680 тысяч рублей, а 49 начинающих бизнесменов воспользовались микрозаймами для 
старта проектов. Государственные поручительства на сумму 8,5 миллионов рублей привлекли 
дополнительные 17 миллионов. 

Министерство подчеркивает, что благодаря национальному проекту в регионе создана 
инфраструктура для развития бизнеса. Это способствует укреплению деловой среды и устойчивому 
экономическому росту Республики Тыва. 

Таким образом, развитие малого бизнеса в Республике Тыва способствует экономическому росту, 
внедрению новых технологий и улучшению качества товаров на местном рынке. Это помогает 
удовлетворять потребности населения и укреплять экономическую самостоятельность региона. Малый 
бизнес обеспечивает трудоустройство социально нестабильных слоёв населения, в частности молодёжи, 
что помогает им набираться опыта, знаний, добиваться карьерного роста и самореализации.   
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Несмотря на существующие барьеры, такие как финансовые ограничения и административные 
трудности, государственная поддержка и международный опыт способствуют укреплению сектора 
малого бизнеса. 

Ключевым аспектом является развитие культуры предпринимательства и мотивация населения к 
ведению бизнеса. Это может включать создание школьных бизнес-инкубаторов и программы по 
популяризации предпринимательства. 
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На современном этапе развития российской экономики малый и средний бизнес (МСБ) играет 

важнейшую роль в формировании стабильного социально-экономического положения страны. 
Значимость предпринимательского сектора особенно возросла в период 2023-2025 гг. в контексте 
глобальных экономических трансформаций и геополитических изменений [1]. Республика Тыва 
представляет особый интерес как регион с уникальными географическими, этнокультурными и 
экономическими особенностями, оказывающими непосредственное влияние на развитие 
предпринимательства. 

По данным на 2025 год, малый и средний бизнес в России обеспечивает 27,5% ВВП, тогда как в 
Республике Тыва этот показатель составляет 18,3% [2]. Такое отставание от среднероссийских показателей 
фокусирует внимание исследователей на поиске эффективных механизмов социализации бизнеса в 
регионе, под которой понимается процесс интеграции предпринимательских структур в социально-
экономическую среду с установлением устойчивых и взаимовыгодных связей с обществом. 

Цель данного исследования – выявить и проанализировать ключевые проблемы и перспективы 
социализации малого и среднего бизнеса в Республике Тыва в современных условиях, а также 
разработать рекомендации по совершенствованию организационных и экономических механизмов его 
поддержки. 

Исследование основано на комплексном анализе статистических данных Федеральной службы 
государственной статистики, Единого реестра субъектов МСП, материалов Министерства экономического 
развития Республики Тыва за период 2023-2025 гг. Также проведено оригинальное социологическое 
исследование, включающее анкетирование 127 предпринимателей региона и глубинные интервью с 15 
экспертами в области региональной экономики и бизнеса. Для обработки данных применялись 
статистические методы, контент-анализ и SWOT-анализ. 

По данным Единого реестра субъектов МСП, на 1 ноября 2025 года в Республике Тыва 
зарегистрировано 7895 субъектов малого и среднего предпринимательства, что составляет 0,13% от 
общего числа субъектов МСП в России [3]. Динамика числа субъектов МСП в Республике Тыва за 
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последние три года представлена в Таблице 1. 
Таблица 1 

Динамика количества субъектов МСП в Республике Тыва (2023-2025 гг.) [3] 
Показатель 2023 г. 2024 г. 2025 г. Изменение 2025/2023, % 

Микропредприятия 6218 6790 7152 +15,0 
Малые предприятия 562 598 631 +12,3 
Средние предприятия 83 98 112 +34,9 
Всего 6863 7486 7895 +15,0 

 

Анализ структуры МСП по видам экономической деятельности (Таблица 2) показывает, что 
наибольшая доля субъектов МСП в Республике Тыва сосредоточена в сфере торговли (38,7%), сельском 
хозяйстве (17,5%) и транспорте (12,3%). 

Таблица 2 
Структура МСП Республики Тыва по видам экономической деятельности (2025 г.) [4, с. 9] 

Вид экономической деятельности Количество субъектов МСП Доля, % 
Торговля оптовая и розничная 3055 38,7 
Сельское хозяйство 1382 17,5 
Транспортировка и хранение 971 12,3 
Строительство 734 9,3 
Обрабатывающие производства 418 5,3 
Гостиницы и общественное питание 389 4,9 
Информация и связь 246 3,1 
Прочие 700 8,9 
Всего 7895 100,0 

 
Как показывают данные исследования, вклад МСП в экономику республики растет, но все еще 

отстает от среднероссийских показателей. В 2025 году доля МСП в ВРП Республики Тыва составила 18,3%, 
что на 2,7 процентных пункта выше, чем в 2023 году (Таблица 3). 

Таблица 3 
Вклад малого и среднего бизнеса в экономику Республики Тыва (2023-2025 гг.) [5] 

Показатель 2023 г. 2024 г. 2025 г. 
Доля МСП в ВРП, % 15,6 17,2 18,3 
Доля МСП в общей занятости, % 19,3 21,5 23,8 
Объем налоговых поступлений от МСП в бюджет республики, млн руб. 1483 1687 1921 
Доля налоговых поступлений от МСП в общих налоговых поступлениях, % 12,4 13,8 15,2 

 
Проведенное исследование позволило выявить ряд ключевых проблем, препятствующих 

эффективной социализации малого и среднего бизнеса в Республике Тыва. Результаты опроса 
предпринимателей представлены в Таблице 4. 

Таблица 4 
Основные проблемы развития МСП в Республике Тыва по мнению предпринимателей 

 (опрос 2025 г., n=127) 
Проблема Доля респондентов, отметивших проблему как значимую, % 

Ограниченная емкость регионального рынка 83,5 
Недостаток квалифицированных кадров 78,7 
Сложности с логистикой и транспортной доступностью 76,4 
Высокая налоговая нагрузка 74,0 
Административные барьеры 62,2 
Недостаточный доступ к финансовым ресурсам 59,1 
Слабое развитие бизнес-инфраструктуры 57,5 
Слабая инновационная активность 45,7 
Недостаточная информированность о мерах поддержки 43,3 

 
Особенности социализации малого и среднего бизнеса в Республике Тыва связаны с рядом 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

81 

факторов. По данным экспертных интервью (n=15), ключевыми специфическими характеристиками 
предпринимательства в регионе являются: 

1. Высокая значимость этнокультурных факторов в ведении бизнеса (отметили 93,3% экспертов); 
2. Преобладание семейного бизнеса (86,7%); 
3. Ориентация на традиционные виды деятельности (80,0%); 
4. Низкий уровень использования цифровых технологий (73,3%); 
5. Недостаточная интеграция в межрегиональные и международные бизнес-сети (66,7%). 
В период 2023-2025 гг. в Республике Тыва был реализован ряд программ поддержки малого и 

среднего предпринимательства. Данные об объемах финансирования и охвате программ представлены в 
Таблице 5. 

Таблица 5 
Финансирование программ поддержки МСП в Республике Тыва (2023-2025 гг.) [6] 

Программа Объем финансирования, 
млн руб. 

Количество получателей 
поддержки 

Эффективность (созданные 
рабочие места) 

Микрофинансирование 187,5 253 512 
Гранты начинающим 
предпринимателям 

145,3 184 368 

Субсидирование затрат на 
модернизацию 

98,7 76 203 

Образовательные программы 35,2 1487 127 
Консультационная поддержка 28,4 3254 89 
Всего 495,1 5254 1299 

 
Анализ эффективности мер поддержки МСП показал, что наиболее результативными с точки зрения 

создания рабочих мест оказались программы микрофинансирования и грантовой поддержки 
начинающих предпринимателей. При этом по критерию “охват” лидируют консультационная и 
образовательная поддержка. 

Важным аспектом социализации бизнеса является развитие социального предпринимательства. В 
Республике Тыва на 2025 год зарегистрировано 87 социальных предприятий, что составляет 1,1% от 
общего числа субъектов МСП региона. Динамика развития социального предпринимательства 
представлена в Таблице 6. 

Таблица 6 
Динамика развития социального предпринимательства в Республике Тыва (2023-2025 гг.) [7] 

Показатель 2023 г. 2024 г. 2025 г. Изменение 2025/2023, % 
Количество социальных предприятий 43 68 87 +102,3 
Доля в общем количестве МСП, % 0,63 0,91 1,10 +0,47 п.п. 
Количество занятых в социальном предпринимательстве 158 243 321 +103,2 
Объем выручки социальных предприятий, млн руб. 87,3 135,6 194,2 +122,5 

 
Уровень цифровизации бизнеса в Республике Тыва остается одним из самых низких среди регионов 

России. В 2025 году только 38,4% субъектов МСП региона активно использовали цифровые технологии в 
своей деятельности, что на 20,6 процентных пунктов ниже среднероссийского показателя (59,0%). 
Распределение субъектов МСП по уровню цифровизации представлено в Таблице 7. 

Таблица 7 
Уровень цифровизации МСП в Республике Тыва (2025 г.) [8] 

Уровень цифровизации Доля субъектов МСП, % 
Высокий (комплексное использование цифровых решений) 9,3 
Средний (частичная цифровизация бизнес-процессов) 29,1 
Низкий (минимальное использование цифровых инструментов) 43,5 
Отсутствует (неиспользование цифровых технологий) 18,1 

 
Перспективные направления развития и социализации МСП в Республике Тыва 
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На основе проведенного SWOT-анализа выявлены наиболее перспективные направления развития 
МСП в Республике Тыва: 

1. Экологический туризм и этнотуризм (потенциал роста до 2030 года - 230%); 
2. Переработка сельскохозяйственной продукции (потенциал роста - 170%); 
3. Народные промыслы и производство сувенирной продукции (потенциал роста - 145%); 
4. Социальное предпринимательство (потенциал роста - 190%); 
5. Цифровые услуги и IT-решения для традиционных отраслей (потенциал роста - 210%). 
Проведенное исследование показало, что малый и средний бизнес в Республике Тыва в период 

2023-2025 гг. демонстрирует положительную динамику развития, однако по-прежнему отстает от 
среднероссийских показателей. Ключевыми проблемами социализации МСП в регионе являются 
ограниченная емкость рынка, недостаток квалифицированных кадров, логистические и транспортные 
ограничения. 

Для повышения эффективности социализации малого и среднего бизнеса в Республике Тыва 
рекомендуется: 

1. Разработать региональную программу развития экспортного потенциала МСП с учетом 
близости к монгольскому рынку; 

2. Создать специализированную образовательную программу, учитывающую этнокультурные 
особенности ведения бизнеса в регионе; 

3. Усилить инфраструктуру поддержки социального предпринимательства; 
4. Разработать систему цифровых ваучеров для стимулирования цифровой трансформации 

бизнеса; 
5. Сформировать межрегиональные бизнес-сети с участием предпринимателей республики. 
Реализация данных мер позволит повысить устойчивость малого и среднего бизнеса в регионе, 

усилить его социальную ориентацию и обеспечить более активное включение в экономические процессы 
на региональном и межрегиональном уровнях. 
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Аннотация 

В современной глобализированной реальности миграционные процессы стали неотъемлемым 
фактором, оказывающим комплексное и разностороннее влияние на национальную экономику страны. 
Для России, вопрос регулирования миграционных потоков напрямую связан с обеспечением 
экономической безопасности.  

В данной статье рассматривается положительное и отрицательное влияние миграционного потока 
на систему экономической безопасности в Российской Федерации, а также систематизируются данные о 
миграционных потоках разных временных участков и определяется роль этих потоков в формировании 
уровня экономической безопасности в стране.  
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Экономическая безопасность России – это состояние защищенности национальной экономики от 
внутренних и внешних угроз, обеспечивающее ее устойчивое развитие и социальную стабильность. 
Важным ее элементом является демографический потенциал, состояние рынка труда, 
производительность труда и социальная сфера. Миграция, будучи мощным социально-экономическим 
явлением, оказывает прямое воздействие на каждый из этих элементов, создавая поле для серьезных 
вызовов. Крупномасштабные перемещения людей оказывают влияние не только на демографическую 
ситуацию в странах, принимающих мигрантов, но, и на их экономику и социальную сферу. В связи с этим 
проблема миграции становится одним из главных факторов экономической безопасности страны. 
Экономическая безопасность предполагает стабильность национальной экономики перед внутренними и 
внешними вызовами, включая риски, связанные с изменением численности трудоспособного населения, 
распределением рабочей силы и уровнем занятости. Современный этап развития характеризуется 
увеличением масштабов международной трудовой миграции, вызванной экономическими кризисами, 
военными конфликтами и экологическими катастрофами. 

Российская Федерация представляет собой уникальный пример, демонстрирующий разнообразие 
миграционных процессов. Страна сталкивается одновременно с притоком иностранной рабочей силы и 
внутренней миграцией населения между регионами. Такие изменения требуют комплексного подхода к 
изучению и управлению миграционными потоками, способствуя обеспечению экономической 
безопасности и поддерживая устойчивое развитие российского общества. 

Актуальность исследования заключается в необходимости изучения взаимосвязи миграционных 
процессов и экономической безопасности Российской Федерации, выявления потенциальных угроз и 
возможностей, возникающих в результате увеличения объемов миграции. Исследование позволит 
выработать рекомендации для формирования эффективной миграционной политики, направленной на 
повышение конкурентоспособности отечественной экономики и обеспечение долгосрочной устойчивости 
и процветания государства.  

Влияние миграции на экономическую безопасность проявляется в нескольких ключевых аспектах. 
Во-первых, приток рабочей силы, особенно из стран с более низким уровнем жизни, может 
способствовать снижению заработной платы в некоторых сферах экономики, что негативно сказывается 
на доходах местного населения. С другой стороны, мигранты зачастую готовы выполнять работы, которые 
не пользуются спросом у коренных жителей, заполняя ниши на рынке труда и стимулируя экономический 
рост. 

Во-вторых, миграция оказывает влияние на систему социальной защиты и государственные 
финансы. Увеличение численности населения требует дополнительных затрат на образование, 
здравоохранение и социальное обеспечение. В то же время, мигранты, будучи частью трудоспособного 
населения, вносят вклад в налоговые поступления, которые могут компенсировать эти расходы. 
Эффективность этого процесса зависит от уровня занятости мигрантов, их квалификации и степени 
интеграции в общество. 

В-третьих, миграция может оказывать воздействие на инновационную активность и развитие 
предпринимательства. Мигранты часто обладают уникальными знаниями и опытом, которые могут быть 
полезны для развития новых технологий и бизнес-идей. Кроме того, они могут привносить новые 
культурные ценности и подходы к решению проблем, что способствует повышению 
конкурентоспособности национальной экономики. 

Миграция оказывает существенное влияние на экономическое и социальное развитие России. 
Чтобы минимизировать негативные последствия и максимизировать выгоды, важно реализовывать 
продуманную миграционную политику. Она должна предусматривать легализацию и интеграцию 
мигрантов, а также поощрять внутреннюю миграцию, что позволит достичь баланса в миграционных 
потоках. 
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Схема 1 – Ключевые направления в Миграционной политике 

 
Теоретический анализ показал ключевые особенности современных миграционных потоков в 

России и выявил их влияние на экономическую безопасность России. По изученным данным, мной были 
составлены рекомендации для решения проблем миграционных потоков, которые изложены ниже.                                                           

1. Следует разработать: 
• прозрачные и понятные процедуры для мигрантов, соблюдающих законодательство. 
• программы социальной адаптации, которые будут обеспечивать доступ к образованию, 

здравоохранению и социальным услугам 
• программы поддержки внутренней миграции, включая льготы и субсидии для переезда в 

регионы с дефицитом трудовых ресурсов. 
• модели прогнозирования скорости миграционных потоков и их влияния на экономическую 

безопасность РФ для своевременного принятия решений. 
2. Усилить контроль границ 
Несмотря на существующие меры охраны границы, остаются проблемы, связанные с 

проникновением нелегальных мигрантов. Решением может стать внедрение современных технологий 
мониторинга. В 2025 году уже добавили сдачу биометрических данных, но этого может быть 
недостаточно. Ниже приведён ряд предложений для усиления контроля границ. 

• Создать умные барьеры электронные с датчиками движения, вибраций, звука, реагирующих на 
несанкционированное перемещение объектов вблизи границы и сразу передающих сигнал тревоги в 
режиме реального времени. 

• Расставить специальных роботов - пограничников с тепловизором и с быстрой системой для 
передачи замеченных нарушений пограничным службам. 

• Проводить систематичную проверку границ с определённым промежутком времени с помощью 
дронов. 

3. Взаимодействовать с другими странами для пресечения нелегальной миграции 
4. Не идти на уступки мигрантам, нарушившим законодательство РФ и депортировать в 
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ближайшие строки, а именно бороться с коррупцией в миграционных центрах. Необходимо установить 
периодичность плановых проверок прокурорским надзором данных центров и проводить 
просветительские и образовательные мероприятия, направленные на формирования 
антикоррупционного поведение служащих. 

5. Сотрудничать с другими странами, дабы обмениваться опытом и лучшими практиками по 
защите экономической безопасности от миграционных потоков 

6. Информировать общество о миграционных процессах и их влиянии на экономику и общество, 
а также бороться с дезинформацией и стереотипами о мигрантах. А именно: 

• Проводить образовательные программы в школах и вузах 
• Вести информационное шоу на радио 
• Писать статьи в газетах 
• Использовать социальные сети и писать все статьи на определённом аккаунте, про который 

будут говорить в новостях, возможно даже частично дублировать информацию, дабы пресечь создание 
такого же аккаунта с дезинформацией. 

7. Создать благоприятные условия для привлечения и удержания квалифицированных кадров 
среди мигрантов. А именно, разработать специальные упрощение визовых режимов для 
высококлассных профессионалов. 

8. Содействовать адаптации мигрантов, которые проходят под понятие “целевого завоза на работу 
на срок трудового договора”: организовывать программы адаптации и интеграции, включая языковое 
обучение, культурную и социальную адаптацию. 

Реализация этих мер обеспечит эффективное управление миграционными потоками, направленное 
на укрепление экономической безопасности России, привлечение квалифицированных кадров, борьбу с 
нелегальной миграцией, стимулирование внутренней миграции и расширение международного 
сотрудничества. 

Таким образом, Анализ подчёркивает важность комплексного рассмотрения миграционных 
процессов, принимая во внимание экономические, общественные и государственные факторы, чтобы 
гарантировать стабильный прогресс и усиление экономической безопасности Российской Федерации. 
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АНАЛИЗ, ОЦЕНКА И РАЗРАБОТКА СТРАТЕГИЧЕСКИХ УПРАВЛЕНЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ В УСЛОВИЯХ 
СОХРАНЕНИЯ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ СУБЪЕКТОВ ХОЗЯЙСТВОВАНИЯ 

 
Аннотация 

В статье рассматривается современный подход к формированию стратегии экономической 
безопасности субъектов хозяйствования в Республике Беларусь. На основе анализа актуальных 
нормативных документов, в частности новой Концепции национальной безопасности 2024 года, и 
научных исследований последних лет раскрываются ключевые этапы процесса: от анализа угроз и оценки 
текущего состояния до разработки и внедрения комплексной стратегии. Особое внимание уделяется 
практическим аспектам адаптации управления безопасностью к реалиям белорусской экономики и 
существующим вызовам. Статья носит научно-практический характер и предназначена для руководителей 
предприятий, специалистов по безопасности и исследователей в данной области. 

Ключевые слова: 
экономическая безопасность предприятия, стратегическое управление, Концепция национальной 

безопасности, анализ угроз, стратегия, управленческие решения. 
 

Введение 
В современной экономической реальности, характеризующейся высоким санкционным давлением 

и глобальной нестабильностью, вопрос обеспечения экономической безопасности для белорусских 
предприятий перешёл из разряда теоретических в категорию жизненно важных. Управленческие 
решения, особенно стратегического уровня, сегодня не могут приниматься без комплексной оценки их 
влияния на все компоненты безопасности субъекта хозяйствования. 

Прежде чем говорить об анализе и решениях, необходимо четко понимать, что вкладывается в 
термин «экономическая безопасность субъекта хозяйствования» в белорусском правовом поле. 

Согласно Концепции национальной безопасности Республики Беларусь, утвержденной в апреле 
2024 года, экономическая безопасность является составной частью национальной безопасности. Она 
определяется как состояние защищенности отраслей и сфер экономики от воздействия угроз, 
препятствующих устойчивому социально-экономическому развитию Республики Беларусь [1]. Это 
определение подчеркивает системную связь безопасности отдельного предприятия с устойчивостью 
национальной экономики в целом. 

Экономическая безопасность субъекта хозяйствования – это многоаспектное понятие, требующее 
системного подхода к анализу. Теоретические разработки в этой области выделяют различные 
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функциональные составляющие безопасности (финансовая, кадровая, информационная, технико-
технологическая и др.). 

Классическое определение экономической безопасности предприятия как состояния 
защищенности его жизненно важных интересов от внутренних и внешних угроз в эпоху цифровизации 
претерпело существенные изменения. Сегодня это динамическая, интеллектуальная система, в которой 
технологии искусственного интеллекта выступают фундаментом для превентивного управления рисками 
[2].  

Современный подход рассматривает экономическую безопасность как стратегический актив и 
источник конкурентного преимущества, который обеспечивает финансовую устойчивость, защиту 
интеллектуальной собственности, целостность цепочек поставок и лояльность персонала. Этот подход 
полностью согласуется с общемировыми трендами, где фокус смещается с «защиты от» на «обеспечение 
устойчивого развития» [3].  

Для субъекта хозяйствования это означает, что его деятельность и стратегия безопасности должны, 
с одной стороны, учитывать государственные приоритеты (например, импортозамещение, развитие 
наукоемких производств), а с другой – опираться на защиту, предоставляемую государством в рамках 
правового поля. Концепция прямо указывает на такие угрозы, как «масштабные международные 
экономические санкции» и действия по «дезинтеграции и поглощению экономик», что для предприятия 
может выражаться в разрыве логистических цепочек, отказе в обслуживании со стороны иностранных 
контрагентов или враждебном поглощении. 

На внутреннем уровне для белорусской экономики остаются актуальными такие проблемы, как 
технологическое отставание, высокая импортная зависимость в критических секторах и недостаточная 
инвестиционная активность [4]. Для конкретного предприятия эти макро-проблемы трансформируются в 
риски срыва поставок критических компонентов, потери конкурентоспособности из-за устаревших 
технологий и нехватки квалифицированных кадров под новые задачи. 

Поэтому анализ должен быть сфокусирован на идентификации критически важных сегментов: какие 
технологии, сырье, программное обеспечение или каналы сбыта являются для предприятия жизненно 
необходимыми и насколько они уязвимы. Примером государственного ответа на этот вызов является 
акцент в новой пятилетке на технологическую самодостаточность и импортозамещение программного 
обеспечения, что открывает новые возможности для отечественных IT-компаний и одновременно 
снижает риски для предприятий-потребителей. 

Актуальные угрозы для предприятий можно классифицировать на две группы: 
− Внешние угрозы: изменение политической ситуации и законодательства, макроэкономические 

кризисы, недобросовестная конкуренция, санкционное давление, нарушение логистических цепочек. 
− Внутренние угрозы: неэффективные управленческие решения, уход ключевых специалистов, 

корпоративный шпионаж, снижение качества продукции, поломка оборудования, мошенничество 
персонала. 

Можно использовать многоуровневую систему для системного анализа угроз, которая включает 
макро-, мезо- и микроуровень. 

1) макроуровень: Общегосударственные и глобальные факторы: изменения в международном 
торговом и санкционном режиме, трансформация политико-правовой среды Республики Беларусь (в 
рамках новых программ развития), глобальные экономические тренды, технологические прорывы и 
социально-экологические требования. 

2) мезоуровень: Отраслевые и региональные особенности. В контексте Республики Беларусь это 
включает конкурентную среду в рамках ЕАЭС, логистические риски и возможности (как фактор, 
отмеченный в государственных программах), а также региональную политику «уникальности каждого 
региона», предлагающую ниши для развития [3].  
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3) микроуровень: Внутренняя среда предприятия. Ключевыми элементами контроля здесь 
являются: финансовая безопасность (риск кассовых разрывов, мошенничество), производственная 
безопасность (срыв сроков, перерасход ресурсов), кадровая безопасность (инсайдерские угрозы), 
информационная безопасность (кибератаки, утечки данных) и имущественная безопасность [5].  

Первым и фундаментальным шагом в разработке стратегического решения является всесторонний 
анализ. Он должен быть структурированным и включать как внешнюю, так и внутреннюю среду. Внешний 
анализ сегодня немыслим без тщательного изучения санкционных режимов и их прямого и косвенного 
влияния. Например, нужно оценить, подпадают ли под ограничения иностранные партнеры, банки, через 
которые идут расчеты, или технологии, используемые в производстве. Важно анализировать не только 
прямые риски, но и риски «второго порядка», такие как рост цен на альтернативное сырье и 
комплектующие из «дружественных» стран. В этом контексте особую значимость приобретает 
государственная политика, направленная на переориентацию экономических связей. Следовательно, в 
анализе внешней среды должен появиться новый блок: оценка возможностей и рисков входа на эти 
рынки, соответствия продукции их техническим регламентам, поиск новых логистических маршрутов. 

Внутренний анализ должен быть направлен на выявление «слабых мест» самого предприятия, 
которые делают его уязвимым к внешним угрозам. Ключевым инструментом здесь является аудит 
финансовой, кадровой, информационной, технологической и коммерческой составляющих безопасности. 
Финансовая составляющая − это не только отсутствие долгов, но и структура капитала, зависимость от 
кредитов отдельных иностранных банков, ликвидность и наличие «подушки безопасности». Кадровая 
безопасность в условиях изменений требует оценки лояльности ключевых специалистов, рисков их утечки 
и уровня компетенций, необходимых для работы в новых условиях. Информационная составляющая − 
состояние защищенности информационного пространства, информационной инфраструктуры и 
информационных ресурсов от внешних и внутренних угроз в информационной сфере [1]. Оценка часто 
показывает, что наибольшую опасность представляют не внешние угрозы сами по себе, а внутренняя 
неготовность к ним, например, отсутствие планов действий в случае внезапного прекращения поставок от 
ключевого зарубежного поставщика. 

На основе проведенного анализа формулируются стратегические цели в области экономической 
безопасности. Они должны быть конкретными, измеримыми и интегрированными в общую стратегию 
развития предприятия. В современных условиях приоритетными стратегическими направлениями для 
белорусских субъектов хозяйствования становятся: 

1)  диверсификация поставок и рынков сбыта. Стратегическим решением может быть 
целенаправленное сокращение доли поставщиков и покупателей из «недружественных» стран до 
определенного, критически безопасного уровня, с параллельным развитием отношений с партнерами из 
России, Китая, стран Азии и Ближнего Востока. Это не просто смена контрагента, а часто глубокая 
перестройка логистики, сертификации продукции и даже модификация технологических процессов. 

2)  импортозамещение и технологическая независимость. Это направление напрямую 
поддерживается государством. Стратегическим решением может стать инвестирование в НИОКР, 
создание совместных производств с белорусскими научными институтами или другими предприятиями 
для локализации производства критических компонентов. Законодательство РБ стимулирует такие 
проекты, предоставляя преференции субъектам инновационной деятельности [6]. 

3)  повышение финансовой устойчивости. Стратегия здесь может включать создание резервных 
фондов в устойчивых валютах, рефинансирование кредитов в «надежных» банках, активное 
использование механизмов государственной поддержки, например, льготных кредитов на цели 
импортозамещения, предусмотренных государственными программами. 

4)  развитие человеческого капитала и системы защиты информации. Стратегическое решение − это 
инвестиции в переобучение сотрудников, создание программ мотивации и удержания ключевых 
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специалистов, а также внедрение комплексных систем информационной безопасности, основанных, где 
это возможно, на доверенном отечественном программном обеспечении. 

Стратегические управленческие решения – это ключевые решения, определяющие долгосрочное 
развитие предприятия и его способность противостоять угрозам. Процесс их разработки и принятия 
должен включать несколько этапов: 

1.  Диагностика и анализ внешней и внутренней среды, выявление потенциальных угроз и 
уязвимостей. 

2.  Формулирование целей в области экономической безопасности (например, достижение 
определенного уровня финансовой устойчивости, диверсификация рынков сбыта). 

3.  Разработка альтернативных стратегий по достижению поставленных целей. 
4.  Оценка и выбор оптимального решения с использованием многокритериального подхода, 

учитывающего не только экономическую эффективность, но и социальные последствия, а также риски. 
5.  Реализация выбранной стратегии и мониторинг результатов. 
Важным аспектом является использование системного подхода и адаптивных инжиниринговых 

инструментов при оценке эффективности стратегических управленческих решений. 
Разработанная стратегия бесполезна без механизма ее реализации. Необходимо создать систему 

мониторинга ключевых показателей экономической безопасности (КПЭБ). Эти показатели должны быть 
привязаны к выявленным ранее угрозам. Например, если был риск зависимости от единого поставщика, 
то КПЭБ − это доля этого поставщика в общем объеме закупок, и стратегической целью будет ее снижение 
до X% к определенному сроку. Мониторинг должен быть регулярным. Важно понимать, что в условиях 
высокой турбулентности стратегия экономической безопасности не может быть раз и навсегда заданным 
документом. Она требует постоянной адаптации к изменению внешних условий и внутренних 
возможностей предприятия. Поэтому процесс стратегического управления безопасностью должен быть 
циклическим: анализ − оценка − решение − внедрение − контроль − новый анализ. 

Эффективность стратегических управленческих решений определяется степенью достижения 
поставленных целей при минимизации затрат и обеспечении устойчивости предприятия. 

Оценка эффективности стратегических управленческих решений должна быть комплексной и 
включать как количественные, так и качественные критерии. Традиционные финансовые показатели 
(прибыльность, производительность, инвестиционная активность) дополняются оценкой уровня 
защищенности от конкретных рисков. 

Применяются следующие методы для оценки эффективности стратегических управленческих 
решений: 

− Трендовый, структурный, сравнительный и факторный анализ для оценки динамики показателей 
безопасности. 

− Методы экономико-математического моделирования для прогнозирования влияния решений на 
уровень безопасности. 

− Бально-рейтинговые системы, позволяющие интегрировать множество показателей в единый 
индекс безопасности предприятия. 

В условиях Республики Беларусь, где значительное влияние оказывает государственное 
регулирование, стратегические решения также должны учитывать приоритеты государственной политики 
в сфере экономической безопасности. 

Результаты научных исследований выполнялись по проекту о финансовой поддержке исследований 
грантом Министерства образования Республики Беларусь (договор № 2-2025 Б от 04.03.2025). 

Заключение 
Таким образом, анализ, оценка и разработка стратегических решений в сфере экономической 

безопасности субъекта хозяйствования в Республике Беларусь – это непрерывный и комплексный 
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процесс, глубоко интегрированный в общее стратегическое управление. Он должен основываться на 
четком понимании национальных приоритетов, закрепленных в Концепции национальной безопасности 
2024 года, и реалиях санкционного давления. Успех обеспечения безопасности предприятия сегодня 
зависит не столько от пассивной защиты, сколько от активной стратегической адаптации: 
диверсификации, импортозамещения, укрепления собственного технологического и кадрового 
потенциала. Только такой подход позволяет не просто выживать в сложных условиях, но и формировать 
долгосрочные конкурентные преимущества, внося вклад в обеспечение экономической безопасности 
страны в целом. Руководителям белорусских предприятий необходимо воспринимать экономическую 
безопасность не как статью расходов, а как стратегическую инвестицию в устойчивое развитие и 
независимость своего бизнеса. 

Подытожим, обеспечение экономической безопасности субъектов хозяйствования в Республике 
Беларусь требует постоянного совершенствования механизмов анализа, оценки и разработки 
стратегических управленческих решений. Ключевыми направлениями являются: 

1. Внедрение комплексных систем мониторинга и индикативной оценки уровня экономической 
безопасности на предприятиях. 

2. Разработка адаптивных стратегий, способных гибко реагировать на быстро меняющиеся 
внешние и внутренние угрозы. 

3. Использование современных методов оценки эффективности стратегических управленческих 
решений, сочетающих финансовый анализ с оценкой рисков и нефинансовых критериев (социальных, 
этических). 

4. Усиление кадровой и информационной безопасности как ключевых внутренних компонентов 
общей системы безопасности предприятия. 

Реализация данных подходов позволит белорусским субъектам хозяйствования повысить свою 
устойчивость, конкурентоспособность и обеспечить долгосрочное стабильное функционирование в 
современных условиях. 
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ОРГАНИЗАЦИЯ И ПРОБЛЕМЫ СОЦИАЛИЗАЦИИ МАЛОГО И СРЕДНЕГО БИЗНЕСА В РОССИИ НА ПРИМЕРЕ 
РЕСПУБЛИКИ ТЫВА. ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОДДЕРЖКА МСП В РЕСПУБЛИКЕ ТЫВА:  

ЭФФЕКТИВНОСТЬ И ПРОБЛЕМЫ 
 

Аннотация 
В статье представлен анализ современного состояния и эффективности государственной поддержки 

малого и среднего предпринимательства в Республике Тыва за период 2020-2025 гг. На основе актуальных 
статистических данных исследована динамика развития МСП в регионе, проведена оценка действующих 
программ поддержки и выявлены основные проблемы их реализации. Особое внимание уделено 
региональной специфике социально-экономических условий Тывы и их влиянию на эффективность мер 
государственной поддержки. Предложены рекомендации по совершенствованию механизмов 
поддержки с учетом выявленных проблем и региональных особенностей. 

 
Ключевые слова: 

малое и среднее предпринимательство, Республика Тыва, государственная поддержка, эффективность, 
региональные программы, национальный проект, предпринимательская среда,  

социально-экономическое развитие. 
 
Развитие малого и среднего предпринимательства (МСП) является одним из ключевых факторов 

экономического роста и социальной стабильности в Российской Федерации. Особую значимость 
поддержка МСП приобретает в экономически менее развитых регионах, к которым относится Республика 
Тыва. Географическая удаленность, ограниченная транспортная доступность, слабая инфраструктура и 
низкая плотность населения создают специфические условия для развития бизнеса в республике [5, с. 14]. 

Актуальность обусловлена необходимостью оценки эффективности государственных программ 
поддержки МСП в Республике Тыва в постпандемический период и в условиях новых экономических 
вызовов 2022-2025 годов. По данным Единого реестра субъектов МСП, несмотря на благоприятную 
динамику основных показателей, республика продолжает занимать одно из последних мест по развитию 
малого и среднего бизнеса среди регионов Сибирского федерального округа [12]. 

Необходимо проанализировать эффективность существующих мер государственной поддержки 
МСП в Республике Тыва, выявить основные проблемы их реализации и предложить рекомендации по 
совершенствованию системы поддержки с учетом региональной специфики. 

В рамках исследования использовались методы статистического и сравнительного анализа данных 
Федеральной налоговой службы, Росстата, Министерства экономики Республики Тыва и Центра “Мой 
бизнес” Республики Тыва за период 2020-2025 гг.  

Анализ статистических данных показывает положительную динамику развития сектора МСП в 
Республике Тыва в период 2020-2025 гг. (см. табл. 1). 
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Таблица 1.  
Динамика показателей развития МСП в Республике Тыва, 2020-2025 гг. 

Показатель 2020 2021 2022 2023 2024 2025* Изменение 
2025/2020, % 

Количество субъектов МСП, ед. 6 854 7 212 7 546 8 125 8 793 9 218 +34,5 
Численность занятых в МСП, тыс. чел. 14,3 15,1 16,2 17,8 19,5 21,2 +48,3 
Доля МСП в ВРП республики, % 12,4 13,6 14,8 15,7 17,1 18,4 +48,4 
Количество самозанятых граждан, тыс. чел. 1,2 3,5 6,7 9,2 11,6 13,5 +1025,0 
Объем налоговых поступлений от субъектов 
МСП, млн руб. 

984,5 1124,7 1285,3 1426,8 1612,4 1785,9 +81,4 

 
Представленные данные свидетельствуют о значительном росте основных показателей развития 

МСП в республике. Особенно впечатляющую динамику демонстрирует количество самозанятых граждан, 
что связано с введением специального налогового режима для самозанятых в Республике Тыва с 1 июля 
2020 года и последующим развитием цифровых сервисов для данной категории [10]. 

Отраслевая структура МСП Республики Тыва имеет ярко выраженную специфику (рис. 1). 

 
Рисунок 1 – Отраслевая структура МСП Республики Тыва в 2025 году 

 
 
В отраслевой структуре МСП республики преобладают торговля (34,7%), сельское хозяйство (18,2%), 

транспорт и логистика (12,5%), строительство (9,8%), туризм и гостиничный бизнес (7,3%), 
обрабатывающие производства (5,2%), прочие услуги (12,3%). 

Система государственной поддержки МСП в Республике Тыва 
Государственная поддержка МСП в Республике Тыва реализуется в рамках национального проекта 

«Малое и среднее предпринимательство и поддержка индивидуальной предпринимательской 
инициативы» и государственной программы «Создание благоприятных условий для ведения бизнеса в 
Республике Тыва на 2022-2025 годы» [9]. 

Основными элементами инфраструктуры поддержки МСП в республике являются: 
− Центр «Мой бизнес» Республики Тыва (создан в 2019 году); 
− Микрокредитная компания «Фонд поддержки предпринимательства Республики Тыва»; 
− Гарантийный фонд Республики Тыва; 
− Центр поддержки экспорта Республики Тыва; 
− Бизнес-инкубаторы в г. Кызыл и районных центрах; 
− Центр кластерного развития Республики Тыва [11]. 
В период 2020-2025 гг. в республике реализовывались следующие ключевые меры поддержки МСП 

(см. табл. 2). 
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Таблица 2  
Объемы и источники финансирования мер поддержки МСП в Республике Тыва, 2020-2025 гг., млн руб. 
Направление поддержки 2020 2021 2022 2023 2024 2025* Всего 
Финансовая поддержка 187,3 215,6 284,2 312,8 345,7 378,1 1723,7 
Имущественная поддержка 42,5 48,3 57,8 65,4 73,9 82,6 370,5 
Консультационная и образовательная поддержка 28,7 32,4 45,6 53,2 61,8 72,3 294,0 
Поддержка экспорта 18,3 23,7 32,5 41,3 47,6 53,4 216,8 
Развитие инфраструктуры 75,4 86,2 104,7 126,5 142,3 158,7 693,8 
ИТОГО 352,2 406,2 524,8 599,2 671,3 745,1 3298,8 

 
Анализ показывает, что общий объем финансирования мер поддержки МСП в республике за 

рассматриваемый период составил более 3,2 млрд рублей, при этом наблюдается устойчивый рост 
объемов финансирования с акцентом на развитие финансовых инструментов поддержки. 

Эффективность мер государственной поддержки МСП 
Для оценки эффективности реализуемых мер поддержки проведем анализ достижения ключевых 

индикаторов реализации программы поддержки МСП в Республике Тыва (табл. 3). 
Таблица 3 

Достижение ключевых целевых индикаторов программы поддержки МСП в Республике Тыва, 2025 г. 
Индикатор План Факт Выполнение, % 

Количество субъектов МСП на 1000 человек населения 29,5 27,8 94,2 
Доля МСП в ВРП республики, % 20,0 18,4 92,0 
Количество созданных рабочих мест в секторе МСП, ед. 2500 2318 92,7 
Доля экспортеров среди субъектов МСП, % 2,0 1,3 65,0 
Доля закупок крупных компаний у субъектов МСП, % 25,0 21,7 86,8 
Доля МСП, получивших поддержку от общего числа МСП, % 25,0 23,8 95,2 
Выживаемость предприятий МСП в течение первых 3 лет, % 70,0 62,5 89,3 

Источник: составлено автором на основе данных Министерства экономики Республики Тыва [10]. 
 
Данные таблицы показывают, что по большинству индикаторов наблюдается достаточно высокий 

уровень достижения плановых значений (более 90%). Однако обращает на себя внимание существенное 
отставание по показателю «Доля экспортеров среди субъектов МСП» (65% от плана), что указывает на 
сохраняющиеся проблемы в сфере развития экспортного потенциала малого бизнеса республики. 

Ключевые проблемы реализации мер государственной поддержки МСП в Республике Тыва. 
Анализ статистических данных позволил выявить следующие ключевые проблемы в сфере 

государственной поддержки МСП в Республике Тыва: 
1. Информационный вакуум. По данным опроса, 41% предпринимателей отметили 

недостаточную информированность о существующих мерах поддержки, особенно в отдаленных районах 
республики [1, с. 82]. 

2. Административные барьеры. 63% респондентов указали на сложность и длительность 
процедур получения государственной поддержки, избыточную отчетность и бюрократические препоны 
[3, с. 145]. 

3. Неравномерный доступ к поддержке. Анализ показал, что 73% всех средств поддержки 
направляется предприятиям, расположенным в г. Кызыл и прилегающих районах, что создает 
диспропорции в региональном развитии МСП [6, с. 217]. 

4. Ограниченность финансовых инструментов. Средства гарантийного фонда и микрофинансовой 
организации республики обеспечивают потребности в финансировании менее 30% предпринимателей, 
нуждающихся в заемных средствах [13]. 

5. Кадровый дефицит. 68% предпринимателей отметили проблему нехватки квалифицированных 
кадров как основное препятствие для развития бизнеса [4, с. 93]. 

6. Слабая экспортная ориентированность. Доля предприятий-экспортеров среди МСП республики 
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составляет всего 1,3%, что значительно ниже среднероссийского показателя (3,6%) [10]. 
7. Структурные диспропорции. В структуре МСП республики преобладают предприятия торговли 

(34,7%), в то время как доля производственных предприятий остается низкой (5,2%) [7, с. 276]. 
Рекомендации по совершенствованию системы государственной поддержки МСП в Республике 

Тыва 
На основе проведенного анализа можно сформулировать следующие рекомендации: 
1. Создание мобильных центров поддержки предпринимательства для повышения доступности 

услуг поддержки в отдаленных районах республики. 
2. Внедрение цифровой платформы “Бизнес-навигатор Тывы”, которая обеспечит 

предпринимателей актуальной информацией о мерах поддержки и упростит процедуры ее получения. 
3. Разработка и реализация программы “Сельское предпринимательство”, направленной на 

стимулирование развития МСП в сельской местности. 
4. Расширение инструментов финансовой поддержки за счет внедрения механизмов льготного 

лизинга оборудования, субсидирования процентных ставок и создания венчурного фонда для 
инновационных проектов. 

5. Создание регионального центра компетенций МСП, ориентированного на подготовку и 
повышение квалификации кадров для малого и среднего бизнеса. 

6. Разработка программы акселерации экспортно-ориентированных предприятий с фокусом на 
рынки Монголии и стран Азии. 

7. Внедрение механизмов налогового стимулирования для предприятий производственного 
сектора и сферы высоких технологий. 

Проведенный анализ показывает, что система государственной поддержки МСП в Республике Тыва 
в период 2020-2025 гг. демонстрирует положительную динамику развития. Наблюдается рост количества 
субъектов МСП, увеличение их вклада в ВРП республики и создание новых рабочих мест. Вместе с тем, 
сохраняется ряд системных проблем, препятствующих более интенсивному развитию малого и среднего 
бизнеса в регионе. 

Предложенные в исследовании рекомендации направлены на повышение эффективности мер 
государственной поддержки с учетом региональной специфики Республики Тыва. Их реализация позволит 
создать более благоприятные условия для развития предпринимательства, обеспечить 
сбалансированный рост экономики региона и повысить качество жизни населения. 
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 THE ROLE OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE IN ANTI-CRISIS MANAGEMENT OF LABOR POTENTIAL 
 

Аnnotation 
The article discusses the challenges of preserving labor potential in the context of current crises. It 

highlights the role of artificial intelligence in predictive analytics of staff turnover and burnout. The article 
analyzes the risks of implementing AI in the labor sector and identifies ethical principles for its regulation. 

Keywords: 
management, crisis, artificial intelligence, and labor potential. 

 
Трудовой потенциал организации – это совокупность компетенций, мотивации, физического и 

психологического благополучия, а также адаптивности сотрудников, которая позволяет компании 
достигать стратегических целей даже в условиях высокой неопределённости. В кризисные периоды 
(экономические спады, геополитическая турбулентность, пандемии, технологические скачки, 
санкционные ограничения) этот потенциал подвергается максимальной нагрузке и быстро деградирует. 

В настоящее время трудовой потенциал организаций подвергается различным угрозам. К ним 
можно отнести: резкий рост текучести основных специалистов (в 2022–2023 гг. в российском ИТ-секторе 
этот показатель составил до 25–30 % в год); массовое выгорание и снижение вовлечённости при переходе 
на удалённый и гибридный график работы; нехватка талантов в условиях ограниченной мобильности и 
санкций; необходимость мгновенного перераспределения и переобучения десятков тысяч сотрудников 
при реструктуризации. 

В таких условиях традиционные линейные HR-процессы (ежегодные оценки, стандартные опросы 
вовлечённости, очное обучение) запаздывают на месяцы и не успевают реагировать. Именно поэтому с 
2020 года роль искусственного интеллекта в антикризисном управлении персоналом выросла в разы. 
Современные HR-платформы на базе ИИ (Workday, Eightfold, Gloat, Phenom, российские — Potok, Huntflow + 
модули ML, платформа Сбера «Пульс») анализируют сотни «цифровых следов» сотрудников в реальном 
времени: частота входов в корпоративные системы, тональность переписки, динамика выполнения задач, 
данные носимых устройств и опросов. Точность прогноза добровольного увольнения достигает 87–92 %, 
выгорания — 80–85 %. Это даёт возможность вмешаться за 2–4 месяца до фактического ухода или срыва [1]. 

В условиях массовых сокращений в одном подразделении и одновременного найма в другом ИИ-
системы внутреннего рынка талантов (Gloat, Fuel50, Neobrain) за секунды находят сотрудников, чьи 
навыки совпадают на 80–90 % с новыми вакансиями. Чат-боты и виртуальные коучи на базе больших 
языковых моделей (например, решения Microsoft Viva Glint + GPT, российский «Хрущ» от Сбера или 
«Мария» от МТС) проводят ежедневные микро-диалоги и выявляют первые признаки выгорания. ИИ 
генерирует индивидуальные рекомендации: кому нужен дополнительный выходной, кому - смена 
проекта, кому - консультация психолога. Адаптивные обучающие платформы (EdCast, Degreed, SkillFactory 
Corporate) в автоматическом режиме формируют траектории ресскилинга длиной 30–90 дней под 
конкретные бизнес-потребности. 

В 2022–2024 гг. «Газпром нефть» и «Сбер» с помощью ИИ-платформ в сжатые сроки перевели 
несколько тысяч сотрудников из офлайновых функций в цифровые продукты и аналитику. Алгоритмы 
автоматически определяли «скрытые» hard и soft skills по истории задач в Jira, Confluence и даже по стилю 
написания писем. 

Реальные примеры успешного применения ИИ в кризисных ситуациях существуют уже сейчас. Это 
пандемия COVID-19 (2020 г.–2021 г.): Unilever с помощью ИИ-платформы Glaxo в режиме реального 
времени отслеживала эмоциональное состояние 150 тыс. сотрудников и снизила добровольную текучесть 
на 19 % в самый сложный период. Также массовые сокращения 2022г.–2025 г.: Amazon при сокращении 
27 тыс. человек в 2023 году использовала внутреннюю ИИ-систему для предложения альтернативных 
ролей и 42 % «подпадавших под сокращение» сотрудников нашли новые позиции внутри компании. 

В отечественном бизнесе также можно привести примеры: в 2022–2024 гг. «Сбер» с помощью 
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модели «Пульс» и предиктивных алгоритмов сократил нежелательную текучесть ключевых ИТ-
специалистов на 37 % в условиях санкций и массового релокационного оттока. Компания «Яндекс» в 2024 
году за три месяца с помощью ИИ перевела более 800 сотрудников из направлений, пострадавших от 
разделения бизнеса, в новые высокоприбыльные продукты. 

При всех преимуществах использования ИИ в трудовой сфере остаются риски [2]. Основными 
рисками внедрения ИИ являются: 

предвзятость алгоритмов (bias в данных обучения может дискриминировать по полу, возрасту, 
региону проживания); 

нарушение приватности (сотрудники часто воспринимают постоянный мониторинг как «цифровой 
надзор»); 

эффект «чёрного ящика» (отсутствие объяснимости решений снижает доверие). 
Избежать данных рисков позволит соблюдение этических принципов регулирования 

искусственного интелекта: обработка персональных данных только с явного согласия человека; 
обязательная возможность «человека в цикле» (human-in-the-loop) при принятии значимых решений; 
прозрачность, означающая, что сотрудник имеет право знать, какие данные и как используются. 

Внедрение ИИ в антикризисное управление трудовым потенциалом следует начать с анализа и 
прогнозирования рисков текучести и выгорания, оптимизации распределения задач и ресурсов, 
персонализированного обучения и поддержки сотрудников. При этом необходимо проверять данные и 
корректность моделей. Следует помнить о том, что финальное решение остаётся за человеком. 

Таким образом, искусственный интеллект уже перестал быть «модным экспериментом» и 
превратился в обязательный элемент антикризисного управления трудовым потенциалом. Компании, 
которые смогут сбалансировать технологическую эффективность и человеческий подход, получат 
решающее конкурентное преимущество в ближайшие годы. 
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Республике Тыва за период 2020-2025 гг. На основе актуальных статистических данных исследованы 
ключевые показатели функционирования субъектов МСП, выявлены отраслевые особенности 
региональной предпринимательской экосистемы и определены основные проблемы, сдерживающие 
развитие бизнеса. Особое внимание уделено изменениям, произошедшим после пандемии COVID-19 и 
введения экономических санкций. Предложены меры по оптимизации структуры малого и среднего 
предпринимательства с учетом социально-экономической специфики Тывы. 

Ключевые слова: 
малый и средний бизнес, Республика Тыва, региональная экономика, предпринимательская активность, 

отраслевая структура, социально-экономическое развитие, импорт замещение, 
 государственная поддержка МСП. 

Saya A. A. 
 student, TSU,  

Mongush A. E. 
 student, TSU, 

 Scientific supervisor: Liktan V. T.  
Candidate of economic sciences, associate professor 

 TSU, 
 Kyzyl, Russian Federation  

 
THE CURRENT STATE AND STRUCTURE OF SMALL AND MEDIUM-SIZED BUSINESSES IN THE REPUBLIC OF TYVA 

 
Annotation 

The article presents an analysis of the current state and structure of small and medium-sized businesses 
in the Republic of Tuva for the period 2020-2025. Based on up-to-date statistical data, key indicators of the 
functioning of SMEs have been studied, industry-specific features of the regional entrepreneurial ecosystem have 
been identified, and the main problems hindering business development have been identified. Special attention 
is paid to the changes that occurred after the COVID-19 pandemic and the introduction of economic sanctions. 
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socio-economic specifics of Tuva. 
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Развитие малого и среднего предпринимательства (МСП) является одним из приоритетных 

направлений социально-экономической политики России в условиях трансформации экономики и поиска 
новых источников роста [3, с. 42]. Особую актуальность этот вопрос приобретает для регионов с низким 
уровнем социально-экономического развития, к которым относится Республика Тыва. 

Республика характеризуется рядом специфических факторов, влияющих на развитие 
предпринимательства: географическая изолированность, низкая плотность населения, сохранение 
традиционного уклада жизни и высокий уровень безработицы [7, с. 115]. В условиях современных вызовов 
2020-2025 годов – пандемии COVID-19, введения экономических санкций и структурной перестройки 
российской экономики – малый и средний бизнес Тывы сталкивается с новыми проблемами, требующими 
комплексного анализа. 

Цель данного исследования – определение текущего состояния и структуры малого и среднего 
бизнеса в Республике Тыва, выявление тенденций его развития и перспективных направлений 
трансформации с учетом региональной специфики. 
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Исследование базируется на анализе статистических данных Росстата, ФНС России, Единого реестра 
субъектов МСП, отчетов Министерства экономического развития Республики Тыва за 2020-2025 годы. 
Использованы методы сравнительного анализа, группировки и классификации, а также системный подход 
к изучению состояния МСП в регионе. Для выявления проблем предпринимателей проведено 
анкетирование 150 представителей малого и среднего бизнеса республики в феврале-марте 2025 года. 

Динамика развития МСП в Республике Тыва в 2020-2025 годах 
Анализ статистических данных показывает неоднозначную динамику развития сектора МСП в 

Республике Тыва за 2020-2025 годы (табл. 1). 
Таблица 1 

Динамика количества субъектов МСП в Республике Тыва, 2020-2025 гг. 
Показатель 2020 2021 2022 2023 2024 2025* Темп роста 2025/2020, 

% 
Общее количество субъектов МСП 6921 7118 7345 7589 7843 8102 117,1 
в том числе: 

       

- микропредприятия 6482 6670 6882 7115 7352 7595 117,2 
- малые предприятия 426 435 450 461 477 492 115,5 
- средние предприятия 13 13 13 13 14 15 115,4 
Количество субъектов МСП на 1000 человек 
населения 

21,2 21,9 22,6 23,4 24,3 25,1 118,4 

*Данные за 2025 год по состоянию на 01.10.2025 
Источник: составлено автором на основе данных Единого реестра субъектов МСП [9] 
 
Как видно из таблицы 1, за период с 2020 по 2025 годы наблюдается положительная динамика роста 

числа субъектов МСП. Общее количество субъектов МСП увеличилось на 17,1% - с 6921 в 2020 году до 8102 
в 2025 году. При этом наиболее интенсивный рост наблюдался в 2022-2023 годах, что может быть связано 
с реализацией комплекса антикризисных мер, принятых правительством Республики Тыва [6, с. 78]. 

Анализ отраслевой структуры субъектов МСП Республики Тыва (рис. 1) показывает преобладание 
предприятий торговли и сферы услуг. 

 
Рисунок 1 – Отраслевая структура субъектов МСП Республики Тыва, 2025 г., % 

 
Отраслевая структура МСП Тывы имеет ряд особенностей по сравнению с общероссийскими 

показателями. Наблюдается более высокая доля предприятий, занятых в сельском хозяйстве (9,8% против 

42,30%

14,70%
11,50% 9,80% 8,40% 6,20% 7,10%

0,00%
5,00%

10,00%
15,00%
20,00%
25,00%
30,00%
35,00%
40,00%
45,00%

Отраслевая структура субъектов МСП Республики Тыва, 2025 г., %

Отраслевая структура субъектов МСП Республики Тыва, 2025 г., %

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

101 

3,2% в среднем по России) [4, с. 58], что обусловлено сохранением традиционных видов деятельности 
(животноводство, растениеводство). При этом доля обрабатывающих производств значительно ниже 
среднероссийского уровня (6,2% против 9,5%) [2]. 

Вклад МСП в экономику Республики Тыва 
Анализ вклада малого и среднего бизнеса в экономику Республики Тыва демонстрирует его 

возрастающую роль (табл. 2). [10] 
Таблица 2 

Вклад МСП в экономику Республики Тыва, 2020-2025 гг. 
Показатель 2020 2021 2022 2023 2024 2025* 
Доля МСП в ВРП, % 14,2 14,8 15,7 16,9 18,3 19,2 
Доля занятых в секторе МСП от общей численности занятых, % 21,3 22,1 22,8 24,2 25,7 26,4 
Объем налоговых поступлений от субъектов МСП, млн руб. 527,6 572,4 653,8 734,5 812,3 875,1 
Инвестиции в основной капитал МСП, млн руб. 256,3 287,9 312,4 342,7 395,8 431,2 

 
За рассматриваемый период доля МСП в валовом региональном продукте выросла с 14,2% до 

19,2%, что свидетельствует о повышении значимости малого и среднего бизнеса в экономике региона. 
Однако этот показатель остается ниже среднероссийского (23,5% в 2025 году) [1, с. 37]. Увеличение доли 
занятых в секторе МСП до 26,4% также является положительной тенденцией, особенно в условиях общего 
высокого уровня безработицы в республике. 

Проблемы развития МСП в Республике Тыва 
Проведенное исследование позволило выявить ключевые проблемы, препятствующие развитию 

малого и среднего бизнеса в Республике Тыва (рис. 2). 

 
Рисунок 2 – Основные проблемы развития МСП в Республике Тыва, 2025 г., % респондентов 

 
− Ограниченный потребительский потенциал региона - 78% 
− Недостаточность финансовых ресурсов - 71% 
− Транспортная удаленность и логистические проблемы - 67% 
− Высокие административные барьеры - 55% 
− Нехватка квалифицированных кадров - 49% 
− Неразвитая бизнес-инфраструктура - 42% 
− Сложности выхода на рынки других регионов - 38% 
− Недостаток производственных помещений - 31% 
Как показывают результаты исследования, ключевыми проблемами для предпринимателей Тывы 
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остаются ограниченный потребительский потенциал региона (78% респондентов) и недостаток 
финансовых ресурсов (71%). Особенностью региона является высокая значимость транспортно-
логистических проблем (67%), что объясняется географической удаленностью и неразвитостью 
инфраструктуры [8, с. 92]. 

В 2023-2025 годах отмечается рост значимости проблемы нехватки квалифицированных кадров (с 
37% в 2020 году до 49% в 2025 году), что связано с миграционным оттоком населения и недостаточным 
уровнем профессионального образования в республике [5, с. 124]. 

Перспективные направления развития МСП в Республике Тыва 
На основе анализа текущего состояния и проблем развития малого и среднего бизнеса в Республике 

Тыва можно выделить наиболее перспективные направления его развития: 
1. Развитие экологического туризма и производства экологически чистой продукции. Республика 

обладает уникальными природными ресурсами, что создает возможности для развития туристического 
бизнеса и производства органических продуктов питания [12]. 

2. Расширение сектора информационных технологий и удаленных услуг. Современные 
технологии позволяют преодолевать географическую изолированность региона и развивать бизнес в 
сфере IT-услуг и дистанционного обучения. 

3. Развитие традиционных видов деятельности с использованием современных технологий. 
Интеграция традиционных для Тывы видов предпринимательства (животноводство, народные промыслы) 
с современными технологиями производства и сбыта может стать основой для формирования 
конкурентоспособных бизнес-моделей [13, с. 56]. 

4. Развитие кооперативных форм организации бизнеса. В условиях ограниченности ресурсов 
создание кооперативов может стать эффективным механизмом объединения усилий предпринимателей 
для решения общих проблем. 

Проведенное исследование показало, что малый и средний бизнес Республики Тыва демонстрирует 
положительную динамику развития в период 2020-2025 годов, несмотря на влияние внешних кризисных 
факторов. Увеличение количества субъектов МСП на 17,1%, рост их вклада в ВРП до 19,2% и повышение 
занятости в секторе МСП до 26,4% свидетельствуют о повышении роли предпринимательства в экономике 
региона. 

Однако сохраняются структурные проблемы, ограничивающие развитие МСП: преобладание 
торговли в отраслевой структуре, низкий уровень производственного предпринимательства, 
ограниченный потребительский потенциал региона, транспортно-логистические проблемы и недостаток 
квалифицированных кадров. 

Для преодоления выявленных проблем необходимо совершенствование региональной политики 
поддержки МСП с учетом специфики республики, включая разработку целевых программ развития 
перспективных направлений, формирование инфраструктуры поддержки предпринимательства, 
создание условий для привлечения инвестиций и повышение доступности финансовых ресурсов. 
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Annotation 
The article is devoted to the analysis of small and medium-sized businesses in the Republic of Tuva. Small 

and medium-sized businesses in Russia are the most dynamically developing sector of the economy, where a 
large number of people are involved. In order for small and medium-sized businesses in the region to flourish, it 
is necessary to create suitable conditions for them.  

Keywords:  
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В Республике Тыва, обладающей богатым культурным наследием, но испытывающей 

экономические трудности, развитие малого и среднего бизнеса (МСБ) сталкивается с особыми 
препятствиями. Ключевым фактором успеха для МСБ является их интеграция в общество, то есть умение 
строить бизнес, учитывая общественные нормы и отношения. 

Проблемы с интеграцией МСБ в Тыве многогранны. Во-первых, предпринимателям сложно 
получить необходимую информацию и консультации, что мешает им адаптироваться к изменениям на 
рынке и в законодательстве. Во-вторых, не хватает инфраструктуры для поддержки бизнеса, например, 
современных бизнес-инкубаторов и коворкингов. 

Важно также сформировать положительное отношение к предпринимательству среди населения. 
Низкий уровень финансовой грамотности и распространенные негативные представления о бизнесе 
отпугивают молодежь и другие группы от открытия своего дела. 

Для решения этих проблем необходим комплексный подход. Это включает в себя разработку и 
реализацию специальных программ поддержки МСБ, направленных на обучение предпринимателей, 
развитие инфраструктуры, формирование позитивного имиджа бизнеса и стимулирование инноваций. 
Особое внимание следует уделить сохранению и развитию традиционных видов деятельности, 
приспосабливая их к современным условиям.[3] 

Успешная интеграция МСБ в Тыве требует учета региональных особенностей, включая культурные 
традиции. Поддержка бизнеса должна основываться на уважении к местным обычаям и ценностям, а 
также на использовании традиционных форм хозяйствования, таких как животноводство и народные 
промыслы. Важно создавать условия для развития социального предпринимательства, которое будет 
направлено на решение социальных проблем региона, таких как занятость, улучшение жизни в сельской 
местности и сохранение культурного наследия. 

Перспективным направлением является развитие кластеров, объединяющих МСБ, научные 
организации и органы власти для реализации совместных проектов, направленных на повышение 
конкурентоспособности продукции и услуг. Кластеры могут стать эффективной платформой для обмена 
опытом, внедрения инноваций и привлечения инвестиций. 

Важно создать благоприятный инвестиционный климат, который будет привлекать как внутренние, 
так и внешние инвестиции в развитие МСБ. Необходимо снижать административные барьеры, упрощать 
процедуры регистрации и лицензирования, а также предоставлять налоговые льготы и другие 
преференции для предпринимателей, работающих в приоритетных отраслях экономики.[1] 

Чтобы малый и средний бизнес (МСП) в Республике Тыва успешно развивался, требуется 
комплексный подход. Прежде всего, нужно наладить систему контроля и оценки эффективности 
государственной помощи. Это позволит оперативно выявлять проблемы и корректировать планы 
развития предпринимательства, учитывая меняющуюся ситуацию и особенности региона. Важно 
привлекать к этой работе представителей бизнеса, экспертов и общественные организации, чтобы 
обеспечить честность и объективность результатов. 

Ключевым фактором для развития МСП является инфраструктура. Необходимо улучшать 
транспортную систему (дороги, логистика) и энергетику (включая возобновляемые источники энергии), 
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чтобы обеспечить доступ к рынкам и современным технологиям. Также важно развивать цифровые 
коммуникации для быстрого доступа к информации и деловым ресурсам. 

Для успешной работы МСП необходимо развивать систему профессионального образования и 
переподготовки кадров, ориентированную на нужды регионального рынка труда. Это включает в себя 
создание учебных программ, учитывающих специфику отраслей экономики Тывы, и обучение 
предпринимателей и их сотрудников необходимым навыкам в области управления бизнесом. 

Для облегчения доступа к финансам необходимо развивать микрофинансирование, кредитную 
кооперацию, гарантийные фонды и другие механизмы, снижающие риски для кредиторов. Также важно 
привлекать частные инвестиции, например, через венчурные фонды и бизнес-ангелов, поддерживающих 
инновационные проекты. 

Необходимо активно продвигать продукцию и услуги МСП Тывы на различных рынках: 
региональном, российском и международном. Это можно делать через участие в выставках, ярмарках, 
конференции, а также используя современные маркетинговые инструменты, такие как интернет-
маркетинг и социальные сети. Важно создавать бренды, ассоциирующиеся с высоким качеством и 
уникальными культурными особенностями продукции из Тывы. [3] 

Поддержка инноваций в МСП является приоритетом. Необходимо создавать условия для 
разработки и внедрения новых технологий, стимулировать сотрудничество с научными организациями и 
вузами, а также оказывать финансовую поддержку инновационным проектам. Важно развивать 
инфраструктуру для технологического предпринимательства, такую как бизнес-инкубаторы и технопарки, 
предоставляющие МСП доступ к необходимым ресурсам и экспертной поддержке.[2] 

Для того чтобы предприниматели в Тыве могли успешно развивать свой малый и средний бизнес, 
необходимо устранить лишние бюрократические препоны и сделать процедуры более прозрачными. Это 
включает в себя сокращение числа проверок, упрощение заполнения налоговых форм и создание 
удобных онлайн-платформ, где можно найти всю необходимую информацию о правилах ведения бизнеса 
в республике. Кроме того, важно развивать систему консультационной поддержки, помогая 
предпринимателям решать вопросы, связанные с правом, финансами и управлением. 

Реализация этих мер требует тесного сотрудничества между государственными органами, 
представителями бизнеса и общественными организациями. Необходимо создать условия для открытого 
диалога, где предприниматели смогут делиться своими идеями и проблемами, а власти – оперативно 
находить решения. Регулярный анализ того, насколько эффективны меры поддержки МСП, позволит 
своевременно вносить коррективы и добиваться максимальной отдачи. [1] 

Успешная интеграция МСП в экономику Тывы является фундаментом для устойчивого роста 
региона. Развитие ключевых сфер – инфраструктуры, образования, финансов и инноваций, а также 
снижение административных барьеров и активное продвижение продукции МСП на рынках – создадут 
благоприятную среду для предпринимательской деятельности, приведут к росту занятости и улучшению 
качества жизни населения Тывы 

Список использованной литературы: 
1. Соян, Ш.Ч. Малый бизнес в экономике Республики Тыва / Ш.Ч. Соян, Б.А. Донгак, А.А. Чараш-оол // 
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Аннотация 

Актуальность: Заболевания опорно-двигательной системы (ОДС) представляют собой одну из 
важнейших проблем современного здравоохранения. С каждым годом растет число людей, страдающих 
от различных нарушений опорно-двигательной системы, таких как артриты, остеопороз, заболевания 
позвоночника, травмы костей и суставов. Учитывая масштабы проблемы, государственное управление в 
области реабилитации пациентов с такими заболеваниями становится крайне актуальным. 

Цель: улучшения организации медицинской помощи для пациентов нуждающихся  в реабилитации  
с патологией опорно-двигательной системы. 

Метод: одной из первоочередных задач государственного управления является создание системы 
медицинской помощи и реабилитации, которая охватывает все этапы лечения пациентов с 
заболеваниями опорно-двигательной системы.  

Результат: включает в себя раннюю диагностику, оперативное вмешательство (при необходимости), 
последующую физиотерапию, комплексную реабилитацию и социальную адаптацию.  

Выводы: Таким образом, для решения всех вышеуказанных проблем требуется комплексный 
подход со стороны государственного управления 

Ключевые слова: 
опорно-двигательная система, реабилитационный центр, пациенты с патологией опорно-двигательной 

системой, государственное управление, устойчивая системы, медицинская помощь,  
комплексная реабилитация, социальная адаптация. 

 
Заболевания опорно-двигательной системы (ОДС) представляют собой одну из важнейших проблем 

современного здравоохранения. С каждым годом растет число людей, страдающих от различных 
нарушений опорно-двигательной системы, таких как артриты, остеопороз, заболевания позвоночника, 
травмы костей и суставов. Эти заболевания оказывают существенное влияние на качество жизни, 
ограничивая физическую активность пациентов, снижая их трудоспособность и вызывая социальную 
изоляцию. Учитывая масштабы проблемы, государственное управление в области реабилитации 
пациентов с такими заболеваниями становится крайне актуальным. 

Одной из первоочередных задач государственного управления является создание системы 
медицинской помощи и реабилитации, которая охватывает все этапы лечения пациентов с 
заболеваниями опорно-двигательной системы. Это включает в себя раннюю диагностику, оперативное 
вмешательство (при необходимости), последующую физиотерапию, комплексную реабилитацию и 
социальную адаптацию. Важным аспектом является обеспечение доступности этих услуг для всех 
категорий населения, независимо от их места жительства и социального статуса. Государственное 
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управление должно предусматривать создание реабилитационных центров, которые способны 
эффективно восстанавливать подвижность и улучшать качество жизни пациентов. 

Важную роль в реабилитации пациентов с заболеваниями опорно-двигательной системы играют 
специализированные центры и учреждения, в которых пациенты могут пройти комплексное лечение и 
восстановление. Государственное управление должно поддерживать создание таких учреждений, 
обеспечивая их необходимыми ресурсами — как материальными, так и кадровыми. Важно, чтобы 
реабилитационные центры были оснащены современным медицинским оборудованием, а медицинские 
специалисты имели возможность регулярно проходить курсы повышения квалификации. 

Помимо этого, одной из ключевых задач является развитие инфраструктуры для реабилитации 
пациентов в регионах, где доступ к медицинской помощи может быть ограничен. Многие пациенты, 
особенно проживающие в сельской местности или удаленных регионах, испытывают трудности с 
получением реабилитационных услуг из-за отсутствия специализированных учреждений или недостатка 
специалистов. Государственное управление должно предусматривать меры по устранению этих барьеров, 
например, путем создания выездных реабилитационных бригад, которые могли бы предоставлять 
медицинскую помощь на местах, или развития системы телемедицины, которая позволяет проводить 
дистанционные консультации и наблюдения. 

Не менее важной задачей является финансирование системы реабилитации. Заболевания опорно-
двигательной системы требуют длительного лечения и восстановления, что налагает существенные 
финансовые затраты на государственную систему здравоохранения. Государственное управление должно 
учитывать эти факторы при распределении бюджета, выделяя достаточные средства на развитие 
реабилитационных программ, закупку оборудования, обучение кадров и поддержку медицинских 
учреждений. Особое внимание следует уделить разработке государственной программы реабилитации, 
которая бы объединяла различные уровни медицинской помощи и обеспечивала комплексный подход к 
лечению пациентов с ОДС. 

Информационная поддержка и мониторинг эффективности реабилитационных программ также 
являются важными элементами государственного управления в сфере здравоохранения. С развитием 
информационных технологий у государственных органов появляются новые возможности для создания 
электронных реестров пациентов, которые позволяют отслеживать динамику их выздоровления, 
оценивать эффективность применяемых методов лечения и корректировать программы в соответствии с 
результатами. Такая система помогает не только улучшить координацию между различными 
учреждениями здравоохранения, но и повысить прозрачность процесса предоставления медицинской 
помощи. 

Еще одной важной задачей государственного управления является создание условий для 
социальной реабилитации пациентов с заболеваниями ОДС. Восстановление после травм или 
хронических заболеваний часто требует не только медицинского, но и социального вмешательства. 
Государственные органы должны разработать программы, которые помогут пациентам интегрироваться 
в общество после прохождения реабилитации. Это может включать в себя программы трудоустройства, 
помощь в адаптации на рабочем месте, социальную поддержку, а также программы физической 
активности для поддержания результатов реабилитации. 

Таким образом, задачи государственного управления в области реабилитации пациентов с 
заболеваниями опорно-двигательной системы охватывают широкий спектр вопросов — от создания 
эффективной системы медицинской помощи и обеспечения доступности реабилитации до 
финансирования и мониторинга программ, а также социальной адаптации пациентов. Эти задачи требуют 
комплексного подхода и слаженной работы всех уровней системы здравоохранения. 

Государственное регулирование системы реабилитации пациентов с заболеваниями опорно-
двигательной системы в России опирается на целый ряд нормативных правовых актов, которые задают 
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основы работы медицинских учреждений и определяют права пациентов. Однако практика их 
применения сталкивается с рядом проблем, связанных с нехваткой ресурсов, недостаточной 
координацией и сложностью исполнения на местах. 

Одним из ключевых нормативных актов, регулирующих вопросы реабилитации, является 
Федеральный закон №323-ФЗ "Об основах охраны здоровья граждан в Российской Федерации". Этот 
закон устанавливает основные принципы оказания медицинской помощи, включая реабилитацию. Он 
определяет права граждан на получение медицинской помощи, организацию работы медицинских 
учреждений, обязанности медицинского персонала и контроль за качеством медицинских услуг. Закон 
также закрепляет право граждан на бесплатное получение реабилитационной помощи в рамках системы 
обязательного медицинского страхования. 

Федеральный закон №181-ФЗ "О социальной защите инвалидов в Российской Федерации" является 
важнейшим нормативным актом, регулирующим реабилитацию людей с ограниченными 
возможностями, включая тех, кто страдает заболеваниями опорно-двигательной системы. Закон 
закрепляет права инвалидов на получение социальной и медицинской помощи, включая реабилитацию, 
и определяет меры государственной поддержки для инвалидов. Этот закон играет ключевую роль в 
обеспечении доступности реабилитационных услуг для людей с инвалидностью. 

Еще одним важным документом является Приказ Министерства здравоохранения РФ №1705н "Об 
утверждении порядка оказания медицинской помощи взрослому населению при заболеваниях костно-
мышечной системы". Этот приказ устанавливает стандарты оказания медицинской помощи пациентам с 
заболеваниями опорно-двигательной системы, включая диагностику, лечение и реабилитацию. Он 
определяет перечень медицинских услуг, которые должны предоставляться пациентам на всех этапах 
лечения, а также регламентирует использование современных методов реабилитации, таких как 
физиотерапия, массаж, лечебная физкультура и применение медицинских технологий. 

Значимым документом в системе государственной поддержки реабилитации является Федеральная 
целевая программа "Доступная среда" на 2011–2025 годы. Программа направлена на создание условий 
для интеграции инвалидов в общество, улучшение доступности медицинской помощи и реабилитации 
для всех категорий граждан. В рамках программы создаются специальные реабилитационные центры, 
разрабатываются меры по улучшению доступности медицинских услуг для инвалидов, а также 
внедряются новые технологии и методики реабилитации. 

Однако практика применения этих нормативных актов сталкивается с рядом проблем. Одна из 
основных проблем — недостаточное финансирование. Несмотря на то, что законы и нормативные акты 
закрепляют право граждан на получение реабилитационных услуг, на практике многие пациенты не могут 
получить полный комплекс медицинской помощи из-за нехватки ресурсов. Реабилитационные центры, 
особенно в регионах, сталкиваются с нехваткой современного оборудования, недостатком 
квалифицированных специалистов и ограниченными финансовыми возможностями. 

Таким образом, для решения всех вышеуказанных проблем требуется комплексный подход со 
стороны государственного управления. Это включает увеличение финансирования системы 
реабилитации, улучшение координации между учреждениями здравоохранения, развитие кадрового 
потенциала и внедрение цифровых технологий. Только стратегическое планирование и всестороннее 
внимание к вопросам реабилитации позволит создать устойчивую систему, которая будет способна 
эффективно справляться с текущими и будущими вызовами. 
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медицинской реабилитации, включающее описание современных методик восстановления пациентов с 
заболеваниями опорно-двигательной системы. 
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7. Казаков С.А. "Современные подходы к реабилитации пациентов с заболеваниями опорно-
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экономических аспектах организации реабилитации пациентов, включая вопросы распределения 
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опорно-двигательной системы в России", журнал "Здравоохранение Российской Федерации", 2020 г. — 
статья о текущих проблемах и возможных решениях в области реабилитации. 
11. Доклад Всемирной организации здравоохранения "Физическая реабилитация и поддержка при 
заболеваниях опорно-двигательной системы", ВОЗ, 2019 г. — международное руководство по 
организации реабилитационных программ для пациентов с заболеваниями костно-мышечной системы. 
12. Куликов В.М. "Инновационные методы в реабилитации заболеваний опорно-двигательной системы", 
журнал "Медицинская реабилитация", 2021 г. — исследование современных методов реабилитации, 
включая использование роботизированных систем и телемедицинских технологий. 
13. Карасев А. Н. "Сравнительный анализ систем реабилитации пациентов с заболеваниями ОДС в России 
и Европе", журнал "Экономика здравоохранения", 2022 г. — статья, анализирующая зарубежные практики 
и возможности их внедрения в России. 
14. Обзор Министерства здравоохранения РФ "Развитие телемедицины и цифровых технологий в 
реабилитации", 2021г. — отчет о развитии телемедицинских и цифровых решений в системе 
реабилитации в России. 
15. Официальный сайт Министерства здравоохранения Российской Федерации — www.rosminzdrav.ru — 
ресурс, где можно найти последние нормативные акты, программы и инициативы в сфере реабилитации. 
16. Научный журнал "Медицинская реабилитация" — www.medrehab.ru — научные статьи и 
исследования по теме реабилитации, современные методики и подходы. 
17. Портал "Здоровье" — www.zdrav.ru — информация о новейших технологиях и методах реабилитации, 
включая робототехнику и телемедицину. 

© Темесов С.А., Сычеников Б.А., 2025 
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Аннотация 

В статье раскрыта связь и роль коммерческой тайны в организации с обеспечением экономической 
безопасности. Рассмотрены основные способы и методы защиты коммерческой тайны организации. 
Проанализированы основные угрозы и причины их появления в сфере соблюдения коммерческой тайны. 
А также представлены рекомендации по борьбе с описанными угрозами. Раскрыты понятия и данная 
характеристика способам защиты коммерческой тайны. 
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PROTECTION OF TRADE SECRETS IN THE SYSTEM OF ECONOMIC SECURITY PROVISION 
 

Abstract 
The article reveals the connection and role of commercial secrecy in an organization with ensuring 

economic security. The main methods and ways of protecting the commercial secrecy of an organization are 
considered. The main threats and the causes of their occurrence in the sphere of compliance with commercial 
secrecy are analyzed. Recommendations for combating the described threats are also presented. The concepts 
and this characterization of methods for protecting commercial secrecy are disclosed. 
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В современной экономике информация – это один из главных ресурсов в хозяйственной жизни 

организации. Определенные данные предприятия способны оказывать огромное влияние на ее 
конкурентоспособность, эффективность и финансовый успех. Это создало необходимость реализации 
режима коммерческой тайны в организация, для обеспечения защиты и конфиденциальности особо 
ценного ряда данных компании. 
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Таким образом, главной проблемой является определение методов и инструментов защиты 
коммерческой тайны организации. Кроме того, обеспечение защиты коммерческой тайны является 
необходимым элементом в системе поддержки экономической безопасности каждого отдельной 
субъекта и, следовательно, экономической безопасности всей хозяйственной жизни общества. 

Актуальность данной темы обусловлена тем, что уникальная информация организации и ее 
интеллектуальная собственность имеют огромное значение в современной рыночной конкуренции. 
Маркетинговые стратегии, отчеты, инвестиционные планы и много другое должно хранится 
исключительно в руках предприятия, иначе реализация честной конкуренции становится невозможной. 
Кроме того, на данный момент особо остро стоит вопрос утечки и похищения конфиденциальных данных, 
а также использование цифровых технологии в защите коммерческой информации. Для компании это 
представляет большой финансовый риск, и требует более пристального изучения методов защиты 
коммерческой тайны. 

Далее, для рассмотрения вопроса о защите ценной коммерческой информации, необходимо 
обозначить этапы в создании режима коммерческой тайны, инструменты и средства их разработки и 
осуществления. Стоит отметить, что вся деятельность организации в обеспечении защиты коммерческой 
тайны, в том числе составление этапов реализации режима коммерческой тайны, регулируется 
Федеральным законом № 98-ФЗ "О коммерческой тайне". Этот Федеральный Закон является одним из 
инструментов, который обеспечивает режим коммерческой тайны и имеет нормативно-правой характер. 
Таким образом, среди этапов обеспечения коммерческой тайны можно выделить: 

1. Определение перечня данных, составляющие коммерческую тайну; 
2. Разработка и утверждение положения о коммерческой тайне и иных внутренних нормативных 

документов; 
3. Внедрения маркировок и установление оформления режима коммерческой тайны; 
4. Внедрения технических средств контроля и организационных мер охраны коммерческой тайны; 
5. Согласование список сотрудников с допуском к коммерческой тайне, подписание соглашений о 

неразглашении, закрепление обязательств сотрудников в приложении к трудовому договору, 
установление мер ответственности; 

6. Организация мониторинга и контроля за соблюдением коммерческой тайны. 
Эти пункты являются базовыми этапами, выполнение которых, способно обеспечить сохранность 

коммерческой тайны. 
Для определения перечня данных, составляющие коммерческую тайну. необходимо обратиться к 

статье 5 Федерального закона № 98-ФЗ "О коммерческой тайне", где указана информация, которая не 
может быть отнесена к коммерческой тайне. К ней относиться: 

1. Содержащиеся в учредительных документах юридического лица и документах, 
подтверждающих факт внесения записей о юридических лицах и индивидуальных предпринимателях в 
государственные реестры (за исключением отдельных фондов). 

2. Содержащиеся в документах, дающих право на осуществление предпринимательской 
деятельности. 

3. О составе имущества государственных или муниципальных предприятий и учреждениях, а также 
об использовании ими бюджетных средств. 

4. О состоянии противопожарной безопасности, санитарно-эпидемиологической и радиационной 
обстановке, безопасности пищевых продуктов и других факторах, влияющих на безопасность граждан и 
населения. 

5. О численности, составе работников, системе оплаты труда, условиях труда, охране труда, 
показателях производственного травматизма и профессиональных заболеваний, наличии свободных 
рабочих мест. 
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6. О задолженности работодателей по выплате заработной платы и другим социальным выплатам. 
7. О нарушениях законодательства РФ и привлечении к ответственности за эти нарушения. 
8. Об условиях конкурсов и аукционов по приватизации объектов государственной и 

муниципальной собственности. 
9. О доходах, имуществе, расходах, численности и оплате труда работников некоммерческих 

организаций. 
10. О лицах, имеющих право действовать без доверенности от имени юридического лица. 
Ограничение в доступе к этим данным может нарушать права граждан РФ, противоречить 

законодательству РФ, а также способно подвергать здоровье и жизнь человека опасности. 
В свою очередь, данные, которые могут быть отнесены к коммерческой тайне, определяет в 

соответствии с требованиями и ограничениями Федерального закона определяет само руководство 
организации. Нередко в крупных компаниях совместно с руководителем составлением списка 
информации, являющейся коммерческой тайной, занимаются специализированные отделы 
безопасности. 

Для разработки и утверждения положения о коммерческой тайне и иных внутренних нормативных 
документов, внедрения маркировок, установление оформления режима коммерческой тайны и 
установления режима работы и доступа сотрудников к ценной информации руководителю организации 
необходимо разработать ряд локально-нормативных документов предприятия, которые будут 
регулировать различные сферы защиты секретной информации. Чаще всего к ним относятся: 

1. Положение о коммерческой тайне 
Это основной нормативный акт, который устанавливает порядок определения, обеспечения режима 

коммерческой тайны, а также права и обязанности работников и работодателя в области 
конфиденциальности; 

2. Инструкции и регламенты по режиму коммерческой тайны 
Дополнительно могут быть созданы должностные и служебные инструкции, регламенты, акты 

внутреннего контроля, регламентирующие порядок допуска, использования и защиты информации, 
составляющей коммерческую тайну; 

3. Перечень сведений, составляющих коммерческую тайну 
Этот документ определяет ряд данных, которые признаются конфиденциальными и подлежат 

защите; 
4. Соглашение о неразглашении конфиденциальной информации 
Включает положения, контролирующие отношения между руководителем организации, 

сотрудниками и контрагентами в сфере ограничения и доступа к коммерческой тайне. 
Эти локально-нормативные акты, а также иные документы компании способствуют ограничению 

доступа к конфиденциальной информации, определяет политику компании, структуру управления и 
систему доступа сотрудников. Нормы компании чаще всего применяются для защиты от внутренних угроз, 
то есть от случайной или преднамеренной утечке данных через сотрудника организации.  

Как можно понять, локальные нормы также являются одним инструментов обеспечения 
сохранности секретной информации, но в отличии от законодательных актов организация в праве 
разрабатывать их с учетом специфики ее деятельности и уникальных потребностей. Тем не менее, 
содержание локальных норм организации также регулируется ФЗ «О коммерческой тайне» в статье 11. В 
ней описаны условия разработки локально-нормативных актов, ответственность работодателя в 
ознакомлении работника с режимом коммерческой тайны организации под подпись, оформление и 
утверждение положения о коммерческой тайне, а также иная регулирующая информацию, составляющую 
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коммерческую тайну, в рамках трудовых отношений. 
В современном мире все вышеперечисленные нормативные средства защиты коммерческой тайны 

оказываются наиболее эффективными только в сочетании с техническими инструментами контроля и 
защиты информации. Так, организация может использовать следующие методы: 

1. Сертифицированные антивирусы и системы обнаружения вторжений; 
2. Шифрование данных: ПО для шифрования файлов, VPN-сервисы и другое; 
3. Шифровании бэкапов (резервных копий данных); 
4. Платформы с защищённой передачей данных (Data Security Platform); 
5. Системы управления доступом; 
6. Системы SIEM; 
7. Физические инструменты контроля доступа и контроля (Ключ-карты, биометрическое 

распознавания, системы видеонаблюдения и другое); 
8. На данный момент также становится популярной внедрения программ ИИ в систему защиты 

информации бизнеса. 
Перечисленные инструменты представляют собой совокупность наиболее универсальных и часто 

используемых методов технической безопасности данных в бизнесе. 
Для выполнения финального этапа «Организация мониторинга и контроля за соблюдением 

коммерческой тайны» необходимо использовать совокупность всех перечисленных ранее инструментов 
защиты коммерческой тайны компании. Эта особенность связана с тем, что для мониторинга и 
обеспечения контроля руководству или службе безопасности необходимо использовать разные средства 
сбора, обработки и анализа существующей ситуации в организации. 

Полное и грамотное выполнение этих этапов способно обеспечить высокий уровень защиты 
коммерческой тайны организации. Тем не менее, отрасль защиты ценной информации требует 
постоянного развития и модернизации, в след за меняющейся сферой технологий, изменениями в 
правовом регулирование и инновациями в управлении бизнеса. В следствии этого, необходимо 
представить ряд рекомендации, осуществление которых поспособствует защите предпринимательской 
информации в данный момент и в будущем.  

Наиболее частым источником утечек данных являются сотрудники с доступом к низшему или 
среднему уровню секретной информации компании. Чаще всего это происходит по причине халатности и 
неосторожности. Для предотвращения подобным случаем работодателю необходимо убедиться в 
заключении всех необходимых локально-нормативных документов с сотрудником, а также удостоверится 
в ознакомлении с режимом коммерческой тайны всего штата сотрудников. По мимо этого, руководство 
организации должно грамотно отслеживать и принимать меры, в следствии изменения в 
законодательстве РФ, связанных с предпринимательской информацией.  

Также, возможно применения в практике психологических мер, для предотвращения актов 
нацеленной вредительской деятельности, таких как мониторинг морального и психологического 
состояния сотрудников, создание атмосферы доверия и лояльности в организации и так далее. 

Было указано, что технические инструменты – это одно средств обеспечения коммерческой тайны, 
но важно помнить, что цифровые технологии выступают и как часть передовых защитных систем, так и 
могут являться зоной риска утечки и похищения данных организации, так как это сфера стабильно 
прогрессирует и изменяется. В свою очередь, даже самая передовая компания может столкнутся с 
определенными угрозами. Для предотвращения этого рекомендуется включения в штат сотрудников 
специалистов в сфере цифровых технологий и информационных систем. В случае необходимости, 
допускается создание отдельных служб и подразделений внутри организации. В их задачи входит: 
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аналитическая работа в сфере цифровых и информационных технологий, определение зон риска утечки 
данных, обучение персонала организации цифровой грамотности и способа работы с различными 
техническими инструментами защиты коммерческой тайны. 

Реализация этих рекомендаций способствует более качественному и эффективному использованию 
инструментов защиты коммерческой тайны. 

Таким образом, данное исследование способов защиты коммерческой тайны позволяет сделать 
вывод, о существующих инструментах защиты данных бизнеса. Использование данных инструментов 
оказывает большое влияние на конкурентоспособность и экономическую безопасность предприятия. 
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И БЕРЕЖЛИВЫЕ ИНСТРУМЕНТЫ УПРАВЛЕНИЯ СКЛАДСКИМИ ПРОЦЕССАМИ 
 

Аннотация 
Статья раскрывает интеграцию цифровизации и бережливого производства как единой 

инновационной парадигмы управления складскими процессами. Показано, что устойчивое повышение 
эффективности возможно при одновременном устранении потерь (lean) и внедрении цифровых 
технологий (WMS/WES, IoT, RFID, аналитика и ИИ, роботизация).  

Ключевые слова 
складская логистика, бережливое производство, цифровизация, WMS, WES, RFID, IoT, AMR, 5S, Kaizen, 

VSM, управление запасами, аналитика, цифровой двойник. 
 
Введение 

Рынок логистики ускоренно меняется под влиянием e-commerce, омниканальности, высокой 
волатильности спроса и дефицита рабочей силы. Склады становятся не только местом хранения, но и 
центрами формирования клиентской ценности: скорость, точность, прозрачность, индивидуализация 
услуг. В этих условиях классические пути наращивания мощности (расширение площадей, рост штата) 
дают ограниченный эффект и повышают издержки. Устойчивое улучшение достигается при переходе к 
инновационной парадигме операционной деятельности, где бережливые принципы устраняют потери, а 
цифровые технологии масштабируют и закрепляют достигнутые улучшения. 

1. Инновационная парадигма: синергия lean и digital 
Бережливое производство фокусируется на создании ценности для клиента при минимизации 

потерь (муда) и вариативности (мура) через непрерывное совершенствование. Цифровизация 
обеспечивает сквозную наблюдаемость, точность, воспроизводимость и скорость принятия решений. 
Вместе они формируют «бережливую цифровую систему», опирающуюся на пять опор: 

- ценность, определяемая клиентом (сроки, OTIF, уровень сервиса); 
- непрерывный поток, минимизация очередей и переналадок; 
-  вытягивающие механизмы (канбан, супермаркеты) вместо «толкающих» планов; 
- совершенствование на основе PDCA/Kaizen и стандартизированной работы; 
- управление на основе данных в реальном времени (датчики, панели, алгоритмы). 
Ключевой принцип: сначала наводим порядок и стандартизируем процессы, затем их цифровизуем. 

Иначе автоматизация фиксирует неэффективность и усложняет устранение потерь. 
2. Бережливые инструменты на складе 
- 5S: систематизация рабочих мест, адресное хранение, маркировка, визуальные стандарты. Эффект: 

сокращение внутренних перемещений, ошибок, времени поиска. 
- Визуальный менеджмент и Андон: доски статуса смены, очереди, уровень сервиса, сигналы 

отклонений. Делает проблему видимой и ускоряет реакцию. 
- VSM (картирование потока создания ценности): фиксация такта, времени цикла, узких мест от 

приемки до отгрузки; поиск муда (ожидание, лишние перемещения, запасы). 
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- Стандартизированная работа: инструкции, чек-листы, такт-карты для операций (приемка, кросс-
док, пикинг, упаковка). Основа воспроизводимости и обучения. 

-  Канбан и «супермаркеты»: пополнение расходников и упаковки, буферизация пиковых SKU, 
вытягивание между зонами (например, пикинг — упаковка). 

- SMED (быстрая переналадка): ускорение смены SKU на конвейере, переналадок упаковочного 
оборудования, перехода между режимами (B2B ↔ B2C). 

-  Poka-Yoke (защита от ошибок): сканирование обязательных полей, весовой контроль, трафареты и 
шаблоны укладки, цветовое кодирование маршрутов. 

-  Kaizen: короткие циклы улучшений, кросс-функциональные команды, ежедневные «пять 
минут» у доски показателей. 

3. Цифровизация складских процессов: стек решений 
-  Системы управления: WMS как «мозг» склада; WES (Warehouse Execution System) для оптимизации 

волнового комплектования; WCS для управления конвейерами и сортерами; интеграция с ERP/TMS/OMS. 
-  Идентификация и трассируемость: штрихкодирование, RFID, RTLS/ULS (позиционирование), IoT-

датчики (температура, вибрация, заполненность). Повышают точность инвентаризации и наблюдаемость.  
Технологии комплектации: pick-by-voice, pick-to-light/put-to-light, pick-by-vision; интеллектуальное 
размещение (slotting) на основе ABC/XYZ и данных о корелляции заказов. 

-  Роботизация и механизация: AMR/AGV для перевозок, goods-to-person (шаттлы), автоматические 
сортировщики, экзоскелеты. Снижение внутренних перемещений и травматизма. 

-  Аналитика и ИИ: прогноз нагрузки, формирование сменных планов, расстановки персонала, 
динамическое волнообразование, обнаружение аномалий, оптимизация маршрутов пикинга. 

- Цифровые двойники и симуляция: моделирование макетов, пропускной способности, эффектов 
инвестиций (конвейер, доп. зоны упаковки). 

- RPA и безбумажные процессы: автоматическое закрытие операций, уведомления, электронные 
акты, мобильные приложения бригадира. 

Заключение 
Инновационная парадигма управления складом строится на системном соединении бережливых 

принципов и цифровых технологий. Lean устраняет коренные причины потерь и создает стандарты, 
цифровые решения делают процесс прозрачным, быстрым и масштабируемым. Успешная трансформация 
начинается с четкого понимания ценности для клиента, диагностируется через VSM и метрики, 
реализуется короткими итерациями с быстрыми победами и закрепляется культурой непрерывных 
улучшений. При таком подходе склады превращаются в адаптивные операционные платформы, 
способные обеспечивать высокий уровень сервиса при разумной себестоимости и устойчивом 
воздействии на окружающую среду. 
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TEACHING ENGLISH TO PRIMARY SCHOOL STUDENTS THROUGH GAMES 

 
Abstract 

The article discusses the scientific basis for developing students' language skills through the use of games 
in teaching English to primary school students. The described features of games allow the teacher of the relevant 
subject to choose one or another method depending on the goals and objectives of the educational process, 
depending on the type of training. The results obtained in the use of games provide interesting scientific and 
methodological data that meet the requirements of a systematic approach to choosing various teaching methods 
to develop the skills and abilities of language learners. 

Keywords:  
language, students, interactive, method, phonetic, learning. 

  
Teaching English to primary school students through games requires the widespread introduction of 

interactive methods, games, technologies and multimedia tools in the educational practice of English language 
teachers. Interactive learning is a dialogic learning that occurs through the interaction of the teacher and the 
student using effective teaching methods. The curriculum is designed for the active participation of all students 
in the lesson. In such a lesson, students fully master the material being taught and have ample opportunities to 
express their opinions on what they know and think. In order to develop students' professional skills, it is 
necessary to implement the principle of developing youth skills in accordance with the state educational 
standards, as well as extracurricular activities and active and interactive lesson plans for primary school students 
through games [1]. 

According to scientists, teaching English to primary school students through games, independent study 
through active study of methods, has a positive effect on the perception and retention of information by 
students. 

Among them: 
Practical skills and experience; 
Creative thinking; 
A profession that requires constant teamwork; 
A profession that requires management and decision-making; 
Requires the ability to be proactive and diligent. 
Educational institutions and the new standard of the educational process pay great attention to the 

development of a model that allows elementary school students to achieve strategic goals in practical 
professional work through games [2]. 

The study of phonetic sounds has changed mainly due to the following factors: 
1. Students who participate in various courses for elementary school students through games develop 

general cultural and professional skills after graduation. 
2. The final result of the study is influenced by the psychological attitude of the student to the profession, 

which is influenced not only by studying individual courses, but also by their practical and independent work. 
3. Young specialists with higher education are provided with jobs that allow them to enter the industry. 

This is achieved by increasing the share of practical training during their studies at the university, since a larger 
share of practical training in the specialty increases students' opportunities to master professional work. • 
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Education should contribute to the development and mastery of skills in young people. After graduation, it is 
necessary to identify effective technologies and methods for their implementation. The main role in achieving 
learning outcomes is not only associated with increasing the number of practical (seminar) lessons, but also with 
the use of interactive teaching methods to develop professional skills and abilities in the studied profession, as 
well as with monitoring the mastery of these skills by students. Active learning is characterized by the following 
properties [1]: 

Teaching English to primary school students through games forces students to activate their thinking at 
the request of the teacher. The main idea of this property is that, whether the student wants it or not, the teacher 
conducts lessons due to his active participation, sets tasks that stimulate thinking in the classroom, etc. 

Students are actively engaged in performing phonetic tasks and outside the classroom for a long time. In 
other words, this work is not short-term and momentary, but reflects the state of continuous work of students 
throughout the academic year. 

High level of creative independence, desire, enthusiasm and responsibility of students in mastering the 
curriculum [2]. 

The volume and percentage of information learned during the period of cognitive development, as well as 
the effectiveness of using phonetic sounds. Teaching English to Primary School Students Through Games Another 
reason for the superiority of imported devices is the ease of access to online platforms that provide detailed 
product descriptions, customer reviews and prices, which allows consumers to make informed purchasing 
decisions. The increasing availability of imported electrical appliances has contributed to their development. 
Teaching English to Primary School Students Through Games Although legislation requires that any device be 
provided with instructions in English and that the information provided in the original text be easily 
understandable and digestible, the quality of translations does not always meet the requirements for the 
structure, presentation and formatting of texts in our cultural environment. Therefore, learning English to 
Primary School Students through games is important for the operation and understanding of technical 
documents. 
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Аннотация 

Статья посвящена исследованию особенностей проектирования цифровых образовательных 
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ресурсов по русскому языку. Уделяется внимание уделяется визуализации и наглядности, интеграции 
интерактивных элементов, мультимодальности и адаптивности ресурсов для обучающихся, описывается 
электронный ресурс, в заключении подчеркивается значение роли электронных образовательных 
ресурсов в процессе обучения.  

Ключевые слова:  
цифровые образовательные ресурсы, электронный курс, онлайн курс,  

цифровизация, визуализация, интерактивность. 
 
В современной России многие регионы сталкиваются с необходимостью преподавания русского 

языка как иностранного. Преподаватели в школах с многонациональным составом часто ощущают 
недостаток специализированных методик для эффективной работы с учениками, владеющими русским 
языком на разном уровне или не владеющими вовсе. Основная нагрузка по адаптации этих детей ложится 
на плечи учителей начальных классов и предметников, так как русский язык – это не только школьный 
предмет, но и средство обучения и социализации в новой культурной среде. Таким образом, возникает 
непростая задача объединения в одном учебном пространстве учащихся, для которых русский язык 
является родным, и тех, для кого он таковым не является. 

В условиях цифровой трансформации образования актуализируется вопрос применения ЦОР в 
обучении русскому языку. Во многих работах авторы отмечают, что ЦОР обеспечивают интерактивность, 
мультимедийность и адаптивность, что способствует повышению мотивации обучающихся и 
оптимизации учебного процесса [3]. Однако при разработке таких ресурсов возникает ряд методических 
и технических сложностей, включая отсутствие единых стандартов качества и структурных требований 
[4]. 

Цифровые образовательные ресурсы делятся на: 1) простые (от дельные файлы: PDF, аудио, 
видео) и 2) сложные (электронные и онлайн курсы, интерактивные тренажеры). 

Цифровые образовательные ресурсы (ЦОР) можно классифицировать по их функциям, целям 
создания и способам использования. 

1. Ресурсы, управляемые программными средами: Это специализированные инструменты, для 
работы которых требуется программное обеспечение универсальных платформ (например, материалы из 
комплекта «1С: Образование 4. Школа»). Такие ЦОР идеально подходят для систематического изучения 
русского языка, отработки грамматических правил и лексики посредством структурированных учебных 
блоков. 

2. Информационно-обучающие программы: Эти программы представляют собой электронные 
учебные пособия. Они содержат разъяснения, правила, примеры выполнения заданий, а также ссылки на 
электронные справочники, словари, онлайн-репетиторов или электронные библиотеки. Основное 
назначение таких программ – обеспечение самостоятельной работы учащихся. 

3. Тестирующие программы: Эти ресурсы предназначены для проверки знаний и навыков 
учащихся. 

Перечисленные типы ЦОР, как правило, способствуют развитию всех видов речевой деятельности 
благодаря применению мультимодального подхода [2]. 

Помимо этих программ для решения проблемы обучения фонетике русского языка был разработан 
и внедрен в образовательный процесс электронный курс «Звуки речи русского языка». Этот курс в первую 
очередь ориентирован на подготовку школьников.  

Структура курса включает вводный раздел, три основных содержательных модуля, заключительный 
раздел, а также промежуточные и итоговые формы контроля. [1]. С целью сбора откликов школьников, 
анализа результативности обучения включены специальные формы обратной связи: стартовый опрос, 
промежуточные опросы по каждому модулю курса, финальный опрос. 
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Дальнейшие исследования в области применения цифровых технологий в образовании должны 
быть направлены на: 

• Интеграцию искусственного интеллекта для персонализации обучения и анализа ошибок 
учащихся.  

• Развитие платформ для обмена методическими разработками по эффективному обучению 
школьников  в цифровой среде. 

Эти направления требуют дальнейшего научного анализа и практической реализации. 
Таким образом, цифровые образовательные ресурсы играют ключевую роль в обновлении и 

улучшении преподавания русского языка. При создании этих ресурсов необходимо учитывать принципы 
интерактивности, визуализации, структурированности, использования различных форматов 
представления информации и возможности подстраиваться под индивидуальные потребности учащихся. 
Важно понимать, что ЦОР – это не замена традиционных методов обучения, а их эффективное 
дополнение. Они наиболее полезны при изучении фонетики.  Однако их влияние на формирование 
навыков чтения и письма менее выражено. ЦОР могут применяться для закрепления пройденного 
материала, отработки навыков и контроля знаний учащихся. Разработка электронных курсов показывает, 
что ЦОР способствуют развитию цифровых навыков у школьников.  
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ВАРИАНТНОСТЬ В ГРУППЕ ИМЁН СОБСТВЕННЫХ В РУССКОМ ХУДОЖЕСТВЕННОМ ТЕКСТЕ 

 
Аннотация  

В статье рассматривается явление вариантности имён собственных (онимов) в структуре русского 
художественного текста. Имена собственные, являясь важным элементом ономастического пространства 
произведения, служат не только для номинации и идентификации персонажей, объектов и мест, но и 
выполняют существенные стилистические, характеризующие и экспрессивные функции. Вариантность в 
именовании одного и того же объекта (например, использование полного имени, отчества, фамилии, 
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уменьшительно-ласкательных форм, прозвищ) является сознательным приёмом автора, направленным 
на реализацию идейно-художественного замысла. Анализируются основные типы вариантности онимов 
(лексическая, морфологическая, синтаксическая) и их роль в создании психологизма, динамики образа 
персонажа, а также в формировании эмоциональной атмосферы и социально-культурного контекста 
произведения. 

Ключевые слова: 
вариантность, имя собственное, оним, художественный текст, ономастика, номинация,  

поэтоним, характеристика персонажа. 
 
Введение 
Имена собственные, или онимы, занимают особое место в лексической системе языка, а их 

функционирование в художественном тексте представляет собой одну из наиболее интересных областей 
лингвистики и поэтики. Онимы — это не просто маркеры, выделяющие объект из ряда однородных, это 
также носители обширной культурной, исторической и эмоциональной информации. В художественном 
произведении группа имён собственных (включающая антропонимы, топонимы, зоонимы и др.) 
формирует специфическое ономастическое пространство, которое отражает авторское видение мира и 
служит мощным средством создания художественной реальности. 

Одной из ключевых особенностей функционирования имён собственных в художественном тексте 
является их вариантность. Вариантность онимов – это использование автором нескольких различных 
форм или именований для обозначения одного и того же референта (персонажа, места и т.д.) на 
протяжении всего повествования. Эта вариативность выходит за рамки нормативной грамматики и 
является сознательным стилистическим выбором, глубоко связанным с идейно-художественным 
замыслом. 

Вариантность имён собственных в русской художественной прозе и поэзии может проявляться на 
разных уровнях: 

1. Лексическая вариантность: использование различных по составу онимических единиц: 
o Полное имя/Фамилия/Отчество: Фёдор Михайлович Достоевский vs Достоевский. 
o Различные прозвища/клички: Митенька (Дмитрий Карамазов) vs Митя. 
o Сочетание имени собственного с нарицательным словом-характеристикой: Иван-царевич, барин 

Прохор. 
2. Морфологическая вариантность: использование различных словообразовательных вариантов 

личного имени, отражающих степень близости, эмоциональное отношение или социальный статус: 
o Официальные/Полные формы: Александр, Наталья. 
o Разговорные/Сокращённые формы: Саша, Наташа. 
o Уменьшительно-ласкательные/Пренебрежительные формы: Шурочка, Наташка, Сашка. 
3. Синтаксическая вариантность: различия в порядке следования элементов имени или 

использовании синтаксических конструкций: Пётр Иванович vs Иванович Пётр (в определённых 
контекстах). 

Таким образом, изучение вариантности имён собственных в русском художественном тексте 
позволяет глубже понять механизмы авторского словотворчества, роль ономастики в формировании 
художественного образа и особенности стилистики конкретного произведения. Вариативные формы 
онимов – это не случайные замены, а осмысленные единицы, которые работают на раскрытие смысла и 
эмоционального содержания текста, подтверждая мысль о том, что в языке художественной литературы 
нет ничего случайного. Данная проблематика требует системного анализа, поскольку она затрагивает 
взаимосвязь языковой формы, авторской интенции и читательского восприятия. 
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ГРАФЕМНО-ФОНЕТИЧЕСКАЯ ВАРИАНТНОСТЬ ТУРКМЕНСКИХ СЛОВ В ХУДОЖЕСТВЕННОМ ТЕКСТЕ 

 
Аннотация  

Данная статья посвящена анализу феномена графемно-фонетической вариантности туркменских 
слов, функционирующих в художественных текстах. Исследуется проявление этой вариативности на 
уровне графики (написания) и фонетики (произношения), а также её обусловленность диалектными 
особенностями, влиянием орфоэпических норм, историческими изменениями в письменности (переход 
от кириллицы к латинице), а также стилистическими задачами, которые ставит перед собой автор. Особое 
внимание уделяется тому, как данное явление используется писателями для передачи колорита, речевой 
характеристики персонажей и создания особого художественного эффекта. Работа направлена на 
систематизацию типов вариантности и определение их роли в структуре художественного произведения. 

Ключевые слова:  
графемно-фонетика, вариантность, туркменский язык, художественный текст,  

диалект, орфография, фонетика, стилистика. 
 
Введение 
Графемно-фонетическая вариантность является неотъемлемой характеристикой любого развитого 

языка, и туркменский язык не составляет исключения. В лингвистике под вариантностью понимаются 
существующие одновременно и взаимозаменяемые формы языковой единицы, принадлежащие к 
одному и тому же языковому уровню. В контексте туркменского языка, как и других тюркских языков, 
который прошел через несколько смен алфавита (арабская вязь, латиница, кириллица, современная 
латиница), а также характеризуется наличием долгих гласных и ярким сингармонизмом, изучение этих 
вариантов приобретает особую актуальность. 

Туркменский язык относится к огузской группе тюркских языков и имеет ряд уникальных 
фонетических особенностей, таких как наличие 9 гласных фонем, смыслоразличительная долгота гласных 
и закон сингармонизма (гармония гласных), который влияет на форму аффиксов и, как следствие, на их 
графическое оформление. Кроме того, в орфографии туркменского языка, которая традиционно была 
ближе к фонетическому принципу (слова пишутся так, как слышатся), существует ряд правил и 
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исключений, которые могут порождать вариативность на письме. Например, ассимиляция согласных, 
озвончение глухих согласных в определенных позициях, а также некоторые диалектные различия в 
произношении могут отражаться в художественном тексте, отклоняясь от строгой литературной нормы. 

Художественный текст, в отличие от официального или научного стиля, обладает большей свободой 
в использовании языковых средств. Писатели часто сознательно прибегают к нестандартным или 
диалектным формам слов, а также к фонетическим особенностям, чтобы: 

1. Создать местный колорит (локалколорит): Введение в текст слов или форм, характерных для 
определенных диалектов или регионов Туркменистана, помогает читателю глубже погрузиться в 
атмосферу произведения. 

2. Речевая характеристика персонажей: Отклонения от литературной нормы в произношении или 
написании слов (например, использование просторечных или диалектных вариантов) позволяют 
индивидуализировать речь персонажа, указать на его социальное положение, образование или место 
происхождения. 

3. Стилистическая выразительность: Фонетические варианты могут использоваться для усиления 
экспрессии, ритмизации прозы или поэзии, создания эффекта "живой" речи. 

Исследование этих вариантов позволяет не только глубже понять специфику туркменской 
фонологии и орфографии, но и раскрыть мастерство туркменских писателей в использовании языковых 
ресурсов для создания ярких и многомерных художественных образов. Данная работа ставит своей целью 
проанализировать и классифицировать основные типы графемно-фонетической вариантности 
туркменских слов и определить их стилистическую функцию в контексте художественного текста. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются этапы развития цифровой трансформации гражданского 
судопроизводства в КНР. Внимание уделяется легализации асинхронного судебного разбирательства – 
уникального для мировой практики подхода. Вместе с тем анализируются и существующие проблемы, в 
первую очередь сложности проверки подлинности электронных доказательств до их загрузки в систему. 
Делается вывод о необходимости осторожного и взвешенного заимствования китайского опыта 
российским законодателем с учётом фундаментальных принципов гражданского процесса. 
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судопроизводство, асинхронное судебное разбирательство, электронные доказательства. 
 
На фоне повсеместной цифровизации современной жизни Китайская Народная Республика на 

данный момент один из мировых лидеров по внедрению электронного правосудия, в сфере гражданского 
судопроизводства. 

Всю эволюцию электронного правосудия в КНР можно разделить на три основных этапа: «Этап 
широкого применения» (2012-2017 г.г.), «Этап специализированного строительства» (2017-2021 г.г.), «Этап 
правового строительства» (2021 – по наст. время) [4, с. 43].  

На этапе широкого применения Верховный народный суд КНР издал серию стратегических 
документов, включая «Пятилетний план по информатизации народных судов (2013-2017)» и «Мнение об 
ускорении строительства «умных судов» (2017 г.), что создало политическую основу для реформы [2, с. 
55].  

Этап специализированного строительства характеризовался созданием первых интернет-судов и 
разработкой специализированной платформы China Mobile Micro Court на базе WeChat Mini Program. К 31 
октября 2019 года, согласно «Ежегодному отчету об информатизации китайских судов (2020)», количество 
зарегистрированных пользователей Mobile Micro Courts достигло 1,16 млн человек, включая 73 200 
зарегистрированных адвокатов, и было рассмотрено 3,14 млн онлайн-процессов [5, с. 165]. 

Этап правового строительства ознаменовался принятием специализированных нормативных актов: 
«Правил онлайн-судопроизводства народных судов», изданных в 2021 году, а с 1 января 2022 года 
вступили в силу поправки к Гражданскому процессуальному кодексу КНР, которые окончательно 
легализовал онлайн-судопроизводство и ввел принцип функциональной эквивалентности, означающий 
что онлайн-процедуры должны основываться на оффлайн-процедурах и полностью им соответствовать [3, 
с. 111]. 

Отличной особенностью электронного правосудия КНР по гражданским делам от систем 
электронного правосудия других стран, является асинхронное судебное разбирательство. В соответствии 
с данным механизмом, участники процесса получают возможность совершать отдельные процессуальные 
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действия, например, представление доказательств, участие в предварительных слушаниях, в 
индивидуально установленные временные интервалы, что разительно отличается с ранее действовавшим 
принципом обязательной синхронности всех процессуальных шагов. Так, например, 18 марта 2021 г. в 
рамках асинхронного гражданского процесса судья направил истцу запрос о подтверждении 
добровольности отзыва искового заявления, полученного до начала заседания. Адвокат истца ответил 
спустя три часа (13:47), подтвердив намерение стороны. На основании ст. 145 Гражданского 
процессуального кодекса КНР судья в тот же день (22:36) вынес определение об удовлетворении 
ходатайства, отметив соответствие отзыва закону и разъяснив последствия прекращения производства по 
делу. Завершающим этапом система автоматически сгенерировала электронный протокол заседания и 
уведомила стороны SMS-сообщением с требованием поставить электронную подпись в течение 24 часов 
[6, с. 124]. 

Примечательно, что Китай первым в мировой практике легализовал асинхронность судебных 
процедур [1, с. 138]. 

Несмотря на кажущееся преимущество асинхронного судебного разбирательства, использование 
данного вида судебного разбирательства в гражданском процессе Российской Федерации нарушило бы 
ряд принципов гражданского процесса. Отсутствие дискуссии сторон в реальном времени идет в разрез с 
принципами устности и состязательности. 

Центральной проблемой электронного правосудия КНР по гражданским делам является сложность 
проверки подлинности электронных доказательств. Технологии шифровки-дешифровки, лежащие в 
основе электронного правосудия КНР, могут гарантировать только то, что электронные доказательства не 
были изменены после их загрузки на платформу, но не защищают от подделки или изменения материалов 
до загрузки. 

Так, например, в деле о взыскании денежных средств по договору займа Истец загрузил на 
платформу судебных заседаний отсканированную выписку из банка в качестве доказательства перевода 
денежных средств на счет Ответчика. В ходе время процесса Ответчик заявил, что истец при сканировании 
скрыл часть выписки, что не позволяло бы полностью исследовать доказательства. Судья в ходе 
проведения онлайн-заседания потребовал истца показать оригинальную выписку перед камерой, но из-
за ограничений по разрешению изображения так и не смог подтвердить подлинность документа. В итоге 
суд перевел судебное заседание в оффлайн-режим [6, с. 128]. 

Развитие электронного правосудия по гражданским делам в Китайской Народной Республике 
основывается на последовательном и системном подходах к цифровой трансформации судебной 
системы. Поэтапное развитие позволило не только интегрировать цифровые инструменты в гражданский 
процесс, но и закрепить их в законодательстве, включая принятие принципа функциональной 
эквивалентности онлайн- и офлайн-процедур. Примечательной инновацией и отличительной чертой 
системы электронного правосудия по гражданским делам в КНР является легализация асинхронного 
судебного разбирательства, которая повышает процессуальную гибкость и доступность правосудия. 
Вместе с тем, несмотря на техническую продвинутость китайской модели, сохраняются проблемы, 
связанные с проверкой подлинности электронных доказательств, особенно на этапе до их загрузки в 
систему.  

Таким образом, российскому законодателю при рассмотрении заимствования элементов 
китайского опыта следует учитывать как потенциальные преимущества цифровизации, так и 
необходимость обеспечения баланса между инновациями и фундаментальными гражданскими 
процессуальными принципами. 
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Аннотация 
В статье проводится сравнительный анализ институциональных моделей прокуратуры в 

континентальной и англосаксонской правовых системах. Исследуются особенности организации и 
функционирования прокуратуры во Франции, Германии и Великобритании. Выявляются ключевые 
различия в подходах к построению прокурорской системы, включая вопросы подчиненности, 
независимости и полномочий прокуроров. Особое внимание уделяется принципу беспристрастности и 
механизмам обеспечения законности.  

Ключевые слова: 
 прокуратура, континентальная правовая семья, англосаксонская правовая семья, 

 уголовное преследование, принцип беспристрастности. 
 

MODELS OF PROSECUTOR’S OFFICE ORGANIZATION IN CIVIL AND COMMON LAW FAMILY: 
 A COMPARATIVE ANALYSIS 

 
Abstract 

The article provides a comparative analysis of institutional models of prosecutor’s office in civil and 
common law family. The study examines peculiarities of organization and functioning of prosecutor’s office in 
France, Germany and Great Britain. Key differences in approaches to building prosecutorial system, including 
issues of subordination, independence and powers of prosecutors, are revealed. Special attention is paid to the 
principle of impartiality and mechanisms of ensuring legality. 
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Государства континентальной правовой семьи демонстрируют разнообразие институциональных 

моделей прокуратуры, что обусловлено спецификой исторического развития и конституционного 
устройства каждой страны. В основе компаративного анализа лежит понимание вариативности роли 
прокуратуры в системе разделения властей – от относительно независимого судебного органа до 
структуры, организационно подчинённой исполнительной власти.  

В последнем варианте соподчиненности исполнительной власти, прокуратура занимается только 
уголовным преследованием лиц, совершивших преступления, а также выполняют процессуальные 
функции по поддержанию обвинения и осуществлению надзора за местами лишения свободы.  

В рамках настоящей стать перед нами поставлена цель сравнить две существующие модели 
прокуратуры: континентальной правовой системы и англосаксонской. 

Итак, французская модель характеризуется дуализмом институционального положения 
прокуратуры. Прокуроры (magistrats du parquet) формально входят в судебную систему и именуются 
магистратами, что подчёркивает их связь с отправлением правосудия. Однако при этом они находятся в 
иерархическом подчинении министру юстиции, который вправе давать общие указания относительно 
уголовной политики государства. Данная модель создаёт специфический механизм сдержек и 
противовесов: прокуроры обладают значительной оперативной самостоятельностью в рамках конкретных 
уголовных дел, однако общий вектор их деятельности определяется исполнительной властью. Такая 
конструкция позволяет обеспечить баланс между демократической подотчётностью прокуратуры 
обществу (через подчинение избранному правительству) и профессиональной независимостью в 
принятии процессуальных решений.  

В основе деятельности прокуратуры Франции стоит принцип беспристрастности. Смысл данного 
принципа раскрывается в ст. 31 УПК Франции. В соответствии с ним прокурор обязан действовать в 
интересах общества и государства в целях обеспечения объективного и законного уголовного 
преследования лица, анализируя доказательства по делу беспристрастно.  По замечанию А.Ю. Чуриковой: 
«…в Великобритании и Германии органы прокуратуры также осуществляют свою деятельность по 
уголовным дела на основе принципа беспристрастности». Данный принцип схож с существующим в 
отечественном законодательстве принципом объективной истины. Л. В. Головко отмечает, что данный 
принцип «…давно уже выполняет роль краткого номинативного символа, обозначающего 
противопоставление, с одной стороны, американской (исторически английской), а с другой – европейской 
моделей уголовного процесса». 

Германская модель отличается более выраженной интеграцией прокуратуры в систему 
исполнительной власти, она, по словам С. Л. Мехманова: «… занимает жизненно важное положение в 
правовой системе Германии, функционируя как важнейшая опора отправления правосудия». Прокуроры, 
как и во Франции, организационно подчинены министерствам юстиции земель и федеральному 
министерству юстиции, что отражает понимание прокуратуры как инструмента государственной политики 
в сфере уголовного преследования. Принцип иерархического подчинения (Weisungsgebundenheit) 
предполагает, что вышестоящие прокуроры и министры юстиции могут давать обязательные указания 
нижестоящим прокурорам относительно конкретных дел. Вместе с тем, данная модель компенсируется 
строгой процессуальной регламентацией прокурорской деятельности и развитым судебным контролем, 
что минимизирует риски произвола и политизации уголовного преследования. Нельзя не согласиться с 
А.Ю. Чуриковой, в том, что сейчас намечается такая тенденция как «…тяготение российского уголовного 
процесса к континентальной правовой системе». Англосаксонская правовая система менее адаптивна под 
существующие в нашем праве реалии. 
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Англосаксонские правовые системы демонстрируют принципиально иной подход к 
институциональной организации прокуратуры, что обусловлено особенностями состязательного процесса 
и исторического развития правовых институтов. 

В современной Великобритании отсутствует централизованная система прокуратуры в 
классическом понимании, однако функции прокурорского надзора реализуются через разветвленную 
сеть специализированных служб и должностных лиц, интегрированных в различные уровни правовой 
системы. 

Британская модель эволюционировала от исторической системы частного обвинения к 
современной централизованной Королевской прокурорской службе (Crown Prosecution Service, CPS), 
созданной лишь в 1986 году. Служба возглавляется Директором публичных преследований (Director of 
Public Prosecutions), который назначается Генеральным атторней (Attorney General), но при этом обладает 
значительной операционной независимостью. Данная модель обеспечивает институциональное 
отделение функции расследования (полиция) от функции обвинения (прокуратура), что рассматривается 
как важная гарантия объективности и беспристрастности. 

Существенной особенностью британской модели является принцип независимости, закреплённый 
в нормативных документах и профессиональных стандартах. Решения о возбуждении уголовного 
преследования принимаются прокурорами исключительно на основе правовых критериев (достаточность 
доказательств и публичный интерес) без учёта политических соображений. Генеральный атторней не 
вправе давать указания по конкретным делам, что обеспечивает деполитизацию уголовного 
преследования. 

«Сегодня, - пишет Э. Б. Мухамеджанов, - основная задача службы государственных обвинителей…, 
- это поддержание обвинения в судах против предполагаемых уголовных преступников. Реализация этой 
задачи налагает на представителей этой службы целый ряд функциональных обязанностей». В основе их 
деятельности обязательно наличие двух критериев: достаточности доказательств для обеспечения 
обвинительного приговора и защита общественных интересов. 

Проведённое исследование институциональных моделей прокуратуры в континентальной и 
англосаксонской правовых системах позволило сформулировать ряд важных выводов. 

Сравнительный анализ выявил существенные различия в организации прокурорской деятельности. 
В континентальной системе прокуратура более тесно интегрирована в государственную структуру и 
включает элементы двойного подчинения. В то же время англосаксонская модель делает ставку на 
децентрализацию и независимость прокурорской власти. 

Тем не менее у обеих систем есть и общие черты. Во-первых, в них действует принцип 
беспристрастности при осуществлении уголовного преследования. Во-вторых, обе системы стремятся к 
обеспечению объективности и законности. 

Французская система демонстрирует баланс между независимостью и подотчётностью благодаря 
механизму сдержек и противовесов. Германская модель, в свою очередь, отличается строгой иерархией 
и процессуальной регламентацией. Британская система построена на принципах децентрализации и 
операционной независимости. 

В ходе исследования было выявлено, что российский уголовный процесс тяготеет к 
континентальной правовой системе. Данное положение вещей объясняется схожестью правовых 
традиций и принципов организации государственной власти. 

Практическая значимость проведённого анализа состоит в том, что его результаты могут быть 
использованы для совершенствования прокурорской деятельности. Особенно важно обратить внимание 
на принцип беспристрастности и на то, как обеспечить независимость прокуроров, сохраняя при этом их 
подотчётность обществу. 

Несмотря на различия в организации и функционировании, у прокуратур всех типов есть общая 
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цель. Она заключается в обеспечении законности, защите прав и свобод граждан, а также в эффективном 
уголовном преследовании. 
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Аннотация 

В данной статье рассматривается трансформация криминалистического профилирования под 
влиянием технологий больших данных и предиктивной аналитики. Анализируются ключевые 
методологические подходы, включая предиктивное картирование, анализ социальных сетей и 
идентификацию серийных преступников. Приводятся примеры практической реализации систем 
прогнозной полиции (Predictive Policing) в различных странах, а также статистические данные, 
подтверждающие их эффективность. В работе также поднимаются этические и правовые вызовы, 
связанные с использованием алгоритмических систем в правоохранительной деятельности, такие как 
вопросы приватности, алгоритмической предвзятости и прозрачности. В заключении формулируются 
выводы о необходимости сбалансированного подхода, сочетающего технологический прогресс с 
надежными правовыми гарантиями. 
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большие данные, предиктивная аналитика, профилирование преступников, прогнозная полиция, 
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Введение 
Современная преступность характеризуется высокой степенью организации, цифровизацией и 

глобализацией, что ставит перед правоохранительными органами принципиально новые вызовы. 
Традиционные методы расследования, основанные на реактивном подходе и экспертной интуиции, 
зачастую оказываются недостаточно эффективными для противодействия сложным и распределенным 
преступным схемам. В этом контексте актуальность внедрения технологий больших данных (Big Data) и 
аналитики данных в практику профилирования преступников сложно переоценить. 

Большие данные, понимаемые как эксабайтные массивы структурированной и 
неструктурированной информации, извлекаемой из разнородных источников (систем видеонаблюдения, 
телекоммуникационных метаданных, финансовых транзакций, открытых веб-пространств и т.д.), 
становятся новым ключевым ресурсом в борьбе с преступностью [1]. Их анализ с помощью методов 
машинного обучения и предиктивной аналитики позволяет перейти от описания уже совершенных 
преступлений к прогнозированию и предупреждению будущих, формируя цифровые профили 
преступников и преступных групп с высокой степенью достоверности. Данная статья aims to 
систематизировать основные направления использования Big Data для профилирования, оценить их 
эффективность на основе примеров и статистики, и проанализировать сопутствующие риски. 

1. Методологические основы и направления применения 
Использование больших данных для профилирования преступников базируется на выявлении 

корреляций, аномалий и скрытых паттернов в информационных потоках. Можно выделить три основных 
направления: 

1. Предиктивное картирование преступности (Predictive Policing). Данное направление фокусируется 
не на личности преступника, а на месте и времени совершения преступления. Алгоритмы, анализируя 
исторические данные о правонарушениях (время, день недели, место, тип преступления), а также 
внешние факторы (погода, проведение массовых мероприятий), строят вероятностные прогнозы о 
возникновении "горячих точек" преступности. Классическим примером является система PredPol, 
используемая рядом полицейских департаментов в США. Модель, основанная на алгоритмах 
самообучающейся точки эпидемии (self-exciting point process), выделяет на карте города зоны размером 
примерно 150x150 метров, где риск совершения преступления наиболее высок в ближайшие часы [2]. Это 
позволяет оптимизировать маршруты патрулирования. Исследования, проведенные RAND Corporation, 
показали, что в ряде районов Лос-Анджелеса использование подобных систем привело к снижению 
уровня уличной преступности на 4,3% до 12% по сравнению с контрольными группами [3]. 

2. Профилирование личности и сетевой анализ. Это направление нацелено непосредственно на 
идентификацию и классификацию потенциальных преступников и реконструкцию их социальных связей. 
Анализируются цифровые следы: 

· Социальные сети и метаданные: выявление интересов, круга общения, местоположения, маркеров 
радикализации или криминального поведения. 

   · Финансовые транзакции: обнаружение аномальных денежных потоков, характерных для 
мошенничества, отмывания денег или финансирования терроризма. 

   · Телекоммуникационные данные: установление связей между абонентами, анализ 
геолокационных меток для подтверждения алиби или причастности. 

   Например, платформа Palantir Gotham, используемая спецслужбами и полицией, интегрирует 
данные из сотен разнородных источников, строя динамические графы связей между людьми, 
организациями, объектами и событиями. Это позволяет следователям выявлять ранее скрытые связи в 
организованных преступных группах [4]. 

3. Идентификация серийных преступников и анализ Modus Operandi. Машинное обучение 
позволяет автоматизировать поиск сходств в способах совершения преступлений (modus operandi) по 
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огромным массивам уголовных дел и отчетов. Алгоритмы кластеризации и классификации могут 
объединять разрозненные эпизоды, которые следователь мог бы не связать вручную, в одну серию, что 
позволяет построить более точный и полный поведенческий профиль преступника. 

2. Примеры и статистика 
· Великобритания: Полиция графства Кент успешно внедрила систему предиктивной аналитики для 

оценки рисков рецидива в случаях домашнего насилия. Система анализирует более 30 факторов из 
истории взаимодействий с подозреваемым и потерпевшим, присваивая каждому случаю оценку риска. 
Это позволяет направить ресурсы социальных служб и полиции на наиболее опасные случаи, 
предотвращая эскалацию насилия. По данным College of Policing, подобные системы позволяют 
значительно повысить точность оценки рисков по сравнению с традиционными методами [5]. 

· США: Программа «ShotSpotter», которая с помощью сети акустических датчиков фиксирует звук 
выстрелов и с помощью алгоритмов определяет их локацию, генерирует огромные массивы данных. Их 
интеграция с другими системами (например, данными о регистрации оружия, криминальной историей 
района) позволяет строить профили стрелков и прогнозировать вспышки насилия с применением оружия. 

· Статистика рынка: Согласно отчету исследовательской компании MarketsandMarkets, мировой 
рынок технологий прогнозной полиции демонстрирует экспоненциальный рост. Ожидается, что его объем 
увеличится с 1,2 млрд долларов США в 2021 году до 2,7 млрд долларов к 2026 году, при среднегодовом 
темпе роста (CAGR) 17,6% [6]. Эта динамика свидетельствует о глобальной тенденции к цифровизации 
правоохранительной деятельности. 

Заключение 
Внедрение технологий больших данных и аналитики знаменует собой парадигмальный сдвиг в 

криминалистическом профилировании. От ретроспективного анализа и интуитивных заключений 
правоохранительные органы переходят к проактивной, основанной на данных модели работы. 
Предиктивное картирование, сетевой анализ и алгоритмическая идентификация серийных преступников 
доказали свою практическую эффективность в повышении раскрываемости и снижении уровня 
преступности. 

Однако широкое применение этих технологий порождает комплекс серьезных этических и 
правовых проблем: 

1. Алгоритмическая предвзятость: Модели, обученные на исторических данных, могут унаследовать 
и усилить системные предрассудки, приводя к дискриминации определенных социальных или расовых 
групп. 

2. Вторжение в частную жизнь: Массовый сбор и анализ данных создает угрозу для 
фундаментального права на приватность и ведет к установлению системы тотального наблюдения. 

3. «Эффект черного ящика»: Сложность алгоритмов машинного обучения часто делает их решения 
неинтерпретируемыми для человека, что ставит под вопрос справедливость и обоснованность подобных 
доказательств в суде. 

Таким образом, общий вывод заключается в том, что дальнейшее развитие и внедрение систем 
профилирования на основе Big Data должно идти параллельно с разработкой robust правовых рамок, 
обеспечивающих прозрачность, подотчетность и контроль над алгоритмическими системами. 

Необходим баланс между оперативной эффективностью и защитой гражданских свобод, что 
является ключевым вызовом для современного правового государства. 

Список использованной литературы: 
1. Закон РФ «О персональных данных» от 27.07.2006 N 152-ФЗ (ред. от 24.02.2024). 
2. Иванов, Д. В. Большие данные и искусственный интеллект в правоохранительной деятельности: вызовы 
и перспективы / Д. В. Иванов // Информационное право. – 2020. – № 4 (70). – С. 12-17. 
3. Петров, К. А. Предиктивная аналитика в борьбе с преступностью: зарубежный опыт и возможности 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

134 

адаптации в России / К. А. Петров, А. С. Сидоров // Всероссийский криминологический журнал. – 2021. – 
Т. 15, № 6. – С. 788-798. 
4. Смирнов, А. В. Цифровая криминология: теоретические и прикладные аспекты / А. В. Смирнов. – 
Москва: Проспект, 2019. – 224 с. 
5. Федоров, О. С. Большие данные и машинное обучение для анализа преступных сетей / О. С. Федоров // 
Борьба с организованной преступностью. – 2022. – № 1 (45). – С. 55-63. 
6. Яковлева, Е. Н. Этика искусственного интеллекта в уголовном судопроизводстве: проблемы 
алгоритмической предвзятости / Е. Н. Яковлева // Государство и право. – 2023. – № 2. – С. 112-125. 
7. Аналитический отчет: «Рынок прогнозной полиции в России и мире 2022-2027» / ГК «ТекноЦентр». – М., 
2022. – 45 с. 

© Ермоленко В.Н., 2025 
 

  

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

135 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

136 

УДК 616 
Аннаева О. В. 

Преподаватель кафедры патологической физиологии 
Государственного Медицинского университета Туркменистана имени Мырата Гаррыева  

Туркменистан г. Ашхабад 
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Аннотация 
Статья рассматривает патогенетические механизмы сепсиса и полиорганной недостаточности 

(ПОН), включая взаимодействие патогенов, иммунного ответа и системных нарушений гемодинамики. 
Особое внимание уделено роли воспалительных медиаторов, эндотелиальной дисфункции, коагулопатий 
и оксидативного стресса в развитии органной дисфункции. Показана взаимосвязь между 
микрососудистыми нарушениями и прогрессированием ПОН. Материал предназначен для студентов, 
клиницистов и исследователей в области патофизиологии, интенсивной терапии и инфекционных 
болезней. 

Ключевые слова:  
сепсис; полиорганная недостаточность; системное воспаление; эндотелиальная дисфункция; 

коагулопатия; микрососудистые нарушения. 
 
Сепсис — это жизненно опасная органная дисфункция, вызванная дисбалансом организма при 

инфекционном процессе. Он развивается из-за активации врожденного и адаптивного иммунного ответа, 
вызывающей системное воспаление, гипотензию и нарушение тканевой перфузии. Микрососудистые 
нарушения приводят к гипоксии тканей, метаболическому ацидозу и повреждению органов. Без 
своевременной терапии сепсис быстро прогрессирует в полиорганную недостаточность, повышая 
смертность. 

При сепсисе активируются TLR, NLR и другие паттерн-распознающие рецепторы, что запускает 
каскад провоспалительных цитокинов (TNF-α, IL-1, IL-6, IL-8). Это приводит к эндотелиальной активации, 
повышенной проницаемости сосудов и лейкоцитарной инфильтрации тканей. Одновременно включаются 
противовоспалительные механизмы (IL-10, TGF-β), но дисбаланс между ними вызывает избыточное 
воспаление и повреждение органов. 

Эндотелий — ключевой регулятор сосудистого тонуса, гемостаза и проницаемости. В сепсисе 
происходит нарушение продукции NO, активация вазоконстрикторов, адгезия тромбоцитов и 
нейтрофилов, что нарушает микроциркуляцию. Результатом является гипоперфузия органов, ишемия 
тканей и накопление метаболитов, усиливающая органную дисфункцию. 

Сепсис сопровождается активацией коагуляции и ингибированием фибринолиза. Формируются 
микротромбы в капиллярах, что ухудшает микроциркуляцию и вызывает ишемическое повреждение 
органов. ДВС-синдром увеличивает риск кровотечений, повышает тяжесть ПОН и снижает эффективность 
терапии. 

Нарушение оксигенации и избыточная продукция ROS вызывают повреждение клеточных мембран, 
митохондрий и ДНК. Метаболические нарушения, включая гипергликемию, лактатацидоз, электролитные 
дисбалансы, усугубляют органную дисфункцию. Митохондриальная дисфункция снижает клеточную 
энергетику и усиливает повреждение тканей. 

Терапия сепсиса направлена на устранение источника инфекции, поддержание гемодинамики, 
коррекцию микроциркуляции и подавление дисбаланса воспаления. Используются: антибиотики, 
вазопрессоры, инфузионная терапия, антикоагулянты и таргетные противовоспалительные препараты. 
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Ранняя диагностика и понимание патофизиологии сепсиса критичны для предотвращения ПОН и 
снижения смертности. 
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Аннотация 

Статья посвящена сравнению патогенеза различных типов анемий, включая железодефицитную, 
В12-дефицитную, апластическую, гемолитическую и анемии хронических заболеваний. Рассматриваются 
основные механизмы развития, включая нарушение синтеза гемоглобина, эритропоэза, разрушение 
эритроцитов и влияние хронических воспалительных процессов. Представлены клинические и 
лабораторные особенности каждого типа анемии, а также сравнительный анализ патогенетических 
факторов. Материал ориентирован на студентов, врачей и исследователей в области патофизиологии и 
клинической медицины. 
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хронические заболевания; эритропоэз; гемоглобин. 
 
Анемия — это патологическое состояние, характеризующееся снижением концентрации 

гемоглобина, количества эритроцитов или их кислородтранспортной функции. Современная 
классификация опирается на механизм патогенеза, морфологические признаки эритроцитов и этиологию: 

Железодефицитная — снижение синтеза гемоглобина из-за дефицита железа. 
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В12-дефицитная (пернициозная) — нарушение синтеза ДНК в эритроцитах. 
Апластическая — недостаточная пролиферация костномозговых клеток. 
Гемолитическая — ускоренное разрушение эритроцитов. 
Анемия хронических заболеваний — сочетание воспалительных цитокинов и подавления 

эритропоэза. 
Классификация позволяет не только дифференцировать виды анемии, но и выявлять ключевые 

механизмы патогенеза для назначения адекватной терапии. 
Железодефицитная анемия (ЖДА) развивается при недостатке железа, необходимого для синтеза 

гемоглобина. Основные причины: хроническая кровопотеря, недостаточное питание, нарушение 
всасывания (например, при целиакии). Дефицит железа приводит к формированию микроцитарных, 
гипохромных эритроцитов, снижению кислородтранспортной функции. Основные патогенетические 
механизмы включают снижение синтеза гемового комплекса, активацию компенсаторного увеличения 
эритропоэза в костном мозге и адаптивные изменения сердечно-сосудистой системы. Клинически 
проявляется слабостью, бледностью кожи, тахикардией. Лабораторно наблюдается снижение ферритина, 
сывороточного железа и увеличение общей железосвязывающей способности сыворотки. 

Анемия, вызванная дефицитом витамина B12, характеризуется нарушением синтеза ДНК в 
эритропоэтах. Это приводит к появлению мегалобластов в костном мозге и макроцитарных эритроцитов в 
крови. Основные причины: пернициозная анемия (аутоиммунная атрофия слизистой желудка и дефицит 
внутреннего фактора), нарушения всасывания, вегетарианская диета. Патогенетически наблюдается 
замедление деления клеток, накопление предшественников эритроцитов и апоптоз в костном мозге. 
Клинические проявления включают слабость, одышку, глоссит, неврологические нарушения (поражение 
нервов спинного мозга). Лабораторно выявляется повышенный уровень гомоцистеина и метилмалоновой 
кислоты. 

Апластическая анемия — это недостаточность костного мозга, приводящая к панцитопении. 
Патогенез связан с повреждением гемопоэтических стволовых клеток под действием аутоиммунных 
механизмов, токсинов, радиации или инфекций. Основные проявления: анемия, склонность к 
кровотечениям, инфекции из-за нейтропении. Лабораторно выявляется гипоклеточный костный мозг с 
уменьшением всех линий клеток. В отличие от железодефицитной и В12-дефицитной анемий, здесь 
нарушен самый ранний этап эритропоэза, что делает терапию  

Гемолитическая анемия развивается при ускоренном разрушении эритроцитов (гемолизе) в крови 
или селезёнке. Патогенез зависит от внутренних и внешних факторов: наследственные дефекты мембран 
(сфероцитоз, эллиптоцитоз), ферментопатии (дефицит G6PD), дефекты гемоглобина (серповидно-
клеточная анемия), аутоиммунные реакции, инфекции и токсические воздействия. Ускоренный распад 
эритроцитов приводит к компенсаторной гиперплазии костного мозга, увеличению ретикулоцитов и 
повышению билирубина в крови, что вызывает желтуху. Клинически проявляется слабостью, 
утомляемостью, желтушностью склер и кожи, спленомегалией. Лабораторно наблюдаются низкий 
гемоглобин, высокий уровень ретикулоцитов и признаки гемолиза (увеличение непрямого билирубина, 
лактатдегидрогеназы). В патогенезе важную роль играют иммунные и метаболические нарушения, 
отличающие гемолитическую анемию от других форм. 
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НАРУШЕНИЯ ВОДНО-ЭЛЕКТРОЛИТНОГО БАЛАНСА ПРИ ПОЧЕЧНОЙ НЕДОСТАТОЧНОСТИ 
 

Аннотация 
Статья посвящена патофизиологии водно-электролитных нарушений при почечной 

недостаточности, включая острые и хронические формы. Рассмотрены механизмы дисбаланса натрия, 
калия, кальция, магния, фосфатов и воды, а также их влияние на гомеостаз, сердечно-сосудистую систему 
и нервную регуляцию. Подчёркнута роль компенсационных механизмов, патологических изменений 
нефронов и системной адаптации организма. Материал предназначен для студентов, клиницистов и 
исследователей в области нефрологии, патофизиологии и внутренней медицины. 

Ключевые слова:  
почечная недостаточность; водно-электролитный баланс; гипонатриемия;  

гиперкалиемия; гомеостаз; компенсаторные механизмы. 
 
Водно-электролитный баланс обеспечивает поддержание объёма внеклеточной жидкости, 

осмотического давления, кислотно-щелочного равновесия и клеточной возбудимости. Почечная 
недостаточность нарушает способность почек регулировать натрий, калий, кальций, магний, фосфаты и 
воду, вызывая гипо- или гипернатриемию, гиперкалиемию, ацидоз и отёки. Нарушения баланса 
усугубляют сердечно-сосудистую и нервную дисфункцию, способствуя развитию осложнений и снижению 
выживаемости. 

Почки играют ключевую роль в поддержании натриевого гомеостаза и объёма жидкости. При 
острой или хронической почечной недостаточности нарушается реабсорбция натрия в канальцах, что 
приводит к задержке жидкости, отёкам и гипертензии. В некоторых случаях развивается гипонатриемия, 
особенно при избытке воды или нарушении осмотической регуляции. 

Гиперкалиемия — одно из наиболее опасных осложнений почечной недостаточности. Нарушение 
выведения калия вызывает аритмии, снижение сократимости сердца, мышечную слабость и риск 
внезапной сердечной смерти. Комплексная терапия направлена на контроль диеты, медикаментозное 
снижение калия и заместительную терапию при необходимости. 

Кальций, фосфаты и минеральный обмен. 
Почечная недостаточность сопровождается нарушением кальциево-фосфорного обмена, 

вторичным гиперпаратиреозом и метаболическим ацидозом. Это вызывает остеодистрофию, кальциноз 
сосудов и нарушения сердечной функции, особенно при хронической форме. 

Компенсаторные механизмы организм. 
Организм пытается компенсировать дисбаланс через увеличение секреции гормонов (ренин, 
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альдостерон, натрийуретические пептиды), активацию буферных систем и перераспределение 
электролитов. Однако при прогрессирующей недостаточности компенсация оказывается недостаточной, 
и развивается полиорганная дисфункция. 

Клиническое значение и терапевтические подходы. 
Терапия направлена на восстановление водно-электролитного баланса, предотвращение 

осложнений и поддержание жизненно важных функций. Используются: 
коррекция диеты и жидкости, 
медикаментозная терапия (диуретики, электролиты, бикарбонат), 
заместительная почечная терапия (гемодиализ, перитонеальный диализ). 
Понимание патофизиологии водно-электролитных нарушений критично для ранней диагностики, 

профилактики осложнений и оптимизации лечения пациентов с почечной недостаточностью. 
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ИНДУЦИРОВАННЫЕ КОФЕИНОМ ИЗМЕНЕНИЯ ТРЕВОЖНОГО ПОВЕДЕНИЯ 
 АЛКОГОЛИЗИРОВАННЫХ САМЦОВ БЕЛЫХ КРЫС 

 
Аннотация 

Этанол  и  кофеин  являются  общедоступными  психоактивными веществами, изолированное 
влияние которых на организм известно. Однако,  данных  относительно  их  совместного  влияния  на  
проявления высших  функций  мозга  в  литературе  крайне  мало,  а  имеющиеся  носят весьма 
противоречивый характер. В  связи  с  этим,  целью  представленного  фрагмента  комплексного 
исследования  явилась  экспериментальная  оценка  влияния  кофеина  на эффекты длительной 
(двухнедельной) алкоголизации у самцов белых крыс, отличающихся по исходному уровню 
депрессивности. 
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В  эксперименте  на  60  половозрелых  беспородных  крысах-самцах массой 180-220 г, 

устанавливался характер влияния кофеина (100 мг/кг, в/бр, 14  дней)  [1]  на  эффекты  длительной  
алкоголизации  (10  %-ный  раствор этанола  из  расчета  2  г/кг,  в/бр,  14  дней)  [2]  на  некоторые  
показатели поведения самцов белых крыс, отличающихся по уровню депрессивности, в приподнятом 
крестообразном лабиринте.  

Уровень депрессивности устанавливали с помощью теста Порсолта [2].  
После исходного тестирования в условиях теста Порсолта самцов по сигмальному отклонению 

разделили на 3 группы (низко-, средне и высокодепрессивных), отличающиеся по суммарному времени 
неподвижности.  

Тревожное поведение разнодепрессивных самцов оценивали в приподнятом крестообразном 
лабиринте [3]. Для выполнения исследования каждую из выделенных групп крыс разделили на 2 
равновеликие части. Одна из них подвергалась изолированному влиянию длительной алкоголизации (Э), 
а вторая – сочетанному воздействию этанола и кофеина (Э+К) в указанных выше дозировках. После 
получения 14-дневных инъекций крысы проходили повторное тестирование. Обработка первичных 
данных производилась с использованием пакета программ Statistica 6.0 с использованием U-критерия 
Манна-Уитни для независимых переменных и Т-критерия Уилкоксона. Принятый уровень значимости 
составлял 0,05.  

Проведенный анализ исходных показателей поведения разнодепрессивных крыс в приподнятом 
крестообразном лабиринте показал, что животные, отличающиеся по маркерному показателю 
депрессивности в тесте Порсолта – суммарному времени неподвижности – имеют еще ряд отличий в 
показателях, характеризующих их тревожное состояние. Так, выявлено, что высокодепрессивным особям 
свойственна высокая тревожность – в 1,4 и 1,6 (p<0,05) раза превышающая показатель тревожности 
исходно средне- и высокодепрессивных особей соответственно.  

Результаты сравнительного анализа изолированного влияния этанола и его комбинированного 
воздействия с кофеином позволило сделать ряд следующих выводов. Изолированное введение Э оказало 
анксиогенный эффект в приподнятом крестообразном лабиринте на самцов с исходно средним и высоким 
уровнем депрессивности, сократив их время пребывания на открытом пространстве лабиринта в 1,7–1,9 
(p<0,05) раза и не повлияло на уровень тревожности низкодепрессивных особей. Комбинированное 
введение Э+К усилило анксиогенный эффект алкоголизации у средне- и высокодепрессивных самцов, 
сократив время их пребывания на открытом пространстве в 2,2–3,3 (p<0,05) раза относительно исходных 
значений и увеличив тревожность в 2,3 (p<0,05) раза у низкодепрессивных крыс.  

Описанные выше результаты, полученные при анализе изменения основного показателя 
тревожности в ПКЛ, подтверждаются и при рассмотрении характера изменения частоты повторных 
выходов на открытое пространство лабиринта. Очевидно, что алкоголизация значительно угнетала 
данный показатель у исходно средне- и высокодепрессивных крыс и не влияла на него у 
низкодепрессивных, в то время как комбинированное воздействие этанола и кофеина приводило к 
полному угнетению данного показателя у всех животных, не зависимо от их исходного уровня 
депрессивности.  

Таким образом, очевидно, что кофеин усиливает анксиогенный эффект этанола у 
экспериментальных животных, что проявляется в более значимом сокращении времени пребывания крыс 
на открытом пространстве лабиринта и полном отсутствии повторных выходов на него.  

Полученные результаты дополняют имеющиеся в литературе сведения относительно эффектов 
этанола и сочетанного воздействия алкоголизации и кофеина на психоэмоциональный профиль 
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лабораторных животных с учетом индивидуально-типологических особенностей.  
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Аннотация 

Глазные  лекарственные  плёнки  –  это  пролонгированные офтальмологические  формы,  
содержащие  диспергированный  в  полимере широкую область  применения  в  различных  отраслях  
медицины.  Механизм  действия основывается на том, что глазная плёнка за ограниченный промежуток 
времени растворяется  в  конъюнктивитной  полости,  в  результате  чего  происходит постепенное 
высвобождение действующего вещества, которое, в свою очередь, покрывает  тонким  слоем  внешнюю  
поверхность  глазного  яблока.  В офтальмологических  плёнках  основную  роль  играет  матрица,  которая 
удерживает действующее вещество. Типом, структурой и пористостью самой матрицы  определяется  
скорость  высвобождения  действующего  вещества  и механизм пролонгированного действия.   

Ключевые слова:  
лекарственные  плёнки, медицинской  науки, ученик, методы, проблема. 

 
Целью данного исследования является разработка оптимального состава и исследование некоторых 

физических свойств офтальмологических плёнок пролонгированного действия на основе 
водорастворимых эфиров целлюлозы.  

Среди большого числа полимеров особый интерес в изготовлении офтальмологических плёнок 
вызывают эфиры целлюлозы благодаря их биологической инертности, доступности и способности к 
деградации в водных средах [1]. Расположенность к получению различных форм целлюлозы во многом 
зависит от её функционального состава, благодаря которому становится возможным получать простые и 
сложные эфиры целлюлозы. В качестве матрицы для изготовления лекарственных плёнок нами были 
использованы:  

– гидроксипропилметилцеллюлоза (ГПМЦ),  
– метилцеллюлоза высоковязкая (МЦ ВВ) и  
– метилцеллюлоза низковязкая (МЦ НВ).  
Указанные полимеры являются водорастворимыми, благодаря чему при окончании периода 

активного действия офтальмологической плёнки необходимость в её удалении из глаза отсутствует [2].  
ГПМЦ является эфиром целлюлозы, полученным в результате модификации метилцеллюлозы, 
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реакцией этерификации оксида пропилена.  
Образуемое им плёночное покрытие бесцветное, не имеет запаха, прозрачное и прочное. 

Метилцеллюлоза представляет собой простой эфир целлюлозы и метилового спирта. Различные виды МЦ 
могут быть получены в результате замещения разного количества гидроксильных групп в макромолекуле 
полимера. Водный раствор МЦ обладает достаточно густой и вязкой консистенцией, благодаря чему 
изготавливаемая плёнка отличается равномерным и плотным покрытием. Помимо глазных лекарственных 
плёнок, МЦ применяется также в качестве загустителя для изготовления суспензий медицинских препаратов.  

Методика изготовления лекарственной плёнки включала сшивку водорастворимого полимера 
глутаровым альдегидом (ГА) в среде соляной кислоты при добавлении пластифицирующего агента – 
глицерина. Далее в полученную полимерную матрицу вводили действующее вещество при постоянном 
перемешивании для лучшего гомогенизирования смеси.  

В качестве сшивающего агента использовался ГА, ввиду быстрого и эффективного образования 
стабильных поперечных связей между полимерными цепями, а также увеличения биостабильности 
изготавливаемых материалов. Соляная кислота в данном случае выступает в роли катализатора процесса 
сшивки. В результате поперечного сшивания альдегида и гидроксильных групп макромолекулы полимера 
образуется множество химических связей, способных в определённой степени улучшить механические 
свойства офтальмологической плёнки [3].  

Использование глицерина в качестве пластификатора позволило достичь улучшения таких 
параметров плёночного материала, как гибкость и гладкость.  

Были установлены некоторые физические параметры изготовленных офтальмологических плёнок. 
Установление толщины плёночных образцов производили при использовании микрометра. Определение 
таких параметров, как прочность при продавливании и прочность при растяжении проводили с помощью 
Универсальной испытательной машины РЭМ-0,2-1.  

С этой точки зрения прочность на разрыв и продавливание, а также эластичность являются важными 
параметрами, характеризующими офтальмологическую пленку. И определяющим фактором здесь является, 
во-первых – природа полимера, формирующего матрицу пленки, а во-вторых – его модификация.  
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В статье рассматриваются основные виды ионизирующего излучения, используемые в медицине, 
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их физические свойства, особенности взаимодействия с биологическими тканями и области клинического 
применения. Представлены фотонное, электронное, протонное и нейтронное излучения, а также 
радионуклидные источники. Описаны принципы диагностического и терапевтического использования 
излучения, включая рентгенологию, компьютерную томографию, радионуклидную диагностику и лучевую 
терапию. 

Ключевые слова 
ионизирующее излучение, рентген, гамма-излучение, протоны, электроны, 

 радионуклиды, лучевая терапия, радиология. 
 
Ионизирующее излучение широко применяется в современной медицине для диагностики и 

лечения различных заболеваний. Его способность ионизировать атомы и молекулы делает возможным 
формирование изображения внутренних органов, а также разрушение опухолевых клеток. В медицине 
используются различные виды излучения, отличающиеся энергией, глубиной проникновения и 
биологическим действием. Понимание физических свойств каждого вида излучения имеет важное 
значение для безопасного и эффективного применения радиологии и радиотерапии. 

Основная часть 
1. Виды ионизирующего излучения 
1.1. Рентгеновское излучение 
Характеристика: 
электромагнитное излучение высокой энергии; 
хорошая проникающая способность; 
широко используется в визуализации органов. 
Применение в медицине: 
рентгенография (снимки костей, грудной клетки); 
флюорография; 
компьютерная томография (КТ); 
ангиография; 
маммография. 
Рентгеновское излучение является основным диагностическим инструментом современной 

радиологии. 
1.2. Гамма-излучение 
Характеристика: 
электромагнитное излучение с более высокой энергией, чем рентген; 
источник — распад радиоактивных изотопов. 
Применение: 
радионуклидная диагностика (сцинтиграфия, SPECT); 
ПЭТ (позитронно-эмиссионная томография); 
наружная лучевая терапия с использованием кобальтовых аппаратов (редко в современных 

клиниках); 
стерилизация медицинских инструментов. 
Гамма-излучение позволяет изучать функции органов, а не только их структуру. 
1.3. Электронное излучение 
Характеристика: 
состоит из потока электронов; 
невысокая глубина проникновения (1–5 см). 
Применение: 
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лучевая терапия поверхностных опухолей (кожа, лимфоузлы); 
лечение послеоперационных зон; 
терапия опухолей молочной железы. 
Электроны эффективно воздействуют на ткани, расположенные близко к поверхности. 
1.4. Протонное излучение 
Характеристика: 
пучок протонов высокой энергии; 
имеет эффект Брегга — максимум дозы высвобождается на определённой глубине; 
минимальное повреждение тканей за опухолью. 
Ионизирующее излучение играет ключевую роль в современной медицине, обеспечивая как 

диагностику заболеваний, так и эффективное лечение опухолей. Каждый вид излучения обладает 
уникальными физическими свойствами и применяется в строго определённых клинических ситуациях. 

Современные методы визуализации и лучевой терапии позволяют значительно повысить точность, 
уменьшить побочные эффекты и улучшить результаты лечения. Дальнейшее развитие технологий — 
протонной, ионной терапии, гибридных методов визуализации — открывает новые перспективы в 
медицине будущего. 
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Аннотация 

В статье рассматриваются современные методы лучевой терапии, применяемые для лечения 
злокачественных опухолей. Описываются основные физические принципы воздействия ионизирующего 
излучения, показания к применению, виды лучевой терапии, механизмы уничтожения опухолевых клеток, 
а также клинические преимущества и ограничения метода. Представлен анализ эффективности 
современных технологий, таких как IMRT, IGRT, стереотаксическая радиотерапия и протонное лечение. 

Ключевые слова: 
лучевая терапия, радиотерапия, опухоли, рак, ионизирующее излучение,  

стереотаксическая терапия, протонная терапия, IMRT. 
 
Лучевая терапия занимает одно из ведущих мест в лечении онкологических заболеваний. Согласно 

мировым данным, более 60% пациентов с раком нуждаются в лучевом воздействии на одном из этапов 
лечения — как самостоятельном методе, так и в сочетании с хирургией или химиотерапией. Принцип 
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метода заключается в использовании ионизирующего излучения для разрушения опухолевых клеток, 
которые обладают высокой чувствительностью к повреждению ДНК. 

Развитие современных технологий существенно повысило точность доставки дозы, что позволяет 
эффективно воздействовать на опухоль и одновременно защищать здоровые ткани. 

Основная часть 
1. Принципы действия лучевой терапии 
Лечебный эффект основан на способности ионизирующего излучения вызывать: 
разрывы ДНК, 
хромосомные аберрации, 
нарушение митотической активности, 
апоптоз опухолевых клеток. 
Опухолевые клетки хуже восстанавливают повреждения, поэтому быстрее погибают после 

облучения. 
2. Показания к лучевой терапии 
Лучевая терапия применяется при: 
злокачественных опухолях головы и шеи; 
раке молочной железы; 
раке предстательной железы; 
опухолях лёгких; 
опухолях ЖКТ; 
опухолях головного мозга; 
лимфомах; 
саркомах мягких тканей. 
Метод используется как: 
радикальное лечение, 
адъювантная терапия после операции, 
неоадъювантная подготовка перед хирургией, 
паллиативное лечение. 
3. Виды лучевой терапии 
3.1. Дистанционная гамма-терапия 
Излучение подается с расстояния с помощью линейных ускорителей. Применяется наиболее 

широко. Позволяет облучать опухоли любой локализации. 
3.2. Брахитерапия (контактная терапия) 
Источник излучения помещается внутри опухоли или рядом с ней. Применяется при: 
раке шейки матки, 
раке предстательной железы, 
опухолях кожи, 
опухолях полости рта. 
Позволяет доставить высокую дозу непосредственно в опухоль. 
3.3. Стереотаксическая радиотерапия (SRT, SBRT, Gamma Knife) 
Характеризуется высокой точностью (погрешность менее 1 мм) и большими разовыми дозами. 

Используется для: 
опухолей мозга, 
метастазов, 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

147 

небольших опухолей лёгких, печени. 
Лучевая терапия является высокоэффективным методом лечения опухолевых заболеваний и играет 

ключевую роль в современной онкологии. Современные технологии позволяют точно воздействовать на 
опухолевую ткань, минимизируя поражение здоровых структур. Комбинация лучевой терапии с 
химиотерапией, таргетными и иммунологическими методами значительно повышает эффективность 
лечения и улучшает выживаемость пациентов. Дальнейшее развитие технологий — особенно протонной 
и стереотаксической терапии — открывает новые перспективы для персонализированного лечения рака. 
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РОЛЬ ЭНДОКРИННОЙ СИСТЕМЫ В ФУНКЦИОНИРОВАНИИ СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТОЙ СИСТЕМЫ 
 

Аннотация 
Эндокринная система играет фундаментальную роль в регуляции сердечно-сосудистой 

деятельности, обеспечивая адаптацию организма к изменениям внутренней среды и внешним 
воздействиям. Гормоны регулируют сосудистый тонус, сердечный ритм, объем циркулирующей крови и 
метаболические процессы, влияя на все звенья кровообращения. В статье рассматриваются ключевые 
механизмы гормонального влияния на сердце и сосуды, роль отдельных желез внутренней секреции, а 
также последствия гормональных дисфункций для сердечно-сосудистого здоровья. Особое внимание 
уделено взаимодействию адреналиновой, тиреоидной, ренин-ангиотензин-альдостероновой и 
метаболической систем регуляции. 

Ключевые слова:  
эндокринная система, гормоны, сердечно-сосудистая система, адреналин, тироксин,  

инсулин, РААС, гипертония, метаболическая регуляция. 
 
Эндокринная система является одной из важнейших регулирующих систем организма, оказывая 
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значительное влияние на функционирование сердечно-сосудистой системы. Гормоны, выделяемые 
различными железами внутренней секреции, регулируют частоту сердечных сокращений, силу 
сердечного выброса, тонус сосудов и обменные процессы в тканях. Благодаря их координированному 
действию организм способен поддерживать стабильное артериальное давление и обеспечивать 
адекватное кровоснабжение органов, адаптируясь к физическим нагрузкам, стрессу или метаболическим 
изменениям. 

Ключевым гормоном, обеспечивающим быстрый ответ на стрессовые ситуации, является 
адреналин. Выделяемый надпочечниками, он увеличивает частоту сердечных сокращений и усиливает 
работу миокарда, одновременно расширяя сосуды скелетных мышц и сужая периферические артерии. 
Это приводит к повышению артериального давления и улучшению кровоснабжения органов, участвующих 
в реакции «бей или беги». Норадреналин дополняет его действие, поддерживая сосудистый тонус в 
покое. 

Значительное влияние на сердечную деятельность оказывают тиреоидные гормоны — тироксин 
и трийодтиронин. Они усиливают метаболизм, увеличивают потребность тканей в кислороде и 
ускоряют сердечный ритм. Повышенная продукция гормонов щитовидной железы часто приводит к 
тахикардии и артериальной гипертензии, тогда как их дефицит вызывает брадикардию и снижение 
сердечного выброса. Эти гормоны играют важную роль в контроле общего энергетического баланса 
организма. 

Важным механизмом долговременной регуляции сердечно-сосудистой системы является ренин-
ангиотензин-альдостероновая система (РААС). Ангиотензин II вызывает выраженное сужение сосудов, 
приводящее к росту артериального давления, а альдостерон способствует задержке жидкости и натрия, 
увеличивая объем циркулирующей крови. Нарушения этой системы являются одной из основных причин 
развития гипертонии, сердечной недостаточности и заболеваний почек, что делает РААС ключевой 
мишенью современной антигипертензивной терапии. 

Особое место в регуляции сердечно-сосудистой системы занимает инсулин. Он контролирует 
углеводный обмен, влияет на липидный спектр крови и состояние сосудистой стенки. При 
инсулинорезистентности, характерной для метаболического синдрома, повышается риск атеросклероза и 
воспалительных изменений эндотелия, что значительно увеличивает вероятность сердечно-сосудистых 
заболеваний. Половые гормоны, такие как эстрогены, обладают защитными свойствами, улучшая 
эластичность сосудов и препятствуя развитию атеросклероза. 

Таким образом, эндокринная система оказывает комплексное влияние на сердечно-сосудистую 
регуляцию, включая краткосрочные стрессовые реакции, поддержание сосудистого тонуса и 
долговременный контроль метаболизма. Нарушения в работе гормонального фона могут приводить к 
развитию тяжелых сердечно-сосудистых патологий. Понимание механизмов взаимодействия 
эндокринных и сердечно-сосудистых функций является основой для диагностики и разработки 
эффективных методов профилактики и лечения заболеваний сердца и сосудов. 

 
Список использованной литературы: 
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ВЫЯВЛЕНИЕ ОСОБЕННОСТЕЙ НАРУШЕНИЙ СЕРДЕЧНО-СОСУДИСТЫХ ФУНКЦИЙ  
ПРИ ХРОНИЧЕСКОЙ ОБСТРУКТИВНОЙ БОЛЕЗНИ ЛЁГКИХ 

 
Аннотация 

Хроническая обструктивная болезнь лёгких (ХОБЛ) представляет собой прогрессирующее 
заболевание дыхательной системы, сопровождающееся системными нарушениями, включая значимые 
изменения со стороны сердечно-сосудистой системы. Комбинация гипоксии, легочной гипертензии, 
воспалительных процессов и перегрузки правых отделов сердца приводит к развитию комплекса 
кардиопульмональных осложнений, которые существенно ухудшают прогноз пациентов. В статье 
рассматриваются основные механизмы формирования сердечно-сосудистых нарушений при ХОБЛ, 
современные методы диагностики и характерные клинические проявления. 

Ключевые слова:  
ХОБЛ, легочная гипертензия, правожелудочковая недостаточность, гипоксемия, сердечно-сосудистые 

нарушения, кардиопульмональная патология, хроническое воспаление. 
 
Хроническая обструктивная болезнь лёгких давно рассматривается не только как заболевание 

дыхательной системы, но и как мультисистемная патология, оказывающая существенное влияние на 
сердечно-сосудистую функцию. Постоянное ограничение воздушного потока приводит к нарушениям 
газообмена, хронической гипоксии и системным воспалительным реакциям, которые формируют 
физиологические условия для развития сердечно-сосудистых осложнений. Особое значение имеют 
изменения давления в легочной артерии и перегрузка правых отделов сердца, являющиеся ключевыми 
факторами ухудшения прогноза больных. 

Одним из наиболее распространённых осложнений ХОБЛ является легочная гипертензия. Она 
формируется вследствие длительной гипоксемии, вызывающей вазоконстрикцию легочных сосудов и 
ремоделирование сосудистой стенки. Постепенное повышение сопротивления в малом круге 
кровообращения приводит к увеличению давления в легочной артерии и формированию хронического 
легочного сердца. В условиях постоянной перегрузки правый желудочек подвергается гипертрофии, а 
затем дилатации, что сопровождается нарушением насосной функции и развитием правожелудочковой 
сердечной недостаточности. 

Системное воспаление, характерное для ХОБЛ, также играет важную роль в нарушениях сердечно-
сосудистой функции. Повышенные уровни цитокинов, оксидативного стресса и продуктов деградации 
тканей ускоряют атеросклеротические процессы, увеличивают жесткость сосудов и способствуют 
нарушению эндотелиальной функции. Пациенты с ХОБЛ имеют повышенный риск ишемической болезни 
сердца, аритмий и инфарктов миокарда. В особенности это касается больных с частыми обострениями, 
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которые сопровождаются резким усилением системного воспаления. 
Хроническая гипоксемия при ХОБЛ оказывает прямое воздействие на сердечно-сосудистую 

систему, вызывая изменения ритма и проводимости. Недостаток кислорода снижает сократимость 
миокарда и способствует развитию сердечной аритмии, включая фибрилляцию предсердий. У части 
пациентов развивается также дисфункция левого желудочка, что связано с гиперкапнией, нарушениями 
кислотно-основного баланса и сопутствующими метаболическими изменениями. 

Диагностика сердечно-сосудистых нарушений при ХОБЛ требует комплексного подхода. 
Эхокардиография является ключевым инструментом для оценки состояния правого сердца и давления в 
легочной артерии. Электрокардиография позволяет выявлять нарушения ритма, а тесты функциональной 
диагностики дыхания помогают оценить степень гипоксии и вентиляционных нарушений. Компьютерная 
томография высокого разрешения даёт возможность оценить морфологические изменения легких и 
сосудов малого круга. 

Клиническая картина сердечно-сосудистых осложнений при ХОБЛ включает одышку, отеки, 
повышенную утомляемость, снижение толерантности к физической нагрузке и признаки системной 
гипоперфузии. Комбинация дыхательной и сердечной недостаточности требует раннего выявления и 
комплексного лечения, включающего кислородотерапию, медикаментозную коррекцию сердечной 
недостаточности и контроль воспалительного процесса. 

Таким образом, нарушения сердечно-сосудистой функции при ХОБЛ являются закономерным 
следствием хронической гипоксии, воспаления и легочной гипертензии. Выявление этих особенностей 
имеет ключевое значение для своевременного вмешательства, улучшения качества жизни пациентов и 
предотвращения тяжёлых кардиопульмональных осложнений. Комплексная диагностика и 
индивидуализированный подход к терапии являются основой эффективного ведения больных ХОБЛ. 

Список использованной литературы: 
1. Global Initiative for Chronic Obstructive Lung Disease (GOLD). Global Strategy for the Diagnosis, Management, 
and Prevention of COPD. 2023. 
2. MacNee W. Pathophysiology of chronic obstructive pulmonary disease. Proc Am Thorac Soc, 2005. 
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СОВРЕМЕННЫЕ МЕТОДЫ ЛУЧЕВОЙ ТЕРАПИИ В ЛЕЧЕНИИ РАКА 
 

Аннотация 
В статье рассматриваются современные методы лучевой терапии, применяемые в комплексном 

лечении злокачественных опухолей. Представлены основные виды облучения, их преимущества, 
принципы фракционирования, технологические особенности и клиническая эффективность. Освещаются 
инновационные подходы — IMRT, IGRT, SBRT, протонная терапия и радиохирургия. Обобщены данные о 
применении лучевой терапии в различных областях онкологии. 

Ключевые слова: 
лучевая терапия, радиотерапия, рак, онкология, IMRT, IGRT,  

протонная терапия, стереотаксическая терапия. 
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Лучевая терапия является одним из ключевых методов лечения злокачественных новообразований 
и используется у 60–70% онкологических пациентов. Основой метода является воздействие 
ионизирующего излучения на опухолевые ткани с целью разрушения их генетического аппарата и 
прекращения деления клеток. 

С развитием технологий точность и эффективность лучевого лечения значительно повысились. 
Новые методики позволяют формировать высокие дозы в пределах опухоли и максимально щадить 
окружающие здоровые ткани. 

1. Принципы воздействия лучевой терапии 
Ионизирующее излучение вызывает повреждения ДНК, приводит к митотической гибели клеток, 

апоптозу и нарушению кровоснабжения опухоли. Опухолевые клетки обладают сниженной способностью 
к репарации, что делает их более чувствительными к облучению. 

2. Классические методы лучевой терапии 
2.1. Дистанционная лучевая терапия (ДЛТ) 
Наиболее распространённый метод, при котором источник излучения находится на расстоянии от 

пациента. Применяется линейными ускорителями, обеспечивающими пучки фотонов и электронов. 
2.2. Брахитерапия 
Внутритканевое введение источников радиации, позволяющее доставить высокие дозы в опухоль. 

Наиболее эффективна при: 
раке шейки матки, 
раке предстательной железы, 
опухолях кожи, 
опухолях головы и шеи. 
3. Современные высокоточные технологии 
3.1. IMRT (интенсивно-модулированная лучевая терапия) 
Позволяет изменять интенсивность пучков в разных участках, точно подстраивая дозу под форму 

опухоли. 
Преимущества: 
минимизация поражения окружающих тканей, 
возможность лечения сложных опухолей (голова–шея, носоглотка). 
3.2. IGRT (терапия с визуальным контролем) 
Облучение проводится с постоянным контролем положения опухоли с помощью КТ, рентгена или 

МРТ. 
Преимущества: 
высокая точность, 
уменьшение риска ошибки из-за движения органов. 
3.3. VMAT / RapidArc 
Метод вращательного облучения, при котором линейный ускоритель движется вокруг пациента. 
Преимущества: 
сокращение времени процедуры, 
равномерное распределение дозы. 
3.4. SBRT / SRT (стереотаксическая радиотерапия) 
Высокая доза за 1–5 сеансов, миллиметровая точность. 
Используется при: 
опухолях мозга, 
одиночных метастазах, 
небольших опухолях лёгких и печени. 
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3.5. Радиохирургия (Gamma Knife, CyberKnife) 
Методика, позволяющая разрушить опухоль без операции. 
Особенно эффективна при: 
менингиомах, 
невриномах, 
Современные методы лучевой терапии занимают центральное место в лечении злокачественных 

опухолей. Высокоточные технологии — IMRT, IGRT, SBRT, протонная терапия — позволяют воздействовать 
на опухоль с максимальной эффективностью и безопасностью. Развитие вычислительных систем, 
планирования дозы и визуального контроля значительно улучшило результаты лечения и уменьшило 
количество осложнений. 

Будущее лучевой терапии связано с дальнейшей индивидуализацией подходов, интеграцией 
искусственного интеллекта и расширением применения протоно- и ионных технологий. 

Список использованной литературы: 
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3. Gunderson L., Tepper J. Clinical Radiation Oncology. — Elsevier, 2020.  
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БИОЛОГИЧЕСКИЕ МЕХАНИЗМЫ ВОЗДЕЙСТВИЯ ЛУЧЕВОЙ ТЕРАПИИ НА РАКОВЫЕ КЛЕТКИ 

 
Аннотация 

В статье рассматриваются основные биологические механизмы воздействия лучевой терапии на 
опухолевые клетки. Описываются процессы повреждения ДНК, особенности радиочувствительности 
различных типов тканей, роль кислорода, механизм апоптоза и репарации. Представлены современные 
подходы к фракционированию дозы и способы повышения эффективности лечения. Материал обобщает 
современные научные данные и предназначен для студентов медицинских специальностей. 

Ключевые слова: 
лучевая терапия, радиобиология, ДНК-повреждения, радиочувствительность, апоптоз,  

опухолевые клетки, фракционирование дозы. 
 
Лучевая терапия (ЛТ) является одним из наиболее распространённых и эффективных методов 

лечения злокачественных новообразований. Около 60–70% пациентов с онкологическими заболеваниями 
проходят через этап радиотерапии либо как основной метод, либо в комбинации с хирургическим 
лечением и химиотерапией. Эффективность ЛТ основана на способности ионизирующего излучения 
вызывать необратимые повреждения в клетках, прежде всего в их генетическом аппарате. Однако 
реакции опухолевых клеток на воздействие излучения определяются сложными радиобиологическими 
механизмами, которые необходимо учитывать при планировании терапии. 
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Основная часть 
1. Молекулярные механизмы повреждения ДНК 
Ионизирующее излучение воздействует на клетку двумя путями: 
1. прямым — происходит непосредственное повреждение молекулы ДНК; 
2. косвенным — за счёт образования свободных радикалов воды (OH·, H·), которые атакуют ДНК и 

белки. 
Основными видами повреждений являются: 
одноцепочечные разрывы ДНК, 
двуцепочечные разрывы, 
образование сшивок, 
модификация азотистых оснований. 
Наиболее критичными считаются двуцепочечные разрывы ДНК, поскольку их неправильная 

репарация приводит к хромосомным аберрациям и гибели клетки. 
2. Радиочувствительность опухолевых клеток 
Радиочувствительность определяется способностью клеток переносить повреждения и 

восстанавливать ДНК. Опухолевые клетки, как правило, обладают: 
ускоренным клеточным циклом, 
нарушенными механизмами репарации, 
низкой степенью дифференцировки. 
Это делает их более уязвимыми по сравнению с нормальными тканями. Наиболее чувствительны 

клетки в фазах G2 и М клеточного цикла, а наиболее устойчивы — в фазе S. 
3. Роль кислорода (OER) в эффективности лучевой терапии 
Кислород усиливает действие ионизирующего излучения за счёт фиксации повреждений ДНК. Это 

явление называется кислородным эффектом. Коэффициент усиления кислородом (OER) составляет 2,5–3, 
то есть опухолевые клетки в условиях гипоксии (низкое содержание кислорода) в 2–3 раза более 
устойчивы к облучению. 

Многие опухоли характеризуются участками хронической или острой гипоксии, что снижает 
эффективность лечения. Поэтому современные методы ЛТ (IMRT, протонная терапия) учитывают 
распределение кислорода в ткани. 

4. Репарация и клеточная гибель 
После воздействия излучения клетка активирует механизмы восстановления ДНК — репарацию. 

Существуют два основных пути: 
гомологичная рекомбинация (HR) — точный механизм; 
негомологичное соединение концов (NHEJ) — более быстрый, но неточный. 
Если повреждения превышают возможности репарации, клетка вступает в путь гибели: 
4.1. Апоптоз 
Запрограммированная клеточная смерть, часто активируется при повреждении ДНК через p53-

зависимые механизмы. 
Лучевая терапия оказывает своё действие через комплекс биологических механизмов, главными из 

которых являются повреждение ДНК, нарушение репарации, активация клеточной гибели и влияние 
кислорода. Опухолевые клетки, имея ослабленные системы восстановления, более чувствительны к 
воздействию излучения. Понимание радиобиологических принципов позволяет оптимизировать схемы 
лечения, повышать локальный контроль опухолей и снижать риск побочных эффектов. Сегодня развитие 
технологий — от IMRT до протонной терапии — делает лучевое лечение более точным и безопасным, а 
знание радиобиологии остаётся его теоретической основой. 
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ОБЩАЯ ПАТОФИЗИОЛОГИЯ ВОСПАЛЕНИЯ 

 
Аннотация 

В статье рассматриваются фундаментальные механизмы воспаления как универсального защитно-
приспособительного процесса, возникающего в ответ на повреждение тканей. Описаны классические 
стадии воспаления — альтерация, экссудация и пролиферация. Приводится характеристика 
воспалительных медиаторов, сосудистых реакций и клеточных механизмов. Особое внимание уделено 
биохимическим и иммунологическим изменениям, обеспечивающим восстановление повреждённых 
тканей и поддержание гомеостаза. Рассматриваются различия между острым и хроническим 
воспалением, а также клиническое значение этих процессов. 

 
Ключевые слова: 

воспаление, альтерация, экссудация, пролиферация, медиаторы воспаления, иммунный ответ, 
цитокины, острое воспаление, хроническое воспаление. 

 
Воспаление является важнейшей защитной реакцией организма, направленной на устранение 

повреждающего фактора и восстановление структуры тканей. Оно возникает в ответ на инфекционные, 
химические, физические и иммунные воздействия. С точки зрения патофизиологии воспаление 
представляет собой сложный комплекс сосудистых, клеточных и биохимических реакций, строго 
регулируемых иммунной системой. 

Цель данной работы — рассмотреть основные этапы развития воспалительной реакции, ее 
медиаторы и механизмы, а также клиническое значение воспаления как адаптивного процесса. 

1. Определение и биологическое значение воспаления 
Воспаление — это типичная патологическая реакция, направленная на локализацию и устранение 

повреждающего фактора, а также на запуск репаративных процессов. Несмотря на негативные 
клинические проявления (боль, отек, гиперемия), воспаление играет жизненно важную роль, 
предотвращая распространение инфекции, токсинов и некротических масс. 

Основные задачи воспаления: 
1. Ограничение повреждения. 
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2. Уничтожение возбудителя или повреждающего агента. 
3. Удаление продуктов распада тканей. 
4. Запуск процессов восстановления. 
2. Стадии воспаления 
Классически выделяют три основных стадии воспалительного процесса: альтерацию, экссудацию и 

пролиферацию. 
2.1. Альтерация 
Альтерация — это первичное повреждение тканей и клеток под воздействием патогенного фактора. 

В клетках возникают биохимические нарушения: 
снижение уровня АТФ, 
повышение проницаемости клеточных мембран, 
выход лизосомальных ферментов, 
образование свободных радикалов. 
Альтерация сопровождается образованием молекулярных паттернов повреждения (DAMPs), 

которые распознаются иммунными клетками и запускают воспалительный каскад. 
2.2. Экссудация 
Экссудация включает сосудистые реакции и миграцию лейкоцитов. 
2.2.1. Сосудистая реакция 
На ранней стадии происходит: 
кратковременный спазм сосудов, 
затем выраженная вазодилатация, 
повышение проницаемости капилляров. 
Эти процессы вызывают отек и покраснение воспалённого участка. 
2.2.2. Лейкоцитарная инфильтрация 
Лейкоциты (в основном нейтрофилы) перемещаются к очагу воспаления. Процесс включает: 
маргинацию, 
адгезию, 
миграцию через сосудистую стенку, 
хемотаксис. 
5. Клиническое значение воспаления 
Знание патофизиологии воспаления имеет важное значение в медицине, так как позволяет: 
выбирать правильную противовоспалительную терапию; 
контролировать иммунные реакции; 
предотвращать осложнения, такие как сепсис; 
Воспаление является сложным многокомпонентным процессом, который обеспечивает защиту 

организма и восстановление повреждённых тканей. Три основные стадии — альтерация, экссудация и 
пролиферация — образуют единый патофизиологический каскад, регулируемый широким спектром 
медиаторов. Понимание этих механизмов позволяет врачу правильно интерпретировать клинические 
проявления, выбирать оптимальные методы лечения и прогнозировать исход заболевания. 
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ПОЛЬЗА ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ ОТ РАННИХ ПРИВЫЧЕК ФИЗИЧЕСКИХ УПРАЖНЕНИЙ 

 
Аннотация 

Формирование устойчивых привычек к регулярной физической активности в раннем возрасте 
является ключевым фактором укрепления здоровья и профилактики хронических заболеваний. В статье 
рассматриваются физиологические, когнитивные и психоэмоциональные преимущества раннего 
вовлечения в двигательную активность.  

 
Введение. Проблема снижения уровня физической активности среди детей и подростков в 

последние десятилетия приобрела глобальный характер. Всемирная организация здравоохранения 
отмечает, что более 80 % подростков не достигают рекомендованных норм двигательной активности. Это 
приводит к росту показателей ожирения, ухудшению сердечно-сосудистого здоровья и снижению 
когнитивных функций. 

Раннее формирование привычек к физическим упражнениям рассматривается как стратегический 
подход к улучшению здоровья населения. В детском возрасте закладываются фундаментальные паттерны 
поведения, включая отношение к движению, спорту и заботе о собственном теле. Поэтому изучение 
влияния физических упражнений на здоровье детей становится актуальным направлением научных 
исследований. 

Влияние на сердечно-сосудистую систему. Регулярная двигательная активность улучшает работу 
сердца, увеличивает объём циркулирующей крови и укрепляет сосуды. У детей, занимающихся спортом, 
наблюдается более низкий уровень артериального давления и оптимальные показатели липидного 
профиля. 

Исследования показывают, что ранние аэробные нагрузки повышают вариабельность сердечного 
ритма, что является показателем устойчивости автономной нервной системы. 

Развитие костно-мышечной системы. В период активного роста физические упражнения 
способствуют минерализации костей, повышению мышечной силы и формированию двигательных 
навыков. Особую роль играют упражнения с собственным весом и умеренные силовые нагрузки, которые 
стимулируют рост мышечной массы и укрепляют связочный аппарат. 

Ранние привычки к физической активности снижают риск остеопороза и нарушений осанки в 
дальнейшем. 

Физические упражнения повышают чувствительность тканей к инсулину, улучшают метаболизм 
глюкозы и способствуют поддержанию нормальной массы тела. Активные дети имеют более развитую 
митохондриальную функцию и более высокий уровень основного обмена. 

Регулярная активность также положительно влияет на микробиоту, что является одним из факторов 
укрепления иммунитета. 

Улучшение когнитивных функций. Многочисленные исследования подтверждают связь между 
двигательной активностью и развитием мозга. Физические нагрузки повышают уровень 
нейротрофического фактора BDNF, стимулирующего нейрогенез и пластичность нейронных сетей. 

У детей, систематически занимающихся спортом, наблюдаются: Улучшение памяти; Повышение 
концентрации внимания; Ускорение обработки информации; 

Формирование психоэмоциональной устойчивости. Физическая активность эффективно снижает 
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уровень тревожности и депрессивных симптомов, способствует снижению эмоционального напряжения. 
За счёт выработки эндорфинов улучшается настроение, формируется уверенность в себе. 

Командные виды спорта способствуют развитию социальных навыков, компетентности в 
коммуникации, лидерских качеств и умения работать в группе. 

Долгосрочные эффекты ранних спортивных привычек 
Профилактика хронических заболеваний. Люди, занимавшиеся спортом в детстве, имеют 

значительно более низкие риски развития метаболического синдрома, гипертонии, диабета 2 типа и 
ожирения. Ранние упражнения создают метаболическую “устойчивость”, которая сохраняется на 
протяжении жизни. 

Поведенческая устойчивость. Привычки, сформированные в раннем возрасте, становятся частью 
образа жизни. Исследования показывают, что взрослые, занимавшиеся спортом в детстве, чаще 
продолжают физическую активность и придерживаются здорового образа жизни. 

Социальные и образовательные условия формирования физической активности 
Роль семьи. Поддержка родителей является ключевым фактором в формировании мотивации. Дети 

чаще вовлекаются в спорт, если видят положительный пример в семье. 
Заключение. Раннее формирование привычек к физическим упражнениям оказывает комплексное 

положительное влияние на здоровье: укрепляет сердечно-сосудистую и костно-мышечную системы, 
регулирует обмен веществ, улучшает когнитивные функции и психическое благополучие. Данные науки 
подтверждают, что такие привычки оказывают долговременный профилактический эффект в отношении 
широкого спектра хронических заболеваний.  

Список использованной литературы: 
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МЕДИЦИНСКАЯ ФИЗИКА И ИНФОРМАТИКА: СИНЕРГИЯ ТЕХНОЛОГИЙ НА СТРАЖЕ ЗДОРОВЬЯ 

 
Аннотация  

Медицинская физика и информатика представляют собой междисциплинарные области, 
находящиеся на пересечении физических наук, компьютерных технологий и медицины. Их синергия 
играет ключевую роль в разработке и совершенствовании современных методов диагностики, лечения и 
профилактики заболеваний. Медицинская физика занимается применением физических принципов и 
методов (например, ионизирующего и неионизирующего излучения) для создания диагностического (КТ, 
МРТ, УЗИ) и терапевтического (лучевая терапия, ядерная медицина) оборудования, а также обеспечивает 
безопасность и контроль качества этих процессов. Медицинская информатика фокусируется на сборе, 
хранении, обработке, анализе и передаче медицинских данных, включая разработку электронных 
медицинских карт, систем поддержки принятия врачебных решений, телемедицины и интеграцию 
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методов искусственного интеллекта (ИИ) и машинного обучения для улучшения клинических исходов и 
оптимизации управления здравоохранением. Совместное развитие этих направлений определяет 
траекторию инноваций в области здравоохранения. 

Ключевые слова 
медицинская физика, медицинская информатика, лучевая диагностика, лучевая терапия, ядерная 

медицина, искусственный интеллект, машинное обучение, электронные медицинские карты,  
обработка изображений, биостатистика 

 
Введение 
Медицинская физика и информатика — это два столпа современной высокотехнологичной 

медицины, чье слияние создает основу для революционных изменений в здравоохранении. Исторически 
медицина опиралась на эмпирический опыт, однако в последние десятилетия благодаря интеграции 
точных наук и высоких технологий она трансформировалась в область, где ключевую роль играют 
количественные методы, моделирование и анализ больших данных. Эта трансформация стала возможной 
именно благодаря развитию медицинской физики и информатики. 

Медицинская информатика – это дисциплина, которая изучает применение информационных 
технологий и вычислительных методов для обработки и управления медицинской информацией. В эпоху 
цифровизации медицина генерирует огромные объемы данных, начиная от рутинных записей в 
электронной медицинской карте (ЭМК) и заканчивая сложными многомерными изображениями и 
геномными данными. Медицинская информатика предоставляет инструментарий для эффективного 
управления этим потоком. Внедрение ЭМК упростило доступ к полной истории болезни, улучшило 
координацию между различными медицинскими учреждениями и снизило вероятность медицинских 
ошибок. Системы поддержки принятия врачебных решений (СППВР), разработанные с использованием 
принципов информатики, помогают врачам в диагностике и выборе оптимальной стратегии лечения, 
анализируя данные пациента и сравнивая их с обширными базами знаний и клиническими 
рекомендациями. 

Синергия этих двух областей проявляется наиболее ярко в области медицинской визуализации и 
лучевой терапии. Физики разрабатывают методы получения высококачественных изображений, а 
информатики предоставляют алгоритмы для их обработки, анализа и количественной оценки. Например, 
в лучевой терапии информационные системы используются для сложного трехмерного и четырехмерного 
планирования лечения, где необходимо учесть движение органов (например, при дыхании) и точно 
рассчитать дозовое распределение. Современные тенденции включают активное внедрение 
искусственного интеллекта (ИИ) и машинного обучения (МО), которые, опираясь на физические данные 
(изображения) и информационные технологии, способны автоматизировать рутинные задачи, повышать 
точность диагностики (например, в радиологии) и прогнозировать исход заболевания. Таким образом, 
медицинская физика и информатика не просто существуют параллельно, но и являются 
взаимодополняющими факторами, обеспечивающими прогресс в сторону более точной, 
персонализированной и эффективной медицины. Их непрерывное развитие является ключевым для 
решения сложных задач современного здравоохранения. 

Список использованной литературы: 
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принципов к клиническому применению. Киев: Книга-плюс. 
2. Левин В.И., Кураев А.В. (2019). Медицинская информатика: учебник для вузов. Москва: ГЭОТАР-Медиа. 
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РОЛЬ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА В СОВРЕМЕННОЙ МЕДИЦИНЕ 
 

Аннотация  
В данной статье рассматривается возрастающая роль искусственного интеллекта (ИИ) в 

современной системе здравоохранения. Анализируются ключевые области применения ИИ, включая 
диагностику заболеваний, разработку лекарственных средств, персонализированную медицину и 
оптимизацию административных процессов. Отмечаются преимущества, такие как повышение точности и 
скорости принятия решений, снижение врачебных ошибок и улучшение доступа к медицинской помощи. 
Обсуждаются также связанные с внедрением ИИ вызовы, в частности, вопросы этики, 
конфиденциальности данных и необходимости интеграции новых технологий в существующую 
инфраструктуру. Делается вывод о том, что ИИ является мощным инструментом, способным 
трансформировать медицину и значительно улучшить результаты лечения пациентов. 

Ключевые слова: 
искусственный интеллект, машинное обучение, здравоохранение, диагностика,  
персонализированная медицина, разработка лекарств, этика, большие данные. 

 
Введение 
Современная медицина стоит на пороге революционных изменений, во многом благодаря 

стремительному развитию технологий искусственного интеллекта (ИИ). Объем данных, генерируемых в 
здравоохранении, растет экспоненциально: от электронных медицинских карт и результатов 
лабораторных анализов до высокоточных изображений и геномных последовательностей. Человеческий 
мозг, даже самый опытный, не всегда способен эффективно обрабатывать и анализировать такой массив 
информации, что создает предпосылки для внедрения интеллектуальных систем. Искусственный 
интеллект, в частности его подраздел — машинное обучение, предлагает инструменты для извлечения 
ценных знаний из этих "больших данных" (Big Data), что открывает беспрецедентные возможности для 
улучшения качества медицинской помощи и повышения ее доступности. 

Внедрение ИИ в медицину уже вышло за рамки теоретических разработок. Системы, основанные на 
алгоритмах глубокого обучения, демонстрируют впечатляющие результаты в таких критически важных 
областях, как медицинская визуализация. Они способны с высокой точностью анализировать 
рентгенограммы, компьютерные томограммы (КТ), магнитно-резонансные томограммы (МРТ) и 
гистологические изображения, обнаруживая едва заметные признаки заболеваний, таких как рак, 
диабетическая ретинопатия или сердечно-сосудистые патологии, зачастую быстрее и точнее, чем человек. 
Это значительно ускоряет процесс диагностики и позволяет начать лечение на более ранних стадиях, что 
критически важно для прогноза. 

Другой важный аспект – прогнозирование и ранняя диагностика. Модели машинного обучения 
могут анализировать совокупность факторов риска пациента (генетические данные, образ жизни, история 
болезни) и предсказывать вероятность развития определенных заболеваний. Это переводит фокус 
медицины с лечения уже возникших болезней на их предотвращение, реализуя принципы превентивной 
медицины. 

Искусственный интеллект кардинально меняет и процесс создания лекарственных средств. 

https://aeterna-ufa.ru/events/in


ISSN 2410-6070 Международный научный журнал «Инновационная наука» № 12-1-2 / 2025 
 

 

 

160 

Традиционный путь разработки нового препарата – долгий, дорогостоящий и высокорисковый процесс, 
который может занимать более десяти лет. ИИ-алгоритмы способны значительно ускорить поиск 
потенциальных молекул-кандидатов, предсказывать их эффективность, токсичность и оптимальные 
дозировки, а также выявлять новые терапевтические цели, анализируя сложные биологические сети и 
геномные данные. Это не только сокращает время вывода лекарств на рынок, но и снижает общую 
стоимость исследований. 

Таким образом, ИИ — это не просто новый инструмент, а фундаментальная технология, которая 
обещает изменить парадигму медицины, сделав ее более точной, персонализированной, эффективной и 
доступной. Дальнейшие исследования и междисциплинарное сотрудничество между врачами, 
инженерами и экспертами по этике определят темпы и направления этой трансформации. 

Список использованной литературы: 
1. Тополь, Эрик. Искусственный интеллект в медицине: Как умные технологии меняют подход к лечению. 
Москва: Альпина Паблишер, 2021. 
2. Фершт, Виктор М., Латкин, Александр П., Иванова, Валентина Н. Современные подходы к 
использованию искусственного интеллекта в медицине. Владивосток: ТГЭУ, 2020. 
3. Чен, Хоулун. Введение в машинное обучение в здравоохранении. Нью-Йорк: Спрингер, 2023. 
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Аннотация 
В статье рассмотрены основные типы почечных камней (нефролитов), их химический состав, 

физико-химические свойства, механизмы образования и факторы риска. Особое внимание уделено 
биохимическим процессам, влияющим на кристаллизацию солей в мочевыводящей системе. Также 
описаны методы лабораторной диагностики и значение химического анализа камней для выбора 
эффективной терапии и профилактики рецидивов мочекаменной болезни. 

Ключевые слова 
нефролитиаз, почечные камни, химический состав, оксалаты, ураты, фосфаты,  

цистин, камнеобразование, метаболические нарушения. 
 
Мочекаменная болезнь (МКБ) является одним из наиболее распространённых урологических 

заболеваний. По данным эпидемиологических исследований, нефролитиаз встречается у 5–15 % 
населения, а риск рецидива в течение 10 лет достигает 50 %. Почечные камни представляют собой 
плотные образования, возникающие в результате кристаллизации и агрегации солей, содержащихся в 
моче. Химический состав конкрементов определяет особенности течения болезни, методы лечения и 
профилактические мероприятия, поэтому изучение структуры и природы камней имеет большое 
клиническое значение. 

1. Химический состав почечных камней 
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1.1. Оксалатные камни 
Оксалатные конкременты являются самыми распространёнными (до 70–75 % всех случаев). 
Основной химический компонент — кальций оксалат в форме моногидрата (вевеллит, CaC₂O₄·H₂O) 

или дигидрата (ведделлит, CaC₂O₄·2H₂O). 
Особенности: 
высокая плотность и прочность; 
чёрный или тёмно-коричневый цвет; 
неровная, шиповатая поверхность («коралловидные» или «колючие» камни); 
чаще образуются при гипероксалурии, гиперкальциурии, дефиците магния, заболеваниях 

кишечника. 
1.2. Фосфатные камни 
Основу составляют соли фосфорной кислоты — кальций фосфат  
Особенности: 
мягкая структура, светлый цвет; 
склонность к быстрому росту; 
часто встречаются в условиях щелочной мочи; 
нередко сочетаются с инфекциями мочевых путей, особенно вызванными уреазопродуцирующими 

бактериями. 
1.3. Струвитные камни 
Состоят из фосфата аммония-магния (MgNH₄PO₄·6H₂O). 
Это так называемые инфекционные камни, образующиеся в результате расщепления мочевины 

бактериальной уреазой. 
Особенности: 
быстро формируются крупные «коралловидные» конкременты; 
характерны для хронических инфекций мочевых путей; 
могут полностью заполнять почечную лоханку. 
1.4. Уратные камни 
Представляют собой соли мочевой кислоты — аммоний урат или натрий/калий урат. 
Особенности: 
жёлто-коричневый цвет, гладкая поверхность; 
хорошо видны на УЗИ, но рентгенонегативны; 
образуются при повышенной концентрации мочевой кислоты (подагра, метаболический синдром, 

обильное потребление мясных продуктов). 
1.5. Цистиновые камни 
Редкая форма (1–2 % случаев), связанная с наследственным заболеванием — цистинурией. 
Особенности: 
состоят из аминокислоты цистина; 
жёлтые, полупрозрачные, мягкие; 
образуются при нарушении реабсорбции цистина в почечных канальцах. 
2. Механизмы образования камней 
Процесс камнеобразования включает несколько стадий: 
Химический состав почечных камней играет решающую роль в выборе метода лечения и 

профилактики мочекаменной болезни. Оксалатные, фосфатные, струвитные, уратные и цистиновые камни 
имеют различные физико-химические свойства, что определяет особенности их образования. Анализ 
конкрементов и изучение факторов риска позволяют выработать индивидуальную стратегию терапии и 
значительно снизить вероятность рецидива. 
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ДИАЛЕКТИЧЕСКАЯ ПРИРОДА КОНЦЕПЦИИ ОБЩЕЙ ПАТОЛОГИИ В ИСТОРИИ МЕДИЦИНСКОЙ НАУКИ 

 
Аннотация 

Одной из актуальных проблем перспективного развития современной медицинской  науки  является  
формирование  теории  общей  патологии  на протяжении  последних  200  лет.  Авторы  этого  научного  
направления  в медицине  изначально  исходили  из  диалектической  позиции,  полагая,  что общая 
патология должна быть учением о наиболее общих закономерностях патологических  процессов  и  общих  
признаках  в  основе  любой  болезни независимо  от  вызвавших  ее  причин,  индивидуальных  
особенностей организма  (по  аналогии  с  диалектикой  общего,  индивидуального  и специфического), 
особенностей окружающей среды и т.п. 

Ключевые слова: 
 учитель, медицинской науки, ученик, методы, проблема. 

 
Цель данного исследования – показать методологическую связь теории общей патологии с 

диалектическим материализмом. Задача работы – конкретизировать эту связь на медицинских примерах. 
Диалектико-материалистический метод познания – это прежде всего система принципов (связи и 
взаимодействия, развития, закономерностей и др.), система трех законов (причинности, развития, 
эволюции), категорий (причины и следствия, необходимости и случайности, целого и части, общего и 
индивидуального и т.п.). Методологическое значение диалектического материализма заключается в том, 
что он обеспечивает видение любого развивающегося процесса в его единстве, системности и 
целостности.  

Обращение к методологии диалектического материализма тем более исторически назрело в связи 
с тем, что медики стали постоянно фиксировать общие закономерности и фактические детали развития 
болезней человека благодаря появлению прогрессивных достижений в развитии клинической 
физиологии и морфологии, клинической иммунологии, биохимии и фармакологии, медицинской 
генетики, а также ряду принципиально новых рентгенологических методов исследования (эндоскопии, 
эхографии, КТ, МРТ и др.) [1]. 

Еще в прошлом веке И.П. Павлов поставил вопрос о том, чтобы экспериментальная патология с 
диалектической позиции целостности занялась полным анализом болезненного процесса на больном 
человеке, чтобы на уровне познания можно было вывести структурно-функциональные особенности 
различных патологических процессов [2].  

Современный научно-технический прогресс и информационно-компьютерные технологии 
позволяют наблюдать на больном человеке не только функциональные, но и структурные изменения 
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органов, тканей и даже клеток на всех этапах патологического процесса. Современные медики уже не 
сомневаются, что их задача заключается в том, чтобы основные закономерности болезней человека 
представить как целостное биологическое явление (диалектически), чтобы видеть общие закономерности 
процессов жизнедеятельности в норме и патологии, а также знания законов работы здорового и больного 
организма (также диалектически). То есть, диалектический материализм указывает общую перспективу, 
ту равнодействующую, которая видит весь процесс развития.  

Еще 150 лет назад ученые-медики уже представляли общую патологию как целостное образование, 
возможно, синтетического порядка. Например, русский терапевт И.В. Варвинский (1849), исходя из своей 
врачебной практики, отмечал, что в процессе болезни в больном организме изменяются не только 
строение, но и химический состав органов и их отправлений.  

Поэтому исследование больного должно быть всесторонним, то есть включать данные 
патологической анатомии, патологической химии и патологической физиологии.  

По мнению А.И. Полунина (1856), «одностороннее изучение, обогащая науку некоторыми важными 
фактами, вело, между прочим, к неправильным теориям, к неверным заключениям о болезни вообще» 
[2]. Современный исследователь общей патологии Д.С. Саркисов отмечает: «Сегодня уже не возникают 
сомнения, что дальнейший прогресс общей патологии не может быть поставлен в зависимость от развития 
какой-либо одной дисциплины и даже группы их» [3]. Напомним, что в методологии диалектического 
материализма целое не сводится к его части. Поэтому Д.С. Саркисов, выступая как методолог данной 
проблемы, верно полагает, что «общая патология представляет собой концентрированный опыт всех 
отраслей медицины, оцененный с широких биологических позиций» [3].  

По мнению Д.С. Саркисова синтетический характер общей патологии заключается в том, что каждая 
медико-биологическая дисциплина вносит свой вклад в создание теории общей патологии. Например, на 
молекулярном уровне тонкие механизмы процессов жизнедеятельности раскрывают биохимия, 
эндокринология, фармакология; патологическая анатомия представляет законы общей патологии в их 
структурном изображении;  
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Аннотация 
В статье представлены современные и инновационные методы терапии аденомы предстательной 

железы, направленные на снижение инвазивности, улучшение функциональных результатов и 
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сокращение периода реабилитации. Рассматриваются минимально инвазивные технологии, новые 
медикаментозные подходы и комбинированные методы лечения. 

Ключевые слова: 
аденома предстательной железы, инновационные методы, лазерная вапоризация, эмболизация, 

термотерапия, минимально инвазивное лечение, простата. 
 
Аденома предстательной железы (доброкачественная гиперплазия простаты, ДГПЖ) является 

одним из наиболее распространённых заболеваний среди мужчин пожилого возраста. Рост 
заболеваемости и тенденция к омоложению патологии стимулируют не только совершенствование 
традиционных методик, но и внедрение новых инновационных технологий лечения.  

Основные инновационные методы лечения 
1. Лазерная хирургия нового поколения 
Одним из наиболее перспективных направлений считается применение высокоэнергетических 

лазеров. 
1.1. Холмиум-лазерная энуклеация простаты (HoLEP) 
Полное удаление гиперплазированной ткани. 
Минимальная кровопотеря. 
Подходит для крупных аденом. 
Риск рецидива крайне низок. 
1.2. Тулиевый лазер (ThuLEP) 
Высокая точность вапоризации. 
Сильный гемостатический эффект. 
Подходит для пациентов с нарушениями свертываемости крови. 
Лазерные методы постепенно вытесняют классическую трансуретральную резекцию (ТУР) простаты, 

благодаря более безопасному профилю. 
2. Эмболизация артерий простаты (ЭАП) 
Метод основан на перекрытии кровоснабжения гиперплазированной ткани. 
Преимущества: Отсутствие разрезов. Выполняется под местной анестезией. Быстрое 

восстановление. 
Подходит пациентам с тяжелыми сопутствующими заболеваниями. 
ЭАП широко применяется как альтернатива хирургическому вмешательству у пациентов старшего 

возраста. 
3. Водяная паровая абляция (Rezum-терапия) 
Использует направленный поток водяного пара для разрушения ткани аденомы. 
Особенности: Процедура длится 5–10 минут. 
Минимальный риск сексуальной дисфункции. Улучшение симптомов через 1–2 недели. Не требует 

госпитализации. 
Метод подходит для пациентов молодого возраста, желающих сохранить репродуктивную 

функцию. 
4. Трансуретральная микроволновая термотерапия (TUMT) 
Воздействие микроволновой энергии вызывает контролируемый термический некроз ткани. 
Преимущества: Минимальная инвазия. Хорошая переносимость. 
Может проводиться амбулаторно. 
Недостатком является более длительный период восстановления эффекта по сравнению с 

лазерными методами. 
5. Имплантаты для расширения уретры (Urolift) 
Методика механического расширения просвета уретры без удаления ткани простаты. 
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Плюсы: Полное сохранение эректильной функции. Быстрый эффект. Не требует катетеризации. 
Подходит пациентам с небольшой или средней степенью гиперплазии. 

6. Новые медикаментозные подходы 
Современная фармакология активно внедряет препараты с улучшенным профилем безопасности и 

комбинированным механизмом действия: 
Комбинация α-адреноблокаторов с 5-α-редуктазными ингибиторами. 
Заключение. Инновационные методы лечения аденомы предстательной железы открывают новые 

возможности для пациентов, обеспечивая высокую эффективность, минимальную травматичность и 
быстрое восстановление. Лазерные технологии, эмболизация, водяная паровая терапия и современные 
медикаменты позволяют индивидуализировать лечение в зависимости от размеров аденомы, возраста, 
сопутствующих заболеваний и пожеланий пациента. Постоянное развитие технологий способствует 
улучшению качества жизни пациентов с ДГПЖ и снижению риска осложнений. 
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МОТИВАЦИЯ ПОЗНАВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ У СТАРШИХ ДОШКОЛЬНИКОВ 
С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ 

 
Аннотация 

Одной из проблем, с которой сталкивается педагог при проведении учебной деятельности с детьми 
с ОВЗ, является снижение познавательной активности, либо даже отказ от выполнения какого-либо 
задания ребенком. Данная ситуация возникает довольно часто на коррекционных занятиях с детьми. 
Поэтому возникает потребность дополнительной стимуляции и мотивации к продуктивному включению 
ребенка в образовательную деятельность. 

Ключевые слова:  
мотивация, интерес, познавательная деятельность, стимул, поощрение. 

 
Мотивация дошкольников — это побуждение к обучению, основанное на внутреннем интересе 

(любопытство, стремление к новому) или внешнем стимуле (похвала, награды).   
Для мотивирования ребенка и побуждения его к продуктивному взаимодействию стоит применять 

различные виды мотивации. 
Игровая мотивация дошкольников помогает вызвать интерес к занятию, создать состояние 

увлечённости, умственного напряжения и направить усилия детей на осознанное освоение знаний, 
умений, навыков. Можно использовать такие игры: 

- «Помоги игрушке», «Помоги мне»: Ребёнок достигает цели обучения, решая проблемы игрушке 
или совместно действует со взрослым. При такой мотивации ребёнок выступает как помощник и 
защитник, её уместно использовать для обучения различным практическим умениям.  

- «Научи меня». Игра основана на желании ребёнка чувствовать себя знающим и умеющим. По 
окончании игры каждому ребёнку даётся оценка его действий и обязательно следует похвалить его.   

Проблемно-бытовая мотивация осуществляется путем создания проблемной ситуации, в которой 
ребенок: сам формулирует проблему (задачу); сам находит её решение; решает и сам контролирует 
правильность этого решения.  Ребёнок достигает цели обучения, решая проблемы игрушек.  К примеру: 
медведь разрушил теремок зверей, они остались без домика. Как можно помочь животным? (Можно 
построить им домики из кубиков, сделать аппликацию, нарисовать красками). 

 Соревновательная мотивация базируется на стремлении выиграть, быть первым. Такой вид 
мотивации характерен для среднего и старшего дошкольного возраста.  

Рассмотрим   некоторые особенности соревновательной мотивации: 
- Использование творческих заданий и игр по правилам. Например, дыхательные упражнения 

«Футбол», «Буря в стакане», игры «Кто больше подберёт слов?», «Отгадай загадку», «Кто первый составит 
схему слова», «Рыбалка». 

- Соревнование даёт возможность в социально приемлемой форме показать себя с лучшей стороны 
и раскрыть личностные качества: целеустремлённость, настойчивость, быстроту реакции, ловкость, 
смелость. 
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- За достижение поставленной цели ребёнок получает награду, поощрение со стороны взрослых, что 
помогает ему не оставаться незамеченным. 

- Обсуждение результатов соревнования закладывает основы адекватной самооценки, помогает 
ребёнку увидеть свои сильные и слабые стороны и поставить новые цели для самосовершенствования. 

Соревновательные мотивы присутствуют почти во всех настольных играх, которые предлагают 
детям среднего и особенно старшего дошкольного возраста, и в большей части спортивных игр.   

 Мотивом для детей является общение со взрослым, в процессе которого можно получить 
одобрение, а также интерес к совместным делам, которые можно выполнять вместе. 

Развитие мотивации тесно связано с эмоциональным состоянием, уровнем поддержки семьи и 
педагогов, а также с индивидуальными способностями и характером ребёнка.   

Познавательная мотивация дошкольников — это внутренний побудительный механизм, который 
стимулирует ребёнка к познанию окружающего мира, стремлению к новым знаниям и развитию своих 
умственных способностей.   

Мотивация зависит от множества факторов: темперамента ребёнка, его социального окружения, 
семейных традиций, а также от специфики образовательного процесса в дошкольном учреждении. Часто 
дети не могут самостоятельно определить свой интерес и задача педагога — вовремя заметить и развить 
склонности каждого малыша, создать максимально комфортные условия для реализации его 
познавательных потребностей. Личная заинтересованность является основой для формирования 
любознательности и готовности к обучению. Чем раньше у ребёнка проявляется интерес к изучению 
нового, тем легче будет ему осваивать программу и адаптироваться к учебному процессу. Показателями 
выраженности познавательной мотивации являются эмоциональная вовлечённость ребёнка в 
деятельность, целенаправленность деятельности, её завершённость, степень инициативности ребёнка. 

В работе с дошкольниками целесообразно использовать следующие методы формирования 
познавательной мотивации: 

1. Игра. Детям дошкольного возраста свойственна высокая активность в игре, и если правильно 
организовать игровую деятельность, то можно стимулировать познавательные интересы, побуждать к 
любознательности и стремлению к исследованию. 

2. Проектная деятельность. В ходе выполнения проектных заданий дети учат основы 
исследования: ставят вопросы, проводят наблюдения, делают выводы. 

3. Использование мультимедийных программ и интерактивных досок. Современные цифровые 
инструменты помогают детям наглядно изучать предметы и явления, создавать динамичные образы и 
моделировать различные ситуации. 

В условиях дошкольного образования нельзя ограничивать детей только пассивным восприятием 
информации. Они должны иметь возможность самостоятельно делать открытия, проводить 
эксперименты, искать ответы на вопросы. Создание условий для самостоятельной познавательной 
деятельности стимулируют развитие наблюдательности, логического мышления, памяти, воображения, 
творческой активности в добывании и применении знаний. 
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ФЕНОМЕН РОДИТЕЛЬСКОЙ ТРЕВОЖНОСТИ И ЕГО ВЛИЯНИЕ НА АДАПТАЦИЮ РЕБЕНКА К ДОУ 

 
Аннотация 

В статье рассматривается феномен родительской тревожности в контексте адаптации ребенка к 
дошкольному образовательному учреждению (ДОУ). Анализируются механизмы трансляции тревоги от 
родителя к ребенку и их влияние на эмоциональное состояние, поведение и процесс социальной 
адаптации дошкольника. Описываются практические подходы к психолого-педагогическому 
сопровождению семьи в период адаптации. 

Ключевые слова: 
родительская тревожность, адаптация к ДОУ, дошкольное образование, детско-родительские 

отношения, психологическое сопровождение, эмоциональное состояние ребенка. 
 
Период адаптации к дошкольному образовательному учреждению (ДОУ) является значимым 

стрессогенным фактором не только для ребенка, но и для его семьи. В современной психолого-
педагогической практике наблюдается рост случаев осложненной адаптации, которая часто коррелирует 
с высоким уровнем тревожности у родителей. Несмотря на достаточную изученность проблем адаптации 
детей, феномен родительской тревожности и его непосредственное влияние на этот процесс требуют 
более глубокого системного анализа. 

Актуальность исследования обусловлена необходимостью разработки целостного подхода к 
сопровождению семьи на этапе поступления ребенка в ДОУ, учитывающего не только индивидуальные 
особенности дошкольника, но и психоэмоциональное состояние родителей. Теоретической основой 
работы послужили исследования в области психологии развития (Л.С. Выготский, М.И. Лисина), теории 
привязанности (Д. Боулби, М. Эйнсворт) и работы по родительскому стрессу (Э. Г. Эйдемиллер). 

Цель статьи — теоретически обосновать влияние феномена родительской тревожности на процесс 
адаптации ребенка к ДОУ и описать направления психолого-педагогического сопровождения. 

С психологической точки зрения, родительская тревожность в период адаптации представляет 
собой состояние аффективной напряженности, связанное с неопределенностью, страхом сепарации, 
негативными ожиданиями и чувством вины. Данное состояние обладает свойством трансляции: через 
вербальные и невербальные каналы коммуникации тревога передается ребенку, формируя у него 
установку на ДОУ как на источник угрозы. 

Ключевыми механизмами влияния родительской тревожности на адаптацию ребенка являются: 
- Нарушение ритуала расставания. Повышенная тревожность родителя приводит к затяжному, 

эмоционально насыщенному прощанию, которое усиливает стресс у ребенка; 
- Формирование проективной идентификации. Родитель неосознанно приписывает ребенку 

собственные страхи и переживания, что меняет характер взаимодействия с воспитателями; 
- Искажение детско-родительского взаимодействия. Тревожный родитель демонстрирует 

непоследовательность в поведении (то проявляет гиперопеку, то раздражение), что лишает ребенка 
чувства предсказуемости и безопасности; 

- Повышение общего фона эмоционального напряжения в семье, что снижает психологические 
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ресурсы ребенка для совладания с новыми социальными условиями. 
Эмпирические наблюдения, проведенные на базе ДОУ, позволяют выделить три типа родительской 

тревожности, наиболее негативно влияющих на адаптацию: 
- Тревожность, связанная с сепарацией. Проявляется в страхе разлуки с ребенком, чувстве "пустоты" 

и собственной ненужности; 
- Социально-оценочная тревожность. Связана со страхом негативной оценки семьи и ребенка 

воспитателями и другими родителями; 
- Тревожность, обусловленная прошлым негативным опытом. Возникает, если у самого родителя 

был травмирующий опыт пребывания в детском саду. 
Для минимизации негативного влияния родительской тревожности на адаптацию ребенка 

необходима целенаправленная работа психолого-педагогической службы ДОУ, которая может включать 
следующие направления: 

Во-первых, это психологическое просвещение и информирование родителей. Проведение 
тематических родительских собраний, мастер-классов и индивидуальных консультаций, направленных на 
разъяснение закономерностей и этапов адаптации, типичных поведенческих реакций ребенка. Снижение 
информационной неопределенности является мощным фактором снижения тревоги. 

Во-вторых, это организация постепенного и мягкого вхождения в группу. Реализация модели 
"ступенчатой" адаптации, когда ребенок первые дни находится в группе непродолжительное время 
вместе с родителем. Это позволяет родителю убедиться в компетентности педагогов и адекватности 
условий, а ребенку — освоиться в новой среде, чувствуя поддержку. 

В-третьих, это создание и поддержание позитивного образа ДОУ. Использование фото- и 
видеоотчетов о жизни группы в закрытых родительских чатах, демонстрация продуктов детской 
деятельности (рисунков, поделок). Это формирует у родителя реалистичный и положительный образ 
пребывания ребенка в саду. 

В-четвертых, это навыки саморегуляции для родителей. Обучение родителей простым техникам 
эмоциональной саморегуляции (дыхательные упражнения, методы когнитивной переоценки) для 
снижения собственного напряжения в период адаптации. 

Теоретический анализ и практический опыт позволяют заключить, что феномен родительской 
тревожности является значимым психологическим фактором, опосредующим успешность адаптации 
ребенка к ДОУ. Целенаправленная работа по ее снижению и психолого-педагогическая поддержка семьи 
не только облегчают процесс вхождения ребенка в новую социальную ситуацию, но и способствуют 
укреплению детско-родительских отношений и повышению родительской компетентности. 

Перспективой дальнейшего исследования является разработка и валидизация 
дифференцированных программ психологического сопровождения для родителей с различными типами 
тревожности, а также изучение долгосрочных эффектов такой работы на личностное развитие ребенка. 

Список использованной литературы: 
1. Боулби, Дж. Привязанность / Дж. Боулби. — М.: Гардарики, 2003. — 300 с. 
2. Выготский, Л. С. Вопросы детской психологии / Л. С. Выготский. – 1-е изд.. – Москва: Издательство 
Юрайт, 2016. – 199 с. 
3. Лисина, М. И. Формирование личности ребенка в общении / М. И. Лисина; М. И. Лисина. – Санкт-
Петербург: Питер, 2009. – 318 с. 
4. Эйдемиллер, Э. Г. Психология и психотерапия семьи / Э. Г. Эйдемиллер, В.В. Юстицкис. – 4-е изд., 
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МЕЖДУНАРОДНО-ПРАВОВЫЕ И ГЕОПОЛИТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ПОСТОЯННОГО 

 НЕЙТРАЛИТЕТА ТУРКМЕНИСТАНА 
 

Аннотация 
Статья посвящена всестороннему анализу международно-правовых основ, геополитических 

предпосылок и современного значения политики Постоянного Нейтралитета Туркменистана. Особое 
внимание уделяется правовым гарантиям нейтралитета, утверждённым резолюцией Генеральной 
Ассамблеи ООН, влиянию нейтрального статуса на внешнюю политику, экономические стратегии и 
международное сотрудничество государства.  

Ключевые слова:  
нейтралитет, международное право, миротворчество, дипломатия,  

безопасность, стабильность, ООН, Туркменистан. 
 
Постоянный Нейтралитет Туркменистана представляет собой уникальное государственно-правовое 

и международное явление, получившее всестороннее признание мирового сообщества. Он был 
официально закреплён 12 декабря 1995 года Резолюцией 50/80 Генеральной Ассамблеи ООН, 
единогласно поддержавшей инициативу Туркменистана и подтвердившей его право вести независимую, 
миролюбивую и сбалансированную внешнюю политику. С этого момента нейтралитет стал 
фундаментальным элементом государственного развития, охватывая политическую, дипломатическую, 
гуманитарную и экономическую сферы. Столь широкое признание определило Туркменистан как 
ответственного участника международных отношений, придерживающегося принципов мира, уважения 
к суверенитету и невмешательства. 

Исторические предпосылки нейтралитета Туркменистана тесно связаны с геополитическим 
положением страны и её стремлением к устойчивому развитию в условиях пересечения стратегических 
интересов крупных мировых держав. Центральная Азия всегда была регионом, привлекающим внимание 
внешних акторов благодаря энергетическим ресурсам, транзитным путям и региональным балансам 
безопасности. Именно поэтому новообразованное независимое государство, стремясь минимизировать 
риски и укрепить свою государственность, выбрало нейтралитет как оптимальный путь для укрепления 
независимости и внутренней стабильности. Нейтралитет позволил Туркменистану избежать вовлечения в 
международные конфликты, сохранить мирное развитие и сосредоточиться на национальных 
экономических приоритетах. 

Юридические основы нейтралитета Туркменистана формируются как на международном, так и на 
национальном уровнях. Международная правовая база включает резолюцию Генеральной Ассамблеи 
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ООН, подтверждающую уважение мирового сообщества к избранной политике. На национальном уровне 
Конституция Туркменистана закрепляет положения о постоянном нейтралитете, предполагающем отказ 
от военных союзов, недопущение размещения иностранных войск, а также неприсоединение к военным 
блокам. Эти нормы обеспечивают правовую защищённость государства и создают условия для 
реализации мирной, стабильной и предсказуемой внешней политики. Важной особенностью является то, 
что нейтралитет Туркменистана носит не пассивный, а активный характер. 

Важной особенностью туркменского нейтралитета является его гуманистическая направленность. 
Государство активно продвигает ценности мира, толерантности, взаимопонимания и культурного 
сотрудничества. Туркменистан вносит вклад в международные гуманитарные инициативы, участвует в 
программах по устойчивому развитию, поддерживает диалог культур и религий. Такой подход 
способствует укреплению международного доверия к государству и формированию позитивного имиджа 
Туркменистана как миролюбивого и надёжного партнёра. 

Внешнеполитическая практика нейтралитета Туркменистана включает поддержку равноправного 
диалога, уважение к международному праву и стремление к мирному урегулированию международных 
проблем. Страна последовательно придерживается принципов неприсоединения, невмешательства, 
добрососедства и открытости. Такая модель способствует укреплению стабильности в Центральной Азии 
и повышению роли Туркменистана как надёжного посредника и конструктивного участника 
международных процессов. 

Таким образом, Постоянный Нейтралитет Туркменистана является уникальным международно-
правовым институтом, сочетающим активную дипломатию, уважение к международному праву и 
ориентацию на мирное развитие. Его значение выходит за рамки национальной политики, оказывая 
влияние на региональную безопасность, международное сотрудничество и устойчивое развитие. 

Список использованной литературы: 
1. United Nations General Assembly Resolution 50/80, 1995. 
2. Атаев Б. Международно-правовые аспекты нейтралитета государства. Ашхабад, 2020. 
3. Назаров Ш. Геополитика Центральной Азии и нейтралитет Туркменистана. Алматы, 2019. 
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МЕЖДУНАРОДНАЯ ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ МГК «ЛАБОРАТОРИЯ КАСПЕРСКОГО» 
 

Аннотация 
В данной статье анализируются ключевые направления и особенности международной 

деятельности МГК «Лаборатория Касперского». Подчеркивается стратегическая значимость компании как 
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одного из ведущих мировых акторов в сфере кибербезопасности, участвующего в формировании 
глобальной системы противодействия киберугрозам. 

Ключевые слова:  
кибербезопасность, рынок информационной безопасности, международное сотрудничество, 

Лаборатория Касперского, киберугрозы. 
 

В современном понимании международная деятельность МГК «Лаборатория Касперского» 
определяется как комплекс стратегических инициатив по обеспечению глобальной кибербезопасности, 
включая исследовательскую, аналитическую и партнёрскую работу с различными государственными и 
корпоративными структурами. Анализ практик компании позволяет выявить значимость её участия в 
формировании глобальных стандартов противодействия киберугрозам, а также понять влияние 
международных факторов на развитие её технологий и сервисов. 

Расширение присутствия на зарубежных рынках и сотрудничество с международными 
организациями стали важным элементом стратегии компании. МГК «Лаборатория Касперского» активно 
взаимодействует с национальными CERT-центрами, Интерполом, Европолом и другими 
международными институтами, что позволяет оперативно выявлять угрозы, обмениваться 
аналитическими данными и внедрять передовые методы защиты. Одновременно компания сталкивается 
с геополитическими ограничениями и регуляторными барьерами, влияющими на возможность выхода на 
определённые рынки и участие в международных проектах по кибербезопасности [1]. 

Технологическое лидерство и развитая научно-исследовательская база МГК «Лаборатория 
Касперского» являются фундаментальными факторами, обеспечивающими её высокую 
конкурентоспособность и устойчивое положение на мировой арене кибербезопасности. Компания 
активно внедряет передовые технологии искусственного интеллекта и машинного обучения для анализа 
и выявления сложных киберугроз в режиме реального времени. Важным элементом технологического 
портфеля служат облачные платформы и инновационные решения для корпоративной защиты, включая 
системы мониторинга и управления инцидентами, а также сервисы управления уязвимостями. В качестве 
передового продукта выделяется платформа Kaspersky Unified Monitoring and Analysis Platform (KUMA) с 
интегрированным искусственным интеллектом Kaspersky Investigation and Response Assistant (KIRA), 
которая значительно повышает эффективность реакции на инциденты, минимизируя нагрузку на 
специалистов и оптимизируя процесс принятия решений в условиях динамичного развития 
киберпространства. [2] 

Строгое соблюдение международных стандартов качества и безопасности является приоритетом 
компании. На протяжении нескольких лет «Лаборатория Касперского» успешно проходит независимые 
аудиты в соответствии с требованиями стандарта Service Organization Controls 2 Type 2 (SOC 2 Type 2), 
разработанного Американским институтом дипломированных общественных бухгалтеров (AICPA). Этот 
стандарт всесторонне оценивает системы управления безопасностью согласно пяти критериям: 
безопасности, доступности, целостности процессов, конфиденциальности и приватности, что 
подтверждает надёжность и устойчивость внутренних контролей компании и укрепляет доверие 
международных клиентов и партнёров. [3] 

В дополнение к технологическим и коммерческим аспектам, «Лаборатория Касперского» реализует 
широкомасштабные образовательные и просветительские программы, направленные на развитие 
глобального сообщества профессионалов кибербезопасности. В рамках этих инициатив поддерживается 
сотрудничество почти с 200 университетами и образовательными учреждениями в 42 странах, что 
способствует не только подготовке высококвалифицированных специалистов, но и формированию 
универсальных стандартов и корпоративной культуры в сфере информационной безопасности.[4] 

Помимо технической и образовательной деятельности, компания является активным участником 
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международного диалога по вопросам кибербезопасности и кибердипломатии. В условиях растущей 
политизации цифрового пространства «Лаборатория Касперского» взаимодействует с государственными 
структурами, международными организациями и экспертным сообществом, с целью формировать 
сбалансированную политику в области кибербезопасности, способствующую глобальной стабильности и 
сотрудничеству. Поддержка международной инициативы по информационной открытости и борьба с 
киберпреступностью рассматриваются компанией как фундаментальные элементы её миссии. 

Список использованной литературы: 
 1.Kaspersky Lab. Annual Threat Report. – Электронный ресурс. – Режим доступа: URL: 
https://securelist.com/financial-threat-report-2024/115966/ 
2. О программе Kaspersky Unified Monitoring and Analysis Platform. – Электронный ресурс. – Режим доступа: 
URL: https://support.kaspersky.it/help/KUMA/2.1 
3. «Лаборатория Касперского» успешно прошла независимый аудит SOC 2– Электронный ресурc. – Режим 
доступа: URL: https://www.kaspersky.com/about/compliance-soc2 
4. Масштабную международная программа сотрудничества с вузами. – Электронный ресурс. – Режим 
доступа: URL: https://www.kaspersky.ru/about/press-releases/ 
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ОТРАЖЕНИЕ ГЕНОЦИДА 1920 ГОДА В ЖИВОПИСИ ОСЕТИНСКИХ ХУДОЖНИКОВ 
 

Аннотация 
В статье дается краткий обзор произведений осетинских художников, которые посвящены одной из 

самых трагических событий из истории Южной Осетии - геноциду 1920 года. Отмечается значение этих 
художественных полотен, для сохранения в памяти народа событий тех страшных дней.   

Ключевые слова:  
геноцид, Южная Осетия (Юго-Осетия), карательная операция, грузинские меньшевики, 

 13 коммунаров, Главный Кавказский хребет, Мамисонский перевал. 
 
В 2025 году исполняется 105 лет трагическим событиям в Южной Осетии (Юго-Осетии в прошлом), 

которые вошли в историю XX века как геноцид осетин. В 1920 году Республика Грузия, вооруженная 
странами Антанты, совершила карательный поход на Южную Осетию, целью которого было уничтожение 
и полное изгнание осетин. Южная Осетия была опустошена. Историк советской Грузии, академик Г.В. 
Хачапуридзе отметит: «в Южной Осетии было убито и погибло в горах при отступлении 5 тыс. 279 человек. 
Было сожжено 1588 жилых и 2639 хозяйственных построек; уничтожено 23 тыс. 600 гектаров посевов. 
Погибло 32 тыс. 460 крупного (80,3 %) и 78 тыс. 485 (82,3%) мелкого рогатого скота... повстанцев-осетин в 
1920 г. расстреливали без суда и следствия. Целые деревни уничтожались артиллерийским огнем. 
Потоком лилась кровь, насиловали женщин и детей, не щадили стариков» [1, с. 38]. 

Телеграмма Юго-Осетинского Окружкома, адресованная В.И. Ленину, полная отчаяния, описывает 
бесчинства учиненные над мирными жителями: «Положение их потрясающее. Бедная, босая и голодная 
масса, ничем кроме голых рабочих рук не располагающая, нуждается в обширной поддержке. Местная 
инициатива в этом отношении не достаточна. Просим срочных распоряжений об устройстве беженцев и 
воздействия на социал-шовинистическое правительство Грузии прекратить истребление бедноты Южной 
Осетии» [2, с. 125-126]. 

Карательная операция грузинской регулярной армии привела к гибели тысячи мирных жителей, 
которые, спасаясь от рук грузинских военных, вынуждены были перейти перевалы Большого Кавказского 
хребта. Население Юго-Осетии в поисках спасения шло на севере Осетии. Многие из них погибли от 
холода, голода и болезней при переходе через горные заснеженные перевалы. 

Трагические события лета 1920 года в Южной Осетии нашли свое отражение в живописи и графике 
осетинских художников, таких как: Махарбек Туганов, Борис Санакоев, Григорий Котаев, Борис Габараев, 
Вадим Бежанов, Ростик Фарниев, Хсар Гассиев, Радик Асаев и др.  

Одним из первых к этой теме обратился Махарбек Сафарович Туганов (1881-1952 гг.), отобразив 
события тех лет в картине «Расстрел 13 коммунаров». К сожалению, впоследствии печальна судьба этой 
картины. Она пропала при невыясненных обстоятельствах из Национального музея г. Цхинвал Республики 
Южная Осетия. По факту пропажи полотна в августе 2012 года в Южной Осетии было возбужденно 
уголовное дело, однако поиски картины не увенчались успехом. По сохранившимся репродукциям можно 
судить о сюжете пропавшей картины, на которой была изображена сцена расстрела грузинскими 
меньшевиками попавших в плен в черте города Цхинвал осетинских повстанцев, тринадцати участников 
сопротивления, среди которых был и несовершеннолетний.  

Грузинские каратели несколько дней без еды и питья держали пленников, среди которых были и 
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раненные, в подвале частного дома в Цхинвале. Спустя несколько дней, на рассвете 20 июня 1920 года их 
повели к окраине города. Арестованным объявили смертный приговор и приказали рыть самим себе 
могилу. Однако палачи получили твердый отказ, тогда пленников начали бить прикладами, но они 
остались непреклонны. Каратели, оказавшись в безвыходном положении, наспех пригнали нескольких 
местных жителей Цхинвала и заставили их копать траншею. На рассвете все тринадцать коммунаров были 
расстреляны.   

На тему 13 коммунаров пишет свою дипломную работу талантливый художник Южной Осетии Р.Р. 
Асаев (1948 -1978 гг). Он учился на отделении живописи Ленинградского художественного института 
имени И. Репина, где его педагогом был народный художник СССР профессор Е.М. Моисеенко. 
Дипломной работой «Расстрел 13 коммунаров» Радий Асаев успешно оканчивает Ленинградский 
художественный институт. 

В разных вариациях осмысливается в живописи осетинских художников тема беженцев в дни 
геноцида 1920 года. Согласно указаниям руководителей меньшевистского правительства Грузии в Южной 
Осетии «не должно было оставлено ни одного осетина».  По сути, это был самый настоящий исход – целый 
народ спасаясь от разгула жестокости грузинских гвардейцев бежал на север. 

В картинах Б.И. Санакоева «Беженки», Г.С. Котаева «Переход партизан через Мамисонский 
перевал», Х.И. Гассиева «Беженцы» раскрывается суровая история борьбы осетинских партизан, невзгоды 
мирных людей (стариков, женщин, детей), вынужденных бежать на север в горы, покидая свои 
сожженные села и дома. В этих произведениях собрана вся гамма чувств и действий, которыми бывает 
охвачен человек перед лицом угрозы, как-то: страх, отчаяние, гнев, решительность, самообладание и 
желание дать отпор врагу, а также бегство. 

На подходе к Главному Кавказскому хребту люди практически полностью выбивались из сил, а 
впереди их ждал заснеженный Мамисонский перевал, возвышающийся над уровнем моря на 2911 
метров. Люди, голодные и замерзшие, испытывают страх, усталость, безысходность своего положения, 
злость и ненависть. Однако это не дает им повода поддаться отчаянию. Даже в такие страшные дни, они 
бросают вызов своим палачам и природе, борются с невзгодами, совершают подвиги, проявляют заботу 
друг о друге, о детях и близких, мобилизуют духовную и физическую силу ради спасения и жизни.  

Серия графических работ Бориса Габараева посвящена поэме Х.Д. Плиева «Салимат», девушке, 
которая со всеми пытается бежать от грузинских преследователей, убедившись в невозможности 
спастись, она от безысходности бросается в бурную реку и погибает в её течении. 

Художник Р.Г. Фарниев в произведении «Геноцид» прибегает к символике и атрибутике смерти. 
Картина его подобно Апокалипсису, полна отчаяния и безнадежности.  

Таким образом, моральное потрясение и осознание масштабов катастрофы 1920 года были велики 
и оставили глубокий след в сознании людей, и несмотря на то, что в советский период на артикуляцию 
темы геноцида был наложен запрет, события тех трагических дней передавались из поколения в 
поколение, сохраняясь в памяти народа.  

С наступившими послаблениями в 60-х годах и событиями постсоветского периода в Южной Осетии 
тема геноцида начинает отражаться в живописных полотнах художников, аккумулируя те страшные 
события в реалистических, символических образах с максимально эмоциональной выраженностью в 
коллективное сознание народа.   

Список использованной литературы: 
1. Кочетков А., Мартынов А., Пискорский М. Южная Осетия. Вооруженная агрессия и миротворческая 
война. – М.,2009.  
2. Телеграмма Юго-Осетинского Окружкома РКП(б) В.И. Ленину, Чичерину и ЦК РКП(б) о помощи 
беженцам Юго-Осетии. 1920 г. июня 24. // Борьба трудящихся Юго-Осетии за Советскую власть. 1917-1921. 
Документы и материалы. - Госиздат Юго-Осетии. Сталинир. 1957.  
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ПОЭТИКА ДОВЛЕТМАММЕДА АЗАДИ  
 

Аннотация 
Данная статья посвящена исследованию поэтики выдающегося туркменского поэта и мыслителя 

XVIII века Довлетмаммеда Азади. Анализируются ключевые аспекты его творчества, включая тематику, 
образность, стилистические особенности и философские мотивы.  
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народная мудрость, образность, стилистика, духовное наследие. 
 
В истории каждой национальной литературы есть имена, которые сияют особенно ярко, освещая 

путь для последующих поколений. В туркменской литературе таким светилом, несомненно, является 
Довлетмаммед Азади – поэт, мыслитель и просветитель XVIII века. Его творчество – это не просто собрание 
стихов, а глубокое зеркало эпохи, отражающее ее духовные искания, социальные проблемы и вечные 
вопросы бытия. Поэтика Азади, с ее уникальным сплавом народной мудрости, суфийских мотивов и 
просветительских идей, заслуживает пристального внимания и глубокого изучения. 

Творчество Азади отличается удивительным тематическим разнообразием. Он писал о любви – как 
земной, так и божественной, о красоте природы, о долге и чести, о справедливости и несправедливости. 
Но за каждым, казалось бы, простым мотивом, скрывается глубокий философский подтекст. 

Одной из центральных тем в его поэзии является поиск истины и духовное самосовершенствование. 
Азади, будучи последователем суфийских идей, видел в жизни путь к познанию Бога и обретению 
внутренней гармонии. Его стихи наполнены размышлениями о бренности земного существования, о 
необходимости очищения души и стремлении к высшему идеалу. Не менее важной темой является 
просвещение и борьба с невежеством. Азади страстно верил в силу знания и призывал людей к учению, к 
развитию своего разума. Он видел в невежестве корень многих бед и зла, поэтому его стихи часто звучат 
как призыв к пробуждению, к осознанию своего места в мире. Кроме того, в его творчестве находят 
отражение народные традиции и быт. Азади черпал вдохновение из жизни простого народа, его обычаев, 
его радостей и печалей. Это делает его поэзию близкой и понятной каждому, кто знаком с туркменской 
культурой. 

Поэтический язык Азади отличается богатством и выразительностью. Он мастерски владел словом, 
создавая яркие и запоминающиеся образы, которые глубоко проникают в сознание читателя. Природа в 
поэзии Азади – это не просто фон, а живой участник событий, зеркало человеческих чувств и символ 
божественного творения. Цветы, деревья, звезды, реки – все они наделяются особым смыслом, служат 
для иллюстрации философских идей. Например, образ розы часто символизирует красоту, любовь, а 
также хрупкость и быстротечность жизни. 

Суфийская символика играет значительную роль в образной системе Азади. Свет олицетворяет 
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божественное присутствие, тьма – невежество и заблуждение. Пустыня может символизировать духовный 
путь, полный испытаний, а оазис – обретение истины и покоя. 

Азади также активно использует антропоморфные метафоры, наделяя неоду шевленные понятия 
человеческими чертами. Например, любовь может предстать как страстный, но порой и мучительный 
огонь, который очищает и преображает душу. 

Стиль Азади характеризуется гармоничным сочетанием простоты и глубины. Его стихи легко 
читаются и запоминаются, но при этом несут в себе сложный философский смысл. Он избегает излишней 
витиеватости, предпочитая ясность и точность выражения. 

Важной чертой его стиля является ритмичность и мелодичность. Азади мастерски использовал 
традиционные туркменские стихотворные размеры, придавая своим произведениям особую 
музыкальность. Это делало его стихи не только объектом для размышлений, но и приятными для слуха, 
легко ложащимися на музыку и исполняемыми в народной традиции. Дидактичность также является 
неотъемлемой частью его поэтики. Азади стремился не только выразить свои мысли и чувства, но и 
научить, наставить читателя. Его стихи часто содержат поучения, моральные наставления, призывы к 
добродетели и самосовершенствованию. Эта дидактичность, однако, не выглядит навязчивой, а 
органично вплетается в ткань произведения, делая его еще более ценным. 

Творчество Довлетмаммеда Азади не утратило своей актуальности и в наши дни. Его размышления 
о поиске истины, о важности знания, о силе любви и о необходимости духовного самосовершенствования 
остаются вневременными. В мире, где так много суеты и разобщенности, его поэзия предлагает путь к 
обретению внутренней гармонии и осмыслению жизни. 

Список использованной литературы: 
1. Самойлович А., Стихи Доулет-Мамеда моллы, отца Махтумкули, в кн.: Русское археологическое 
общество. Восточное отделение, т. 22, в. 1—2, СПБ, 1914. 
2. Каррыев Б.А., Довлетмамед Азади, «Известия Туркм. ФАН СССР», 1949, № 2, 4 (резюме на рус.яз.). 
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СОВРЕМЕННЫЕ НОРМЫ ОСНОВНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК  
СУХОСТЕПНОЙ ЗОНЫ СТАВРОПОЛЬЯ 

 
Ставропольский край – это регион развитого аграрного производства, житница России, но 

значительная часть его территории является зоной рискованного земледелия, поскольку четверть 
территории края занимают сухостепные ландшафты. Климат сухостепной зоны, особенно в теплый период 
года, характеризуется высокой температурой, зачастую – недостаточным количеством осадков и, как 
следствие, недостаточным увлажнением территории, довольно частыми почвенными и атмосферными 
засухами, иногда достигающими уровня опасного явления.   

Работа посвящена расчету основных климатических характеристик  сухостепной зоны, осредненных 
за период 1991-2020 гг., которые, согласно Регламенту ВМО¸ являются  стандартными и будут основными 
до конца 2050 г. Исследование проводится на базе данных характерной для климата Ставрополья 
метеостанции Буденновск,  находящейся в центре крупнейшего в крае Левокумского ландшафта сухих 
степей.   

Температура воздуха является одной из важнейших климатических характеристик любой 
территории. Средняя годовая температура воздуха в сухостепной зоне составляет 11.3 ºС. Самым 
прохладным за рассматриваемые 30 лет был 1993 год со средней годовой температурой 8.6 ºС, самым 
теплым – 2020 год со средней годовой температурой 12.8 ºС. 

Годовой ход средних месячных температур ярко выражен (табл. 1), с максимумом в июле и 
минимумом в январе. Фактические средние месячные и годовые значения могут довольно заметно 
отличаться от климатической нормы.   

С ноября по февраль размах значений средней месячной температуры воздуха превышает 10 ºС. 
Наибольший отмечается в ноябре – 14.6 ºС, наименьший в июле – 5.6 ºС. Средние максимальные и 
средние минимальные температуры отличаются от средней месячной температуры в холодный период 
на 3-4 ºС, в теплый – на 6-7 ºС.  

Таблица 1  
Месячная температура воздуха (ºС) 

Температура  I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Средняя -2.4 -1.7 4.0 10.9 17.3 22.6 25.6 24.8 19.7 11.6 4.1 -0.5 

Ср. макс. 1.0 2.4 9.5 17.6 24.2 29.9 32.9 32.1 25.6 17.3 8.1 2.8 

Ср. мин. -5.2 -5.0 0.0 5.1 11.0 15.8 18.8 18.2 13.0 7.3 0.9 -3.2 

 
Абсолютные минимумы температуры воздуха отрицательны для всех месяцев с октября по май, при 

этом с ноября по март они ниже -20ºС. Абсолютный минимум равен -33.3ºС. Абсолютные максимумы 
температуры для всех месяцев положительны. Наименьший из месячных абсолютных максимумов 
зафиксирован в январе (16.2ºС), наибольший – в июле (43.8 ºС).  Для всех летних месяцев абсолютные 
максимумы превышают 40 ºС.  

Исключительно важной климатической характеристикой территории является количество 
выпадающих осадков (табл.2). Среднее годовое количество осадков в Буденновске за 1991-2020 гг. 
составляет 427.9 мм, наибольшее – 557.2 мм (1995 г.), наименьшее – 271.0 мм (1994 г.). Годовой ход 
месячного количества осадков (табл. 2) выражен довольно явно: быстро возрастая от февраля до июня и 
затем плавно убывая до января.    
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Таблица 2  
Месячное количество атмосферных осадков 

Осадки, мм I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Среднее 26.6 21.8 32.3 40.7 52.5 50.5 38.5 37.8 32.2 34.5 30.0 30.5 

Максимум 61.9 45.3 72.6 116.0 116.7 108.4 83.7 102.5 102.2 82.8 69.5 87.5 

Минимум 2.5 9.1 8.6 2.4 5.3 7.9 5.1 1.5 3.0 1.9 4.3 11.7 

 
Количество осадков – крайне изменчивая характеристика: наибольшие и наименьшие отмеченные 

месячные суммы осадков отличаются в десятки раз.    
В теплый период года, т.е. период активной вегетации, отмечается в среднем 85 дней с осадками,   

от 110 дней в 1997 до 62 дней в 2018 г. Летом в среднем фиксируется  33 дня с осадками, от 53 дней в 1997 
до 22 дней в 2007 г. Однако осадки, конечно, не распределены равномерно. Нередки случаи, когда 
близкое к климатической норме месячное или сезонное количество осадков обусловлено чередованием 
длительных бездождных периодов и отдельных интенсивных осадков или 2-3 дней подряд со значимыми 
осадками [4].  

Важной независимой климатической характеристикой территории является ветер, приводящий при 
соответствующих условиях температуры и осадков к формированию поземков, пыльных бурь, суховеев 
или метелей.  

 Средняя месячная скорость ветра –   стабильная характеристика (табл. 3). В сухостепной зоне 
ветровая обстановка в целом спокойная, сильные ветры отмечаются редко. Во все месяцы максимумы 
скорости ветра – более 20 м/с. 

Таблица 3  
Ветровые характеристики 

Характеристика I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

Vср , м/с 2.2 2.4 2.7 2.7 2.4 2.3 2.2 2.2 2.2 2.1 2.2 2.3 

Vмакс , м/с 25 29 30 29 24 23 26 27 21 24 27 27 

Дней с Vmax ≥ 15 м/с 1 2 3 3 2 3 3 2 2 1 1 2 

 
 Сравнение полученных климатических норм с данными Справочников по климату [6, 7, 8] и 

нормами периода 1961-1990 гг. показывает, что основной чертой изменения климата  сухостепной зоны 
Ставрополья является повышение температуры воздуха, которое, с одной стороны, улучшило условия 
вегетации сельхозкультур, в части закаливания и перезимовки [9], с другой –  привело к увеличению 
повторяемости критически низкой влажности воздуха, суховеев и засух на фоне уменьшения количества 
осадков в теплый период года [2, 4]. Годовое количество осадков практически не изменилось, в холодный 
период осадков стало больше, но вследствие потепления зимой все чаще идет дождь, а не снег, и дней со 
снежным покровом стало меньше, как и во всем крае [10]. 

Полученный в настоящей работе результат согласуется с ранее полученными результатами 
исследований изменения климатических характеристик территории Ставропольского края [1, 3, 5 и др.]. 
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