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УДК 57 
Касперсон О.В. 

магистрант 2 курса 
 ВГУ имени П.М.Машерова, г.Витебск, Республика Беларусь 

Научный руководитель: Денисова С.И., 
 Кандидат биологических наук, доцент 

ВГУ имени П.М.Машерова, г.Витебск, Республика Беларусь 
 

ВЛИЯНИЕ ПЕБРИНЫ НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ  
ДУБОВОГО ШЕЛКОПРЯДА (ANTHERAEA PERNYI) 

 
Аннотация 
Пебрина – очень контагиозная болезнь, возбудителем которой является простейшее 

животное из класса споровиков. Нозема поражает все стадии развития дубового 
шелкопряда. Характерным признаком защитной реакции организма дубового шелкопряда 
против возбудителей пебрины являются темные точечные пятна. Данное заболевание 
передается из поколения в поколение через зараженную протоплазму яйца. Чем сильнее 
заражена бабочка, тем большее количество яиц в кладке бывает зараженным. Объект 
исследования: Китайский дубовый шелкопряд (Antheraea pernyi). Цель – изучить влияния 
пебрины на организм китайского дубового шелкопряда 
Ключевые слова 
Нозема, грена, кладка, пебринозная грена, микроспоридиоз, выкормка, патоген. 
Объект исследования: Китайский дубовый шелкопряд (Antheraea pernyi). Цель – изучить 

влияния пебрины на организм китайского дубового шелкопряда. 
Работа выполнялась на базе ВГУ имени П.М.Машерова, в лабораториях факультета 

химико - биологических и географических наук в период с 15.09.20 - 16.02.2022г. В 
качестве подопытного объекта использовался следующий вид чешуекрылого насекомого: 
китайский дубовый шелкопряд. 
При проведении экспериментальной работы изучали влияние пебрины на 

физиологическое состояние китайского дубового шелкопряда, на поведенческие реакции и 
жизнеспособность, возрастные различия и устойчивость к заболеванию. 
При сильном заражении бабочек не вся грена откладывается ими и размер кладки 

оказывается меньше в 3 раза. (табл.1). Порядок откладки грены также нарушается. Если 
грена откладывается больными бабочками клеящих пород, то такая кладка бывает слабо 
приклеенной, неправильно размещенной или склеенной в комки, вне всякой связи с 
круговым движением бабочек, характерным для этого процесса. Сильно зараженные 
кладки содержат много яиц, погибших до образования пигмента серозной оболочки. Часть 
зародышей погибает позднее, в разные периоды жизни, причем это становится особенно 
заметным во время инкубации. Зараженная грена развивается не равномерно. Характерные 
для последнего периода инкубации побеления и потрескивания грены наступают 
недружно. Плохое оживление грены и большая смертность среди вылупившихся гусениц - 
первые признаки проявления пебрины. Гусеницы, вылупившиеся из пебринозной грены, 
погибают в первом и втором возрасте, и лишь изредка некоторые особи переживают 
третью линьку.  
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Таблица 1 - Влияние микроспоридиозов 
 на репродуктивные показатели бабочек дубового шелкопряда 

Источник: разработано автором 
 
Гусеницы, заразившиеся при выходе из грены или вскоре после этого, имеют в общем те 

же знаки заболевания, что и наследственно заражённые. Разница лишь в том, что признаки 
эти появляются на один, а то и полтора возраста позднее. При заражении гусениц в IV - V 
возрасте заболевание в большинстве случаев протекает без внешних признаков больные 
гусеницы завивают нормальные коконы и превращаются в бабочек. 
Больные гусеницы в течение всего развития прибавляют в весе меньше, чем здоровые, за 

исключением первого возраста, на протяжении которого зараженные гусеницы растут 
быстрее контрольных (табл.2). Начиная со второго возраста у большинства больных 
гусениц отмечается резкое падение прироста веса. У контрольных особей вес тела 
увеличивается приблизительно в 4 раза в пределах возраста. Максимальный вес отмечается 
в конце V возраста – 1615,30 мг.  

 
Таблица 2 - Динамика веса гусениц дубового шелкопряда  

при заболевании микроспоридиозом. 
Вариант 
опыта 

I возраст 
мг 

II возраст 
мг 

III возраст 
мг 

IV возраст 
мг 

V возраст  
мг 

Сильно 
зараженные 

2,77±0,72 39,00±1,29 98,13±4,39 573,60±12,06 1615,30±217,14 

контроль 6,34±0,32 38,67±0,56 166,57±4,11 656,27±16,11 2929,33±47,21 
Источник: разработано автором 

 
Динамика увеличения веса больных особей имеет иной характер. После периода 

активного прироста в I возрасте в дальнейшем вес гусениц увеличивается меньше, чем в 
контрольном варианте. Небольшой подъем отмечается на протяжении III, но перед 
окукливанием их вес отстает от веса контрольных особей на 1314.03 мг. Появляются 
признаки истощения, гусеницы ослабевают. Ослабевшие гусеницы с трудом линяют и 
часто гибнут, не сбросив шкурку. После каждой линьки выкормка заметно редеет. При 
инфицировании гусениц IV возраста период их развития удлиняется почти на 10 дней. При 
заражении в V возрасте симптомы болезни появляются лишь в конце личиночной стадии в 
период окукливания (табл. 3). Истощение и связанное с ним замедление роста гусениц 
обусловливают неравномерность развития выкормки: время снов и возрастов совмещается. 
На такой выкормке очень заметно пестрота возрастного состава гусениц. Уже в первом 
возрасте запаздывает просветление гусениц, которое нормально наступает через 2 - 3 дня 
после вылупления. В третьем возрасте больные гусеницы дольше обычного сохраняют 

вариант Количество отложенных яиц Количеств
о 

неотложен
ных яиц, 
шт. 

Вес 
100 
яиц, 
мг 

Оживлени
е 

 %  
всего, 
шт. 

в том числе 
Оплодотво
ренных %  

Неоплодотворе
нных %  

Сильное 
заражение 

53,17 
±7,88 

78,37 21,63 31,33±6,00 679,83
±35,37 

40,75±2,02 

Контроль 189,50
±6,25 

99,34 0,66 12,50±0,96 822,00
±40,74 

84,65±6,86 
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зеленовато - серую окраску. То же самое сказать о послелиночной бурой окраске и 
сморщенном виде гусениц в старший возраст. Запаздывает наступление фазы утолщения 
тела гусеницы, на фоне нормально растущей выкормки пебринозные гусеницы кажутся 
особенно тонкими. У здоровых гусениц нижняя сторона первого брюшного сегмента в этот 
период становится полупрозрачной, у больных, пошедших на коконники, она остается 
матовой. 

 
Таблица 3 - Изменение продолжительности стадий развития 
 дубового шелкопряда в зависимости от сроков заражения 

Примечание: х - все гусеницы погибли. 
Источник: разработано автором 

 
Гибель гусениц дубового шелкопряда под воздействием Nosema находится в прямой 

зависимости от возраста подопытных особей (табл.4). Наиболее чувствительны гусеницы 
младших возрастов, гибель которых достигает 71 - 87 % против 25 % в контроле. В наших 
опытах обнаружена значительная устойчивость гусениц V возраста к действию патогена, 
под влиянием которого погибает только 38 % всех подопытных особей. 

 
Таблица 4 - Динамика гибели гусениц дубового шелкопряда 

 в результате инфицирования спорами ноземы в средней дозировке 
Момент 
заражени

я 

Гибель, %  
I  

возрас
т 

II  
возрас
т 

III 
возрас
т 

IV  
возраст 

V  
возрас
т 
 

Суммар
ная 

гибель 
на 

стадии 
гусениц

ы 

Гибель 
при 

окукли
вании 

Общая 
гибель 

I возраст 14,25 
±0,48 

7,30 
±1,11 

17,70 
±2,18 

23,28 
±1,74 

18,72 
±0,67 

81,17 
± 2,70 

5,62 
±0,74 

86,79 
±3,08 

Момент 
заражен

ия 

Продолжительность периодов 
Гусеничная стадия Окук

лива
ние 

I 
возр
аст 

лин
ька 

II 
возр
аст 

лин
ька 

III 
возр
аст 

линь
ка 

IV 
возра
ст 
мг 

лин
ька 

V 
возра
ст 

всего  

I 
возраст 

9,25 
± 

0,63 

5,00
± 

0,41 

6,25 
± 

0,63 

9,25
± 

0,48 

19,7 
± 

0,75 

22,75 
± 

0,75 

47,00
± 

1,74 

 -   -  53х  -  

контрол
ь 

5,60 
±  

0,24 

3,80
± 

0,20 

7,00 
± 

0,46 

4,75
± 

0,25 

8,00 
± 

0,40 

8,50 
± 

0,48 

13,50 
± 

0,58 

6,75 
± 

0,48 

50,43
± 

1,33 

16,33
± 

0,67 

9,00 
± 

0,71 
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III 
возраст 

 -   -  9,50 
± 1,04 

34,27 
±0,68 

18,45 
±1,08 

62,19 
± 2,36 

9,12 
±1,51 

71,31 
±1,09 

IVвозраст  -   -   -  19,50 
±0,68 

40,78 
±1,76 

60,28 
±2,94 

4,40 
±0,12 

64,68 
±0,18 

Vвозраст  -   -   -   -  21,25 
±4,27 

21,25 
±4,27 

16,26 
±2,61 

37,51 
±6,56 

Контроль 10,67 
±0,49 

6,35 
±0,38 

1,50 
±0,58 

1,84 
±0,36 

4,03 
± 0,56 

24,39 
±1,97 

0,96 
±0,37 

25,08 
±1,72 

 
Вывод: В период массовой завивки коконов гусеницы ползают по поверхности 

подстилки, не едят, долго остаются матовыми, выделяют немного шелка или не выделяют 
его вовсе и, не созрев, погибают. Наблюдается гибель на разных стадиях завивки и 
окукливания. Некоторые гусеницы окукливаются, не завив кокона. Урожай состоит из 
коконов разных размеров – от нормальных до очень мелких, с различной по плотности 
оболочкой. Признаки заболевания у куколок внешне мало заметны. При сильном 
заражении шелкопряд гибнет на стадии куколки и труп его в коконе постепенно высыхает. 
Иногда на теле куколки наблюдаются пебринозные черные или свинцовые пятна. 
Пебринозные бабочки живут меньше, чем здоровые. Сильно зараженные погибают, но не 
отложив грены. 
Спаривание и откладывание грены у пебринозных бабочек протекает вяло. Внешне 

признаки пебрины у бабочек: черные и свинцовые пятна на теле и крыльях разной 
величины и формы, смятые и недоразвитые, разная степень облысения тела и крыльев, 
вытянутость и вздутие брюшка. 

 
Список использованной литературы: 
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пебриной дубового шелкопряда. // Шелк. - 1981. - №4. - Ташкент 121 с. 

2. Михайлов Е.Н., Болезни и вредители шелкопрядов / Е.Н.Михайлов. - 
М.:Сельхозгиз, 1958. - 139 с. 

3. Михайлов Е.Н., Инфекционные болезни китайского дубового шелкопряда / 
Е.Н.Михайлов. - М.:Ташкент, 1984. - 220 с. 

4. Сиротина М.И.Болезни дубового шелкопряда и меры борьбы с ними. - Киев, изд. 
АН СССР, 1951. 48 с. 

5. Хаханов А.И., Вербицкая Г.А., Хакимов М.А., Алексеенок В.Я., Коломиец А.Ю. 
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Аннотация 
В данной статье рассматриваются преимущества изучения языка программирования Java 

в 2022 году. Также делается акцент на том, чем данный язык программирования может 
быть полезен начинающему разработчику программного обеспечения. 

Ключевые слова 
Объектно - ориентированный язык программирования, Java, интегрированная среда 

разработки. 
 
Объектно - ориентированный язык программирования java считается одним из лучших 

языков программирования, и это звание он носит не просто так. Вот уже более двух 
десятилетий Java набирает силу с каждым днем. Популярность к этому языку пришла с 
момента его разработки – 1995 год. По версии одних из самых популярных платформ среди 
программистов, таких как Tiobe, GitHub и IEEE, язык программирования Java входит в 
рейтинг шести лучших языков программирования и занимает почетное второе место, 
уступая первенство Python. Нет сомнения в том, что Java еще поборется за первенство и уж 
точно не уступит свое место кому - то другому. Java превосходит всех, даже C, который 
существует почти 50 лет. Сложный, фундаментальный и стабильный язык является 
официальным для разработки приложений для Android. 

 Несомненно, существует ряд особенностей и преимуществ языка программирования 
Java, которые удерживают в данный язык в рейтинге лучших даже в 2022 году, когда 
Информационные технологии развиваются со скоростью света. Но далее будут 
рассмотрены самые важные причины популярности данного языка программирования. 
Одна из главных причин, которая сделала Java столь популярным среды разработчиков, 

заключается в том, что это объектно - ориентированный язык программирования. 
Разработка объектно - ориентированных приложений ведется намного проще, а также 
помогает сохранить систему модульной, гибкой и расширяемой. Изучив вместе с Java 
основные концепции объектно - ориентированного программирования(ООП), такие как 
абстракция, инкапсуляция, полиморфизм и наследование, вы сможете с легкостью перейти 
на другой объектно - ориентированный язык программирования. К тому же, в Java 
реализовано множество библиотек, где собрано огромное количество лучших практик и 
шаблонов проектирования. Java также способствует использованию фундаментальных и 
объектно - ориентированных принципов проектирования в виде проектов с открытым 
исходным кодом, таких как Spring, которые гарантируют, что ваша объектная зависимость 
хорошо управляется с помощью принципа внедрения зависимостей. 
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Java имеет беглый английский синтаксис с минимальными магическими символами, 
такими как угловые скобки дженериков, что позволяет легко читать Java - программы и 
быстро учиться. Это делает его популярным среди новичков. 
Еще одним из преимуществ этого языка программирования являются мощные 

инструменты разработки, например, такие как Eclipse, Netbeans, Intelij IDEA. Данные среды 
разработки сыграли огромную роль в популяризации Java. Кодирование в IDE - это 
удовольствие, особенно если вы закодировали в редакторе DOS или блокноте. Данные 
среды разработки не только помогают в написании кода, но и обеспечивают мощную 
возможность отладки, которая необходима для разработки в реальном мире. 
Интегрированная среда разработки (IDE) сделала разработку Java более удобной, быстрой и 
свободной. Легко искать, делать рефакторинг и читать код с помощью IDE. Помимо IDE, 
платформа Java также имеет несколько других инструментов, таких как Maven и ANT для 
создания Java - приложений, Jenkins для непрерывной интеграции и доставки, 
декомпиляторы, JConsole, Visual VM и т.д. 
В дополнении, если рассматривать данный язык программирования с точки зрения 

возможностей трудоустройства, опять же, Java превосходит всех, даже в 2022 году. Вы 
можете получить массу рабочих мест, владея Java. Например, вы может разрабатывать 
основные серверные приложения на основе Java, веб - приложения J2EE и корпоративные 
приложения, и даже может перейти на разработку мобильных приложений на базе Android. 
Также, стоит отметить, что данный язык программирования имеет замечательная 

поддержка сообщества. Независимо от того, насколько хорош язык, он не выживет, если не 
будет сообщества, которое будет поддерживать, помогать и делиться своими знаниями.У 
Java есть много активных форумов и площадок, например, StackOverflow, организаций с 
открытым исходным кодом и несколько групп пользователей Java, где можно найти любое 
решение вашей проблемы и поддержку. Существует сообщество, которое помогает 
начинающим, продвинутым и даже опытным программистам Java. Многие опытные 
программисты предоставляют бесплатные консультации на различных форумах Java и 
StackOverflow. Это просто удивительно и дает много уверенности новичку в Java. 
Ну и в заключении, стоит отметить, что платформа Java – бесплатна.  
Если программист хочет выучить язык программирования или организация хочет 

использовать технологию, стоимость является важным фактором. Поскольку Java 
бесплатна с самого начала, то есть вам не нужно ничего платить за создание Java - 
приложения.  
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Аннотация 
Предложена схема виброизолированной платформы для спуска объектов с летательных 
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 На фиг.1 изображен общий вид виброизолированной платформы для спуска объектов с 

летательных аппаратов, на фиг.2 – вариант упругого элемента 12, на который опирается 
шарнирно - рычажный направляющий механизм.  
Виброизолированная платформа для спуска объектов с летательных аппаратов содержит 

упругий элемент 12, расположенный между основанием 16 с коническим буфером 14 и 
шарнирно - рычажным направляющим механизмом с площадкой 15 для установки 
виброизолируемого объекта (на чертеже не показан), взаимодействующим с торообразным 
демфирующим устройством, расположенным между основанием 16 и шарнирно - 
рычажным направляющим механизмом со стержневым упругим элементом 10, 
посредством которого площадка 15 для установки виброизолируемого объекта шарнирно 
соединена с конической нижней частью 9 направляющего механизма, опирающегося на 
упругий элемент 12 виброизолятора. 
Шарнирно - рычажный направляющий механизм выполнен параллелограммного типа и 

состоит из конической нижней части 9, опирающейся на упругий элемент 12 и по крайней 
мере трех рычагов 11 в верхней части, соединенной с площадкой 15 для установки 
виброизолируемого объекта. Рычаги 11 соединены с кольцом 8, охватывающим 
торообразное демфирующее устройство через кольцевую прокладку 13 из 
вибродемпфирующего материала. Площадка 15 для установки виброизолируемого объекта 
шарнирно соединена с конической нижней частью 9, опирающейся на упругий элемент 12.  

 

 
Фиг.1. Общий вид виброизолированной платформы 

 для спуска объектов с летательных аппаратов. 
 

Торообразное демпфирующее устройство содержит наружную герметичную оболочку 1, 
выполненную в виде внешней сферической поверхности, внутри которой через слой 
вязкоупругой жидкости расположена внутренняя сферическая оболочка 2, в которой 
установлено четыре предохранительных устройства 5, каждое из которых включает в себя 
подпружиненный обратный клапан для перемещения вязкоупругой жидкости при сжатии 
наружной герметичной оболочки 1. Внутри внутренней сферической оболочки 2 
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посредством упругих элементов 6 зафиксировано полое кольцо 4 квадратного профиля, с 
расположенным внутри него демпфирующим кольцом 3, шарнирно связанным с 
внутренней поверхностью кольца 4 квадратного профиля посредством упругих растяжек 7, 
связывающих изнутри углы внутренней поверхности кольца 4 квадратного профиля с 
демпфирующим кольцом 3. Полость демпфирующего кольца 3 заполнена вязкоупругой 
жидкостью. Возможен вариант, когда полость кольца 4 квадратного профиля заполнена 
вибродемпфирующим материалом, а растяжки 7 выполнены упругодемпфирующими. 
Виброизолированная платформа для спуска объектов с летательных аппаратов работает 

следующим образом. 
В случае вертикального или горизонтального ударного или виброударного нагружения 

система виброизоляции работает в режиме гашения вертикальных и горизонтальных 
перемещений за счет упругости внешней сферической оболочки 1, в которой установлено 
четыре предохранительных устройства 5, каждое из которых включает в себя 
подпружиненный обратный клапан для перемещения вязкоупругой жидкости в полость, 
расположенную между внешней сферической оболочки 1 и внутренней оболочкой 2, а 
также полое кольцо 4 квадратного профиля внутри которой на растяжках 7 закреплено 
демпфирующее кольцо 3 с расположенным в нем спускаемым объектом. 

 

 
Фиг.2. Вариант упругого элемента 12,  

на который опирается шарнирно - рычажный направляющий механизм. 
 

 Упругий элемент 12 выполнен в виде резинового виброизолятора, содержащего корпус 
в виде фланца 17, имеющего квадратную форму, жестко связанного с эластомером 20 в 
форме цилиндра с верхней опорной поверхностью 19, причем на фланце выполнены 
элементы крепления в виде отверстий 18, расположенных в углах фланца, а профиль 
боковой поверхности эластомера 20 выполнен цилиндрическим или гиперболическим в 
виде бруса равного сопротивления, имеющего постоянную жесткость в осевом и 
поперечном направлениях. Выполнение профиля боковых поверхностей эластомера 
гиперболическим в виде бруса равного сопротивления, имеющего постоянную жесткость в 
осевом и поперечном направлениях, позволяет обеспечить равнопрочность, 
равночастотность и экономичность резины (эластомера).  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Аннотация 
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демпфером сухого трения для систем технологического оборудования. 
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Пространственный пружинный виброизолятор выполнен с общим основанием 50, на 

котором установлена платформа для виброизолируемых объектов посредством 
параллельно и последовательно расположенных упругодемпфирующих элементов. 
Параллельно общему основанию 50 размещена платформа 49, с установленными на ней 
пружинными виброизоляторами с сухим трением, каждый из которых содержит упругий 
элемент 5 в виде пружины, корпус и демпфер сухого трения 4. Корпус выполнен в виде 
полой вертикальной стойки 10 с основанием 1, взаимодействующей с Т - образной 
платформой 2, упруго связанной посредством упругих элементов 3 с демпфером сухого 
трения 4, выполненного в виде втулки, внутренняя поверхность которой через 
подпружиненные пружинами 7 фрикционные элементы 9, взаимодействует с внешней 
поверхностью стойки 10, а винты 8 служат для регулировки сил трения.  
На внешней поверхности втулки 4 закреплен упругий элемент 5, опирающийся на 

основание 1 корпуса, опирающегося на платформу 49, причем между 
взаимодействующими поверхностями втулки 4 и стойки 10 размещен сетчатый демпфер 6, 
жесткость которого больше жесткости упругого элемента 5. 
Сетчатый демпфер 6 расположен, соосно корпусу, на горизонтальной полке 

вертикальной стойки 10, которая коаксиально расположена внутри упругой втулки с 
центральным отверстием сетчатого демпфера 6, внутри которого расположен 
демпфирующий стержневой элемент 47 с опорами 46 и 48. При этом платформа 2 
соединена с верхней платформой для установки виброизолируемых объектов посредством 
стержневых упругих элементов 41,42,43. 

 

 
 
Между основанием 50 и платформой 49 установлен демпфер, содержащий основание 34, 

корпус, выполненный в виде стакана с, параллельными между собой и соосными корпусу, 
верхним 37 и нижним 38 буртиками и винтом 39, которые расположены относительно 
внутренней поверхности корпуса с зазором, а между буртиками расположен фрикционный 
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материал 40, например металлическая стружка, пластмассовые или металлические шарики, 
т.е. выбираемый в зависимости от требуемого коэффициента трения. Верхняя поверхность 
верхнего буртика 37 поршня упирается в упругое кольцо 34, соединенное со стопорным 
элементом 33, выполненным в виде стопорного кольца, фиксируемого в канавке 
внутренней поверхности цилиндра 36 корпуса демпфера. Стопорный элемент 33 
предназначен для фиксации поршня 36 в корпусе демпфера, при этом стопорный элемент 
33 через упругое кольцо 34 контактирует с верхней поверхностью верхнего буртика 37 
поршня, удерживая его в исходном состоянии.  
На платформе 2 виброизолятора размещен сетчатый демпфер, который содержит 

упругую втулку 11 с центральным отверстием 25, которая расположена в центральной 
части пакета, и жестко связана с центральной пластиной 22, разделяющей демпфирующий 
сетчатый пакет на две идентичные части, расположенные оппозитно друг другу: 
соответственно верхний 17 и нижний 18 сетчатые упругие элементы. 
На центральной пластине 12 закреплены опорные кольца 21 и 19, при этом верхний 17 

сетчатый упругий элемент соединен с верхней крышкой 15 сетчатого пакета, а нижний 18 
сетчатый упругий элемент соединен с нижней нажимной шайбой 23 пакета. 
При этом в верхнем сетчатом упругом элементе 17, в его центре, осесимметрично 

упругой втулке 11 расположен верхний демпфер сухого трения, выполненный в виде 
верхней гильзы 14, жестко соединенной с крышкой 15, и нижней гильзы 13, жестко 
соединенной с центральной пластиной 22, при этом гильзы 13 и 14 соединены с натягом, 
образуя пару трения, а упругая втулка 11 размещена в них коаксиально и с зазором 16. В 
нижнем сетчатом упругом элементе 18, в его центре, осесимметрично упругой втулке 11 
расположен нижний демпфер сухого трения, выполненный в виде нижней гильзы 24, 
жестко соединенной с нижней нажимной шайбой 23, и верхней гильзы 20, жестко 
соединенной с центральной пластиной 22, при этом гильзы 20 и 24 соединены с натягом, 
образуя пару трения, а упругая втулка 11 размещена в них коаксиально и с зазором 22. 
На платформах 2 пружинного виброизолятора размещены, симметрично относительно 

оси пружинного элемента 45, резиновые виброизоляторы, выполненные в виде основания 
26 с установочными и крепежными отверстиями, на котором закреплена упругая оболочка 
27 элемента 28 с демпфирующим составом 29, соединенным стержнями 30 с платформой.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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На чертеже представлена схема конденсационной паротурбинной электростанции (ТЭС), 

работающей на газе [1, с.17]. Основным элементом котельной установки является газовый 
котел, газ для работы которого подается от газораспределительной станции 1, 
подключенной к магистральному газопроводу (на чертеже не показан). Давление газа в 
газораспределительной станции 1 снижается до нескольких атмосфер и газ подается к 
горелкам 2, расположенным в поде котла (в случае применения горелок подовых). Котел 
представляет собой, например (как вариант) П - образную конструкцию с газоходами 
прямоугольного сечения, причем левая часть является топкой. Внутренняя часть топки 
свободна, и в ней происходит горение топлива, в рассматриваемом случае – газа. К 
горелкам 2 специальным дутьевым вентилятором 28 непрерывно подается горячий воздух, 
нагреваемый в воздухоподогревателе 25, например вращающимся воздухоподогревателе, 
теплоаккумулирующая набивка которого на первой половине оборота обогревается 
уходящими дымовыми газами, а на второй половине оборота – нагревает поступающий из 
атмосферы воздух.  

 

 
Рис.1. Схема конденсационной паротурбинной электростанции (ТЭС), 

работающей на газе. 
 

Для повышения температуры воздуха используется рециркуляция: часть дымовых газов, 
уходящих из котла, специальным вентилятором рециркуляции 29 подается к основному 
воздуху и смешивается с ним. Горячий воздух смешивается с газом и через горелки 2 котла 
подается в его топку – камеру, в которой происходит горение топлива. При горении 
образуется факел, представляющий собой мощный источник лучистой энергии. Таким 
образом, при горении топлива его химическая энергия превращается в тепловую и 
лучистую энергию факела. Стены топки облицованы экранами 19, представляющими 
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собой трубы, к которым подается питательная вода из экономайзера 24, при этом в экранах 
прямоточного котла питательная вода, проходя трубную систему котла, только один раз, 
нагревается и испаряется, превращаясь в сухой насыщенный пар. В рассматриваемой схеме 
могут быть использованы также барабанные котлы, в экранах которых осуществляется 
многократная циркуляция питательной воды, а отделение пара от котловой воды 
происходит в барабане. Пространство за топкой котла достаточно густо заполнено трубами, 
внутри которых движется пар или вода. Снаружи эти трубы омываются горячими 
дымовыми газами, постепенно остывающими при движении к дымовой трубе 26. Сухой 
насыщенный пар поступает в основной пароперегреватель, состоящий из потолочного 20, 
ширмового 21 и конвективного 22 элементов. В основном пароперегревателе повышается 
его температура и, следовательно, потенциальная энергия. Полученный на выходе из 
конвективного пароперегревателя пар высоких параметров покидает котел и поступает по 
паропроводу к паровому турбоагрегату. Мощная паровая турбина турбоагрегата состоит из 
нескольких отдельных турбин – цилиндров. К первому цилиндру – цилиндру высокого 
давления (ЦВД) 17 пар подводится прямо из котла, и поэтому он имеет высокие параметры 
(для турбин СКД – 23,5 МПа, 540 °С, т.е. 240 ат / 540 °С). На выходе из ЦВД давление пара 
составляет 33,5 МПа (3035 ат), а температура – 300 340 °С. Поэтому из ЦВД 
относительно холодный пар возвращается обратно в котел в промежуточный 
пароперегреватель 23. В нем пар попадает снова под воздействие горячих газов котла, его 
температура повышается до исходной (540 °С). Полученный пар направляется в цилиндр 
среднего давления (ЦСД) 16. После расширения в ЦСД до давления 0,20,3 МПа (23 ат) 
пар поступает в один или несколько одинаковых цилиндров низкого давления (ЦНД) 15. 
Таким образом, расширяясь в турбине, пар вращает ее ротор, соединенный с ротором 
электрического генератора 14, в статорных обмотках 13 которого образуется электрический 
ток. Трансформатор повышает его напряжение для уменьшения потерь в линиях 
электропередачи, передает часть выработанной энергии на питание собственных нужд 
ТЭС, а остальную электроэнергию отпускает в энергосистему по ЛЭП. 
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Работа относится к теплоэнергетике, в частности к теплообменным аппаратам, и может 
быть использовано в системах оборотного водоснабжения тепловых электростанций и 
промышленных предприятий, где применяются башенные и / или вентиляторные градирни 
[1,с.12], и направлена на повышение эффективности использования вторичных 
энергоресурсов путем увеличении величины активной области градирни без увеличения 
аэродинамического сопротивления. 
На фиг.1 изображена схема комбинированной градирни с системой оборотного 

водоснабжения, имеющей раздельные гидравлические контуры приготовления и 
потребления воды, на фиг.2 представлено оросительное устройство градирни в 
аксонометрии, на фиг.3 общий вид эвольвентного сопла, на фиг.4 общий вид сопла с 
перфорированным рассекателем, на фиг.5 общий вид сопла каскадного типа. 
Комбинированная градирня содержит вытяжную башню (или корпус вентилятора) 1, 
водоуловительное устройство 2, водораспределительную систему 3, оросительное 
устройство 4, воздуховходные окна 5, водосборный бассейн 6. Разбрызгивающие форсунки 
эвольвентного типа 7 водораспределительной системы 3 размещены на расстоянии 
(0,11,0) ×h от верхней границы оросительного устройства 4, где h - высота оросительного 
устройства. Система оборотного водоснабжения имеет раздельные гидравлические 
контуры приготовления и потребления воды для градирни (возможен вариант с 
несколькими параллельно соединенными градирнями – на чертеже не показано); она 
содержит два бака для сбора воды: бак 8 и бак 9 с системой подпитки 10 воды, 
затрачиваемой на испарение. Баки 8 и 9 (емкости) соединены между собой 
компенсационной трубой, обеспечивающей гидравлическую независимость контуров 
приготовления рабочей воды и ее потребления. 

 

 
Фиг.1 

 

 
Фиг.2 

 
Фиг.3 

 
Фиг.4 

 
Фиг.5 

 
Бак 8 соединен с насосом 20, который подает охлажденную в градирне воду 

потребителю 21. На участке между насосом 20 и потребителем 21 установлена система 
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контроля гидравлического сопротивления системы, состоящая из манометра 13 и вентиля 
14. После нагрева воды в потребителе 21 она снова поступает через вентиль 12 по 
трубопроводу 11 во второй бак 9, из которого нагретая вода насосом 18 через фильтр 19 и 
вентиль 17 подается по трубопроводу в водораспределительную систему 3 с форсунками 7, 
размещенными в верхней оросительного устройство 4 градирни. Вода охлаждается 
встречным потоком воздуха, поступающего противотоком снизу и цикл 
тепломассообменного процесса повторяется. На участке между фильтром 19 и вентилем 17 
установлена система контроля гидравлического сопротивления фильтра 19, состоящая из 
манометра 16 и вентиля 15. Оросительное устройство градирни (фиг.2) выполнено в виде 
модуля из слоев 22 полимерных ячеистых труб 23. Трубы ориентированы во всех слоях 22 
параллельно друг другу и спаяны по торцам 24 модуля между собой в местах 24 
соприкосновения. Полости каждой из труб и межтрубное пространство заполнено полыми 
полимерными шарами 26, причем диаметр шаров на 510 % больше максимального 
размера ячейки труб 23. 
Эвольвентные сопла (фиг.3) изготавливаются из специально подобранного 

ударопрочного материала. Температура эксплуатации - 50 … +80 С. Максимальное 
рабочее давление воды перед соплом 1,0 кг / см2. Входное отверстие эвольвентного сопла Ø 
76 мм, выходное - Ø 40 мм. Выходное отверстие имеет обрамление в виде гребешкового 
рассекателя создающего равномерное распределение воды в факеле разбрызгивания. 
Сопло с перфорированным рассекателем (фиг.4) обеспечивает расход от:  
входного патрубка, в верхней части которого имеется участок с резьбой для 

подключения к водораспределительной системе; сменной конусной насадки любого 
переменного диаметра; чашечного отражателя с рассеивающими отверстиями, 
соединенного с патрубком при помощи трех высокопрочных жестких ребер. Сопло 
каскадного типа (фиг.5). По принципу действия сопла относятся к ударным низконапорным 
разбрызгивающим устройствам с рабочим напором от 2 м.вод.ст. и выше, считая от среза 
выходного отверстия сопла. Диаметр выходного сопла - 38 мм; производительность - до 10 
м3 / час. 
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На фиг. 1 показана схема виброзащитной системы, на фиг. 2 – вариант выполнения 

основной пружины 2. 
Виброзащитная система с механизмом регулирования ее упругодиссипативных свойств 

содержит объект защиты 1, основную пружину 2, рычаги 3, блок управления 4, скользящие 
соединения 5, базовый демпфер 6, дополнительные демпферы 7, силовые коммуникации 8; 
основание 9 с шарнирами 10. Введены также следующие обозначения: M - масса объекта 
защиты; y - обобщенная система координат относительно неподвижного базиса; z - 
кинематическое возмущение;  - величина угла между ограничителями хода; k0 - жесткость 
основного упругого элемента; k1, k 2 - жесткости упругих ограничителей (принято k1 =k2); b1, 
b2 - коэффициенты вязкого трения настроечных демпферов; D1D2 , D3D4, D5D6, D 7D8 - 
длины ограничителей хода дополнительных демпферов. 
Виброзащитная система с механизмом регулирования ее упругодиссипативных свойств 

работает следующим образом: при вибрациях основания 9 возникают вертикальные 
колебания объекта защиты 1. Эти колебания передаются через систему, содержащую 
упругие элементы (пружины, демпферы). В заданном режиме колебания гасятся с 
помощью основной пружины 2 и базового демпфера 6. В случае недостаточной жесткости 
указанных упругих элементов начинают работать дополнительные демпферы 7. С 
помощью дополнительных демпферов 7 можно менять жесткость всей системы (фиг.1). 

 

 
Фиг.1. Фиг.2. 

 
Колебания наряду с объектом защиты 1 воспринимает блок управления 4, 

расположенный на объекте защиты 1. Блок управления 4 запрограммирован на 
определенную амплитуду и частоту колебаний. В случае выхода за установленные 
амплитуду и частоту колебаний объекта защиты 1 блок управление воспринимает это 
отклонение и дает команду дополнительным демпферам 7 сдвинуться в сторону 
увеличения или уменьшения жесткости устройства посредством силовых коммуникаций 8. 
Изменения жесткости осуществляется с помощью закрепления на рычагах 3 скользящих 
соединений 5 с дополнительными демпферами 7. Когда устройство обеспечит гашение 
колебаний в заданном режиме, дается команда блоком управления 4 снять жесткое 
закрепление скользящих соединений 5. 
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Упругий элемент (фиг.2) выполнен в виде пружинного демпфера сухого трения, который 
содержит нижнюю 11 и верхнюю 12 опорные пластины, между которыми коаксиально и 
концентрично установлены наружная 15, с правым углом подъема витков, и внутренняя 16 
с левым углом подъема витков, пружины. Нижняя опорная пластина 11 является 
основанием, на котором нижние фланцы пружин 15 и 16 закреплены жестко, а между 
верхней опорной пластиной 12, на которой устанавливается виброизолируемый объект (на 
чертеже не показано), и верхним фланцем внутренней пружины 16 с левым углом подъема 
витков, расположен демпфер сухого трения, состоящий из двух, соприкасающихся между 
собой, нижнего 13 и верхнего 14, цилиндрических дисков. При этом нижний диск 13 
жестко связан с верхним фланцем внутренней пружины 16, а верхний диск 14 жестко 
связан с верхней опорной пластиной 12. Верхний 14 цилиндрический диск демпфера 
сухого трения выполнен из стали, а нижний 13 цилиндрический диск выполнен из 
фрикционного материала,  
Возможен вариант, когда в целях повышения коэффициента демпфирования системы 

виброизоляции, на поверхностях цилиндрических дисков 13 и 14 демпфера сухого трения, 
обращенных друг к другу, выполнены концентричные диаметральные канавки 17, на одном 
из дисков, и выступы 18, на другом диске. Эти входящие друг в друга поверхности 
взаимодействуют друг с другом без зазоров, что приводит к увеличению поверхностей 
трения, а, следовательно, к увеличению коэффициента демпфирования системы. 
Возможен вариант, когда верхний цилиндрический диск 14 выполнен из эластомера, 

например резины или другого эластичного материала, обладающего высокими 
демпфирующими свойствами, а нижний цилиндрический диск 13 выполнен из стали. 
Пружинный демпфер сухого трения работает следующим образом. 
Наружная 15 и внутренняя 16 пружины демпфера воспринимают значительные 

статическую и динамическую нагрузки от машины и передают на поддерживающую 
конструкцию существенно уменьшенную величину динамической нагрузки.  
Две пружины 15 и 16, вставленные одна в другую, работают на сжатие, при этом 

внешняя пружина 15 правого угла подъема поворачивает жестко прикрепленную к ней 
верхнюю металлическую опорную пластину 12 в одну сторону, а внутренняя пружина 16 
левого угла подъема – жестко прикрепленный к ней нижний цилиндрический диск 13 
демпфера сухого трения – в другую сторону.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Одним из важнейших путей интенсификации технологических процессов, связанных с 

тепло - и массообменом (сушка, абсорбция, экстракция), в которых для диспергирования 
используют форсунки, является получение высокодисперсных распылов. 
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Для диспергирования используют форсунки, которые обеспечивают получение 

высокодисперсных распылов со средним диаметром капель менее 30…40 мкм [1,с.87]. 
Одним из прогрессивных способов распыливания является акустическое и вихревое 
распыливание; [2,с.17; 3,с.21; 4,с.18]. В акустических форсунках (с газоструйным 
излучателем) [5,с.27; 6,с.13] генерация звуковых колебаний возникает при обтекании 
камеры резонатора сверхзвуковым потоком. 

 

 
Рис. 1. Схема опытной акустической форсунки: 1 – резонатор; 2 – стержень; 

3 – втулка; 4 – сопло; 5 – маховик. I – воздух; II – жидкость. 
 
Схема акустической форсунки показана на рис. 1 (диаметр сопла dc=13 мм, диаметр 

стержня dст=10 мм; диаметр резонатора dр=13 мм, глубина резонатора h=4 мм; расстояние 
сопло – резонатор равно b=4 мм). Производительность форсунки по расходу жидкости 
изменяли от 42 до 600 кг / ч. Давление жидкости изменяли в зависимости от 
производительности форсунки в узких пределах – от 0,02 до 0,3 МПа. Акустические 
параметры излучателя форсунки регулировали в следующих пределах: частота от 5,7 до 23 
кГц, уровень звукового давления от 150 до 166 дБ и акустическая мощность от 31,0 до 448,0 
Вт. 

 

 
Рис. 2. Изменение медианного диаметра капель dм в опытах: а – зависимость dм  

от производительности форсунки и давления воздуха; 1 – GЖ = 660 л / ч; 2 – 330 л / ч; 
3 – 250 л / ч; б – зависимость dм от GB / GЖ; в — зависимость dм от акустической 

мощности: 1– РВ – 0,15 МПа; 2 – 0,20; 3 – 0,25; 4 – 0,30; I – диаметр резонатора dp = 
 = 15 мм,. l=10 мм, h=6 мм, GЖ =187 кг / ч, акустическая мощность Wa  30–120 Вт;  

II dр=15 мм, l=6 мм, h =4 мм, GЖ =187 кг / ч, Wa 260–450 Вт. 
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На рис. 2а показана зависимость медианного диаметра капель dм от производительности 
форсунки и давления сжатого воздуха. Из рисунка следует, что при постоянной 
производительности форсунки повышение давления воздуха приводит к уменьшению 
медианного диаметра, что можно объяснить увеличением удельного расхода 
энергоносителя и ростом акустической энергии, создаваемой излучателем. Это можно 
проследить на рис. 2 б, где показана зависимость медианного диаметра капель от 
соотношения расходов воздуха GB и жидкости GЖ. При постоянной производительности 
форсунки качество распыливания зависит от акустической мощности, создаваемой излуча-
телем форсунки (см. рис. 2 в). Как это видно, повышение мощности W0 приводит к более 
качественному распыливанию жидкости. Повышение давления воздуха при постоянных 
размерах излучателя ведет к росту излучаемой мощности акустических колебаний, а 
следовательно, и к росту к. п. д. излучателя. 
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Устройство для реализации способа прогнозирования развития чрезвычайной ситуации 
при аварии на взрывоопасном объекте содержит макет 1 взрывоопасного объекта (фиг.1), с 
установленным в нем взрывным осколочным элементом 14 с инициатором взрыва 13, 
защитный чехол 2 и поддон 3, при этом чехол с поддоном представляют собой единую 
замкнутую конструкцию, образованную вокруг макета 1 взрывоопасного объекта, 
размещенного в испытательном боксе 8. Кроме того, макет 1 оборудован транспортной 6 и 
подвесной 5 системами, а защитный чехол 2 выполнен многослойным и состоящим из 
обращенного внутрь к макету 1 алюминиевого слоя, затем резинового и перкалевого слоев. 
Подвесная система состоит из комплекта скоб и растяжек 5, размещенных на защитном 
чехле, а также необходимого количества анкерных крюков (петель) в потолке, стенах и 
полу испытательного бокса 8. Транспортная система 6 предназначена для удаления 
разрушенного макета 1 после проведения испытаний из испытательного бокса 8 вместе с 
защитным чехлом 2. 
Транспортная система представляет собой тележку с дышлом. На раме тележки крепятся 

проставки, на которые устанавливаются и крепятся поддон и макет 1. Подвесная система 
состоит из комплекта скоб и растяжек, размещенных на защитном чехле, а также 
необходимого количества анкерных крюков (петель) в потолке, стенах и полу защитного 
сооружения. 
Внутри макета 1 взрывоопасного объекта, по его внутреннему и внешнему периметрам, 

установлены видеокамеры 7 и 4 видеонаблюдения за процессом развития ЧС, 
смоделированной посредством взрывного осколочного элемента 14 с инициатором взрыва 
13, причем видеокамеры 4 и 7 выполнены во взрывозащитном исполнении, а выходы с 
видеокамер через внутреннюю полость проставок 10 соединены с блоком 17 
записывающей и регистрирующей аппаратуры, выход которого соединен с блоком 
анализаторов 18 записанных осциллограмм протекающих процессов изменения 
технологических параметров в макете 1 взрывоопасного объекта. 
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В потолочной части макета 1 выполнен проем 15, который закрыт взрывозащитным 
элементом 16, установленным по свободной посадке на трех упругих штырях 19, один 
конец, каждого из которых, жестко вмонтирован в потолок макета 1, а на втором имеется 
горизонтальная перекладина. Между взрывным осколочным элементом 14 и проемом 15, 
выполненным в потолочной части макета 1, и закрытым взрывозащитным элементом 16, по 
фронту движения взрывной волны установлен трехкоординатный датчик давления 9 во 
взрывозащитном исполнении, выход которого соединен со входом блока 17 записывающей 
и регистрирующей аппаратуры. По обе стороны от датчика давления 9 расположены 
датчики температуры 20 и влажности 21, контролирующие термовлажностный режим в 
макете 1, выходы которых также соединены со входом блока 17 записывающей и 
регистрирующей аппаратуры. Внутренние поверхности ограждений макета 1 обклеены 
тензодатчиками 12 (тензорезисторами), а внешние – тензодатчиками 11, выходы которых 
также соединены со входом блока 17 записывающей и регистрирующей аппаратуры.  

 Возможен вариант, когда в качестве инициатора взрыва 13 используют легко-
воспламеняющуюся жидкость, – ацетон, расчет необходимого количества которого для 
создания стехиометрической концентрации во взрывной камере, представляющей собой 
металлический сосуд объемом, равным 5001000 см3 с толщиной стенок 78 мм, 
определяется по формуле 

в

к

V
MVg   (1) 

где М – молекулярный вес жидкости; VK – объем взрывной камеры, л; VВ – объем 
воздуха, необходимый для полного сгорания одной молекулы горючей жидкости, л. 

  tNOB VnnV
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2737600 

  (3) 

где Рбар – барометрическое давление, мм рт. ст.; Vo = 22,4 л – объем грамм - молекулы 
воздуха при 0 °С и давлении 760 мм рт. ст., объем (см3) горючей жидкости V = g / , где  – 
плотность жидкости, г / см3. 
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Аннотация 
Работы по снижению динамических нагрузок, действующих на перекрытия зданий, и 

уменьшению уровня вибрации на рабочих местах в текстильной и легкой промышленности 
являются весьма актуальными. 
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 Установка нового оборудования на виброизолирующие системы более 

предпочтительна, так как не требует больших затрат на реконструкцию зданий.  
 Так, например, установленные на 3 - ем этаже здания фабрики им. В.П.Ногина (г. Санкт 

- Петербург) вязально - прошивные машины "Малимо - 1600" (фирмы "Текстима"), создают 
значительную вертикальную вибрацию перекрытий; при этом в ряде точек на полу цеха 
уровень вибрации превышает санитарные нормы, регламентированные ГОСТ 12.1.012 - 90 
[1,с.90]. Схема машины с указанием статической нагрузки, приходящейся на различные 
опоры, общее число которых составляет 20, приведена на рис.1. Машина "Малимо - 1600" 
состоит из трех слабо связанных между собой частей: 1) устройство для съема полотна 
(1000 кГс); 2) вязально - прошивной узел (3360 кГс); 3) стойки с навоями (1580 кГс). Общий 
вес машины составляет 5940 кГс.  

 При расчете системы виброизоляции следует исходить из требуемой эффективности, 
учитывая фактический уровень вибрации и степень превышения этого уровня над 
гигиеническими нормами. Для определения уровня вибрации в цехе при работе машин 
"Малимо - 1600" проводились измерения вибрации с помощью виброизмерительного 
прибора марки 00042 фирмы "Роботрон". Измерялась вибрация на рабочем месте машины 
№ 31 при работе всего цеха и при работе одной машины, фон при неработающем цехе.  

 

 
Рис.1. Схема вязально - прошивной машины "Малимо - 1600".  

 
Уровень вибрации на рабочем месте в октавной полосе частот 16 Гц при работе всего 

цеха превышает гигиенические нормы по ГОСТ 12.1.012 - 90 на 5 дБ, а при работе одной 
машины на ее рабочем месте превышение составляет 4 дБ. Исходя из результатов 
измерений можно определить требования к эффективности системы виброизоляции в 
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вертикальном направлении, которые можно принять равными 6...10 дБ, т.е. должно быть 
достигнуто снижение уровня вибрации в 2...3 раза. 
Эффективность виброизоляции для симметричной машины определяется значением 

коэффициента передачи силы, который без учета диссипативных сил определяется по 
формуле зданий 

Kp = 1 / 1 - (Fвын / Fсоб)2 , (1) 
где F вын - частота вынуждающей силы, Гц; F соб - частота собственных колебаний 

виброизолированной машины в вертикальном направлении, Гц. 
Поскольку частота вынуждающей силы задана, и в нашем случае равна Fвын =16,7 Гц, 

то величина коэффициента передачи определяется частотой собственных колебаний 
машины, которая является основной характеристикой системы виброизоляции 

1
FF




Кр
Крвынсоб

 
( 2 ) 

Вычислим из (2) собственную частоту системы виброизоляции, необходимую для 
снижения уровня вибрации в 2...3 раза: 

Kp = 1 / 2; Fсоб = 9,6 Гц, 
Kp = 1 / 3; Fсоб = 8,33 Гц. 
Найдем необходимую суммарную динамическую жесткость виброизоляторов в 

вертикальном направлении  
Cz = 4 2F2соб M (3) 
при М = 6000 кг и Fсоб = 9,6 Гц; Cz = 21,83  106 Н / м; 
при М = 6000 кг и Fсоб =8,33 Гц; Cz = 16,45  106 Н / м; 
Динамическая жесткость виброизоляторов для отдельных частей машины 

пропорциональна их массе. 
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Установка нового оборудования на виброизолирующие системы более предпочтительна, 
так как не требует больших затрат на реконструкцию зданий и сооружений [1,с.89; 2,с.75]. 

 

 

 

 

Рис.1. Расчетная схема системы виброизоляции  
для пневматических ткацких станков типа PN 130: 

 1–станок; 2–навой; 3–товарный валик; 4,5–резиновые 
виброизоляторы со стороны навоя станка  

и со стороны грудницы; 6–опорная поверхность 
станка; 7–межэтажное перекрытие. 

 

Рис.2. Конструктивная схема 
резинового виброизолятора 
подвесного типа: 1–крышка; 

2–стержень; 3–зазор; 4–кожух; 
5–корпус; 6–резиновый 

упругий элемент; 7–головка 
стержня; 8–кронштейн  
для крепления к опорной 
поверхности станка. 

 
Известно применение упругих резиновых элементов для виброизоляции 

технологического оборудования в текстильной промышленности. Расчеты показывают 
высокую эффективность этих упругих элементов в системах виброизоляции, при этом 
испытания в реальных фабричных условиях подтверждают их эффективность при высокой 
надежности и простоте обслуживания.  
Рассмотрим расчет резиновых виброизоляторов для пневматических ткацких станков 

типа PN 130. На рис.1 представлена расчетная схема системы виброизоляции, на рис.2 –
виброизолятор, выполненный по подвесной схеме, на рис.3 – расчетная схема резинового 
виброизолятора. 

 

 
Рис.3. Расчетные схемы упругих резиновых элементов виброизоляторов: 

а) призматического; б) цилиндрического. 
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Рассчитаем систему виброизоляции для ткацкого станка и определим ее эффективность 
для первых 3 - х гармоник. Примем: количество резиновых элементов в каждом 
виброизоляторе n=2; форма поперечного сечения резинового виброизолятора - квадратная; 
схема расположения резиновых элементов - сдвоенная. Геометрические размеры упругого 
элемента и форма его поперечного сечения представлены соответственно на рис.4: а) для 
призматического; б) для цилиндрического. В качестве материала резинового 
виброизолятора выбираем резину марки ТМКЩ - С со следующими физико - 
механическими свойствами: объемный вес резины  = 1,26 г / см3; модуль упругости резины 
при коэффициенте формы Кф=1,0 равен Ес0 = 194,3 кГс / см2; допускаемое рабочее 
напряжение [] = 8 кГс / см2; модуль сдвига G = 12 кГс / см2. Расчет начинаем с 
определения площадей поперечных сечений под каждую опорную точку станка Si и 
отдельного резинового элемента Si. Затем определим суммарную жесткость системы 
виброизоляции в вертикальном и горизонтальном направлениях 
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Определим собственную частоту колебаний системы «станок на виброизоляторах» в 
вертикальном и горизонтальном направлениях: 
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Определим коэффициент передачи силы на частоте вынужденных колебаний станка в 
вертикальном и горизонтальном направлениях, при числе оборотов главного вала n1 = 350 
мин - 1, для первых трех гармоник. 
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Одним из достаточно эффективных средств виброзащиты являются тросовые 

виброизоляторы [1,с.85; 2,с.57; 3,с.73; 4,с.26], которые находят широкое применение в 
судостроении. 
Система виброизоляции для судовых энергетических установок (рис.1) состоит из 

жесткого опорного каркаса 3, на котором закрепляются через вибродемпфирующие 
прокладки например, выполненные из дерева или композиционного материала, двигатель 
2, и соединенный с ним дизель - генератор 1. Опорный каркас 3 жестко соединен с 
комбинированными тросовыми виброизоляторами 4, которые в свою очередь закреплены 
на корабельной переборке 5, которая связана с опорным каркасом 3 посредством 
упругодемпфирующих элементов 6, выполненных в виде прорезиненного троса, которые 
также выполняют функцию предохранительных элементов, сдерживающих амплитуду 
колебаний опорного каркаса 3 в определенных пределах в чрезвычайных ситуациях, 
например при сильном шторме. Тросовый виброизолятор (рис.2) содержит плоские 
упругие элементы 3 и 4, выполненные в виде пакета упругих элементов арочного типа в 
виде набора чередующихся во взаимно перпендикулярных направлениях плоских пружин, 
опирающихся на основание 11. Каждая из плоских пружин 3 и 4 состоит из горизонтальной 
полки и двух боковых полок, отогнутых на угол 135° к горизонтальной полке и имеющих 
опорные участки 5 и 6 на концах. Демпфирующий элемент виброизолятора выполнен 
фрикционным в виде расположенных параллельно оси виброизолятора втулок 7 и 8 с 
фланцами на торцах и отрезка троса 9, навитого по замкнутому контуру в плоскости, 
перпендикулярной оси виброизолятора на втулки 7 и 8, которые либо связаны с плоскими 
пружинами посредством заклепок 10, либо свободно расположены в навивке из отрезка 
троса 9, например как втулка 7. Крепление виброизолируемого объекта осуществляется с 
помощью болта 1 с гайкой 2. 

 

  
Рис.1. Схема системы виброизоляции 

для судовых двигателей. 
Рис.2. Тросовый 
виброизолятор. 
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 При колебаниях судовой энергетической установки, установленной на опорном каркасе 
14, вибрационная нагрузка передается на упругие элементы 3 и 4 виброизоляторов, которые 
деформируются в осевом и радиальном направлениях. Радиальная деформация упругих 
элементов сопровождается изменением величины диаметра центров заклепок 10 и дефор-
мацией в радиальных направлениях фрикционного демпфирующего элемента, связанного с 
упругими элементами через втулки 7 и 8. При этом все участки троса 9, расположенные 
между втулками 7 и 8, изгибаются, в результате чего рассеивается часть подводимой к 
виброизолятору энергии за счет взаимного трения между проволоками и прядями троса 9, 
трения самого троса 9 о втулки 7 и 8 при значительных контактных давлениях между 
проволоками и прядями, а также между тросом и втулками, которые обусловлены 
перегибами троса на втулках 7 и 8. 

 Чередование взаимного расположения плоских пружин 3 и 4, составляющих упругие 
элементы арочного типа, во взаимно перпендикулярных направлениях обеспечивает 
наличие зазора между плоскими пружинами, что исключает их взаимное трение при 
деформациях упругого элемента.  
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Виброизолированная платформа с демпфирующей пружиной выполнена в виде каркаса, 
состоящего из жесткой оболочки 16 усеченного конуса, под верхним основанием которого 
расположена виброизолированная площадка, установленная на основании 
виброизолированной платформы посредством вибродемпфирующей прокладки 18, а на 
верхнем основании оболочки 16 усеченного конуса закреплена плита 20 для установки 
виброизолируемого объекта. 
К нижнему основанию оболочки 16 усеченного конуса прикреплен параллельно 

основанию виброизолированной платформы, горизонтально расположенный жесткий диск 
17, опирающийся на основание виброизолированной платформы через, по крайней мере 
три упругодемпфирующих элемента 19, выполненных, например в виде цилиндрических 
винтовых пружин, витки которых покрыты вибродемпфирующим материалом. 

 Виброизолированная площадка виброизолированной платформы содержит корпус, 
выполненный в виде жестких верхней 1 и нижней 2 плит, между которыми размещены, по 
крайней мере три винтовых упругих элемента 3, закрепленные посредством не менее трех 
штифтов 4,5 каждый своими основаниями к обоим плитам 1 и 2. К нижней плите 2, в ее 
периферийной части, прикреплен кольцевой упругий элемент 6 из эластомера, высота 
которого в 2÷4 раза больше высоты нижних штифтов 5, а также центральный 
цилиндрический упругий элемент 7 с коническим буфером 8, закрепленным на его 
свободном конце, обращенном в сторону верхней плиты 1. На торцевой части кольцевого 
упругого элемента 6 из эластомера закреплен кольцевой буфер 9, обращенный в сторону 
кольцевого буфера 10, закрепленного на верхней плите 1. Причем поперечное сечение 
одного из кольцевых буферов 9 и 10 выполнено треугольного профиля, а другого, 
оппозитно распложенного с ним, – прямоугольного профиля. 

 

  
Фиг.1. Виброизолированная платформа с демпфирующей пружиной. 

 

 
Фиг.2. Винтовые упругие элементы. 

 
 Винтовые упругие элементы 3 (фиг.2) виброизолированной площадки могут быть 

выполнены в виде пакета, состоящего из параллельно соединенных верхним 11 и нижним 
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12 основаниями, осесимметричных и коаксиально расположенных, по крайней мере трех, 
цилиндрических винтовых пружин 13,14,15 разной жесткости и высоты, что позволяет 
системе виброизоляции обеспечить равночастотные свойства и, следовательно, высокую 
эффективность виброизоляции, вне зависимости от массы виброизолируемого объекта. В 
статическом, ненагруженном состоянии нижние торцы коаксиально расположенных, по 
крайней мере трех, цилиндрических винтовых пружин 13,14,15 лежат в плоскости нижнего 
12 основания, а верхние торцы, своими периферийными поверхностями соприкасаются с 
конической поверхностью, их соединяющей, таким образом, что образующая конической 
поверхности соединяет верхние торцы по крайней мере трех, цилиндрических винтовых 
пружин 13,14,15. При колебаниях виброизолируемого объекта, установленного на плите 20 
виброизолированной платформы, жестко соединенной с верхней плитой 1 
виброизолированной площадки, винтовые упругие элементы 3 воспринимают 
вертикальные нагрузки, ослабляя тем самым динамическое воздействие на нижнюю плиту 
2 виброизолированной площадки, установленную на основании виброизолированной 
платформы посредством вибродемпфирующей прокладки 18, тем самым защищая от 
вибрации, например межэтажное перекрытие здания или сооружения. При этом 
виброизолируемый объект, установленный на плите 20 виброизолированной платформы 
также защищен от вибрации, передающейся со стороны межэтажного перекрытия здания 
или сооружения. Демпфирование колебаний осуществляется за счет кольцевого упругого 
элемента 6 из эластомера, а также буферных элементов 7,8,9,10 виброизолированной 
площадки. 

 При колебаниях виброизолируемого объекта обеспечивается его пространственная 
виброзащита и защита от ударов. При этом упругодемпфирующие элементы 19, 
расположенные между основанием платформы и жестким диском 17, прикрепленным к 
оболочке 16 усеченного конуса каркаса, совместно с виброизолированной площадкой, 
расположенной под виброизолируемым объектом, представляют собой связанную систему 
упругих элементов, обеспечивающих дополнительную пространственную виброизоляцию 
объекта по всем шести направлениям колебаний (по трем координатным осям x, y, z и 
поворотным колебаниям вокруг этих осей). Выполнение упругодемпфирующих элементов 
19 в виде цилиндрических винтовых пружин, витки которых покрыты 
вибродемпфирующим материалом, позволяет обеспечить дополнительное демпфирование 
системы виброизоляции в целом.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Устройство для реализации предложенного способа виброизоляции с переменным 
демпфированием (фиг.1) включает в себя виброизолированную массу «m» 1, размещенную 
на основании 2 посредством упругого элемента 3 с жесткостью «с» и демпфирующего 
элемента 4, с коэффициентом демпфирования «b(w)», который выполнен в виде демпфера 
сухого трения и представлен в виде фрикционной втулки 6 с ограничительными упорами, 
внутренняя поверхность которой контактирует с поршнем 5, образуя пару трения с 
коэффициентом трения f1 , а наружная поверхность втулки 6 контактирует с 
дополнительными фрикционными элементами, образуя пару трения с коэффициентом 
трения f2 , который можно изменить посредством регулировочных винтов, связанных с 
исполнительным серводвигателем 9, например червячного типа с самотормозящейся 
передачей. Сигнал на включение серводвигателя 9 поступает от микропроцессора 8, 
управляющего работой демпфера сухого трения по заданной характеристике, и связанного 
с датчиком виброускорений 7, например пьезокристаллическим. Для повышения 
демпфирования на высоких частотах упругий элемент 3 выполняют в виде виброизолятора 
шайбового сетчатого с демпфирующим шайбовым сетчатым пакетом, обеспечивающим 
комбинированное демпфирование в системе виброизоляции (фиг.3). Способ 
виброизоляции осуществляют следующим образом. 

 

 
Фиг.1. 

 
Фиг.2. 

 

 
Фиг.3. 
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На фиг.2 изображены амплитудно - частотные характеристики виброизолирующей 
системы, работающей по предложенному способу. Кривая 10 характеризует систему 
с относительным коэффициентом демпфирования  = 0,05; кривая 11 – с 
коэффициентом  = 0,5 является оптимальной с точки зрения величины 
резонансного пика (ТА()= 1,5). Однако, в зарезонансной зоне АЧХ, начиная с 
частоты 2 0 , система, имеющая АЧХ с  = 0,05 более эффективная, чем с  = 0,5. 
Поэтому предложенным способом виброизоляции обеспечивают ступенчатую 
характеристику 12, которая на резонансе имеет свойства АЧХ системы с  = 0,5, а в 
зарезонансной зоне АЧХ –  = 0,05. Для этого осуществляют почастотное 
включение в работу демпфирующих элементов с поверхностями, имеющими 
различные по значению коэффициенты трения f1 и f2 . В резонансном режиме 
подключают к работе следующую пару трения: «наружная поверхность 
фрикционной втулки 6 – фрикционные элементы с коэффициентом трения f2 ». Во 
всем остальном частотном диапазоне обеспечивают работу пары трения: «поршень 
5 – внутренняя поверхность фрикционной втулки 6» с коэффициентом трения f1 . 
Полученная таким способом АЧХ (фиг.2, кривая 12) на резонансе обладает 
преимуществом демпфированных систем ( = 0,5) систем, а в зарезонансной зоне – 
обладает преимуществом система с небольшим коэффициентом ( = 0,05) за счет 
введения в систему комбинированного демпфирования, выполненным в виде 
виброизолятора шайбового сетчатого с демпфирующим шайбовым сетчатым 
пакетом [1,с.85]. На фиг.3 представлена схема упругого элемента 3 с 
комбинированным демпфированием, выполненного в виде пружинного демпфера 
сухого трения содержит нижнюю 13 и верхнюю 14 опорные пластины, между 
которыми коаксиально и концентрично установлены наружная 17, с правым углом 
подъема витков, и внутренняя 18 с левым углом подъема витков, пружины. Нижняя 
опорная пластина 13 является основанием, на котором нижние фланцы пружин 17 и 
18 закреплены жестко, а между верхней опорной пластиной 14, на которой 
устанавливается виброизолируемый объект (на чертеже не показано), и верхним 
фланцем внутренней пружины 18 с левым углом подъема витков, расположен 
демпфер сухого трения, состоящий из двух, соприкасающихся между собой, 
нижнего 15 и верхнего 16, цилиндрических дисков. При этом нижний диск 15 
жестко связан с верхним фланцем внутренней пружины 18, а верхний диск 16 
жестко связан с верхней опорной пластиной 14. Верхний 16 цилиндрический диск 
демпфера сухого трения выполнен из стали, а нижний 15 цилиндрический диск 
выполнен из фрикционного материала. 
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Аннотация 
Предложена конструкция виброзащитной системы с упругодемпфирующими 

стержневыми элементами. 
Ключевые слова 
Упругодемпфирующие стержневые элементы, виброизолирующая система. 
 
На фиг.1 - 3 изображены варианты виброизоляторов с двумя и тремя соосно 

расположенными кольцами, соединенными стержнями, внутри которых соосно закреплено 
упругодемпфирующее устройство стержневого типа. 
На фиг.1 и 2 показан виброизолятор с упругодемпфирующими стержневыми 

элементами, который содержит два соосно расположенных кольца 1 и 2 и один ряд 3 
упругодемпфирующих стержней 4. Стержни 4 расположены между кольцами 1 и 2 на 
одной воображаемой цилиндрической или конусообразной поверхности и под углом к 
образующей цилиндрической или конусообразной поверхности (под углом к оси 
виброизолятора). Своими концами стержни 4 соединены с обращенными друг к другу 
торцевыми частями 5 и 6 колец 1 и 2 таким образом, что одноименные концы стержней 
расположены на торцевых частях колец по одной окружности. В каждом ряду 3 стержни 4 
могут быть расположены или под одинаковым углом к образующей цилиндрической или 
конусообразной поверхности (под одинаковым углом к оси виброизолятора), или под 
разными углами к указанной образующей (под разными углами к оси виброизолятора). 
Стержни 4 и кольца 1 и 2 представляют собой единую деталь, выполненную из 
углепластика или органопластика. 

 

 
Фиг.1 Фиг.2 Фиг.3 

   
На фиг.3 показан виброизолятор, содержащий три соосно расположенных кольца 1, 2 и 9 

и два ряда упругих стержней 4. Каждый ряд упругих стержней 4 расположен между 
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соответствующими соседними кольцами 1, 2 и 2, 9 таким образом, что обращенные друг к 
другу концы стержней 4 двух соседних рядов присоединены к противолежащим торцевым 
поверхностям расположенного между ними среднего промежуточного кольца 9. Соосно 
кольцам 1, 2, 9 посредством, по крайней мере трех, упругодемпфирующих стержневых 
элементов 8, осесимметрично кольцам 1, 2, 9 закреплено упругодемпфирующее устройство 
7, расположенное внутри каждого из колец для восприятия и гашения крутильных 
колебаний, выполненное в виде торсиона или комбинированной пружины, состоящей из 
двух частей с витками, направленными навстречу друг другу и взаимодействующими с 
образованием эффекта демпфера сухого трения. Кольца могут иметь одинаковый диаметр 
(фиг.1, 2 и 3). Возможно выполнение виброизолятора, при котором диаметр, по меньшей 
мере, одного кольца превышает диаметр остальных колец. Угол наклона стержней к 
образующей воображаемой цилиндрической или конусообразной поверхности составляет 
более 5°. Соотношение минимального линейного размера стержня 4 к его длине может 
составлять от 0,05:1 до 0,17:1. 
В пределах, по меньшей мере, одного ряда стержни 4 могут быть выполнены 

прямолинейными (фиг.2, 3) или изогнутыми по винтовой линии (фиг.1). Возможен вариант, 
когда при наличии нескольких рядов стержней стержни одних рядов (ряда) выполнены 
прямолинейными, а стержни других рядов (ряда) выполнены изогнутыми по винтовой 
линии при упорядоченном или неупорядоченном чередовании таких рядов. Стержни 4 
могут иметь в сечении круглую или прямоугольную, в частности квадратную, или 
овальную форму [1,с.26; 2,с.81; 3,с.84]. 

 При приложении нагрузки вдоль оси виброизолятора происходит упругий изгиб 
стержней 4 и их закрутка. При этом расстояние между верхним и нижним кольцами 
уменьшается и происходит осадка виброизолятора. Часть энергии рассеивается и на 
основание сооружения передается только часть возбуждающей силы. Величина осадки 
зависит от угла наклона стержней, их количества и диаметра виброизолятора [4,с.55]. 
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ВИБРОИЗОЛЯТОР ДЛЯ ТКАЦКИХ СТАНКОВ 

 
Аннотация 
Предложена конструкция виброзащитной системы для ткацких станков. 
Ключевые слова 
Фиксирующее устройство в виде винта, сферические и конические головки. 
 
На фиг.1 изображен общий вид виброизолятора; на фиг.2 – вид сверху; на фиг. 3 и фиг.4 

приведены схемы фиксирующего устройства; на фиг. 5 – схема дополнительного 
упругодемпфирующего элемента 10, закрепленного на свободном конце плоских рессор 3 и 
4. 
Виброизолятор для ткацких станков содержит основание 1, стойки 2, плоские рессоры 3 

и 4, которые выполнены по всей ширине станка, при этом один из концов каждой рессоры 
связан с опорной поверхностью станка 5 посредством фиксирующего устройства 7, а 
другой конец жестко закреплен в стойке 2, связанной с основанием 1. Фиксирующее 
устройство выполнено в виде винта со сферическими 8 и 9 или коническими 6 , 7, 10 
головками, которые расположены в сферических или конических 11 поверхностях. Стойка 
2 может быть выполнена в виде опорной плиты 14 с коническим углублением 13, с 
которым взаимодействует коническая часть 12 крепежного элемента, жестко связанная с 
одним из концов рессоры. Плоские рессоры 3 и 4 могут быть выполнены спаренными. На 
свободном конце плоских рессор 3 и 4 закреплен дополнительный упругодемпфирующий 
элемент 10, который предназначен для демпфирования резонансных колебаний при 
касании свободных концов плоских рессор 3 и 4 с основанием межэтажного перекрытия 
здания. Виброизолятор для ткацких станков работает следующим образом. При 
вынужденных колебаниях станка возникает динамическая реакция, которая гасится 
плоскими рессорами 3 и 4, которые одновременно являются направляющим устройством 
при вертикальных перемещениях станка.. Горизонтальная составляющая, возникающая при 
работе плоских рессор компенсируется в фиксирующем устройстве, выполненном так, что 
резьбовые стержни 9 или 7 совершают при колебаниях поворотное движение. Регулировка 
высоты объекта производится за счет вращения резьбовых стержней 8 и 9 со сферической 
поверхностью [1,с.27;2,с.96]. 
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Фиг. 5 

 
Дополнительный упругодемпфирующий элемент 10, закрепленный на свободном конце 

плоских рессор 3 и 4 выполнен сетчатым и содержит основание, которое выполнено в виде 
вертикального цилиндра 11 с крепежными элементами, расположенными перпендикулярно 
оси цилиндра, в его средней части, причем одним из крепежных элементов является болт 14 
с шайбой 17, а другим, оппозитно расположенным и соединенным с болтом 14 – резьбовая 
втулка 15 с шайбой 16, являющаяся опорным элементом при наклонном расположении 
виброизолируемого объекта. В верхней части цилиндра 11 расположен упругий элемент 12 
из эластомера, например резины или полиуретана, а в нижней части расположен сетчатый 
упругий элемент 13. Каждый упругий сетчатый элемент может быть выполнен 
комбинированным, и состоящим из сетчатого каркаса, залитого эластомером, например 
полиуретаном. В своей нижней части сетчатый упругий элемент 13 упирается в диск 18 с 
центральной выемкой, в которой расположен вибродемпфирующий элемент 19, 
выполненный, например из резины или полиуретана. 
Возможен вариант, когда вибродемпфирующий элемент 19, расположенный в диске 18 с 

центральной выемкой, в который своей нижней частью упирается сетчатый упругий 
элемент 13, выполнен комбинированным, состоящим из трех промежуточных 
вибродемпфирующих слоев: первый слой – из дисперсного упруго - демпфирующего 
материала, в котором может быть использована крошка, например следующих материалов: 
резины, пробки, пенопласта, капрона, вспененного полимера, а также крошка твердых 
вибродемпфирующих материалов, например таких как пластикат типа «Агат», 
«Антивибрит», «Швим» с размером фракций крошки 1,52,5 мм, второй слой – из вязаных 
упругих синтетических нитей, причем размер ячеек, вязаных из упругих синтетических 
нитей, на 1015 % меньше размеров фракций крошки вибродемпфирующих материалов; и 
третий слой – из сплошного демпфирующего материала, в котором может быть 
использована губчатая резина, иглопробивной материал типа «Вибросил» на базе 
кремнеземного или алюмоборосиликатного волокна, а также нетканый 
вибродемпфирующий материал. 
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ВИБРОИЗОЛЯТОР С ПЛОСКИМИ ПРУЖИНАМИ 

 
Аннотация 
Предложена конструкция виброзащитной системы для ткацких станков. 
Ключевые слова 
Фиксирующее устройство в виде винта, сферические и конические головки. 
 
На фиг.1 изображен фронтальный разрез предлагаемого виброизолятора, на фиг.2 – вид 

сверху. 
Виброизолятор с плоскими пружинами содержит плоские упругие элементы, которые 

выполнены в виде пакета упругих элементов арочного типа в виде набора чередующихся 
во взаимно перпендикулярных направлениях плоских пружин 3 и 4, опирающихся на 
основание 7, причем каждая из плоских пружин состоит из горизонтальной полки и двух 
боковых полок, отогнутых на угол 135° к горизонтальной полке и имеющих опорные 
участки 5 на концах, а демпфирующий элемент виброизолятора выполнен фрикционным в 
виде расположенных параллельно оси виброизолятора заклепок 6, выполненных из 
фрикционного материала и соединяющих плоские пружины 3 и 4, взаимодействующие с 
основанием 7. Крепление виброизолируемого объекта (на чертеже не показан) к 
виброизолятору осуществляется с помощью болта 1 с гайкой 2. 
Основание 7 виброизолятора установлено через упругий элемент 9 из эластомера на 

корпусе сетчатого демпфера, который содержит основание, выполненное в виде 
вертикального цилиндра 8 с крепежными элементами, расположенными перпендикулярно 
оси цилиндра, в его средней части, причем одним из крепежных элементов является болт 11 
с шайбой 14, а другим, оппозитно расположенным и соединенным с болтом 11 – резьбовая 
втулка 12 с шайбой 13, являющаяся опорным элементом при наклонном расположении 
виброизолируемого объекта. В верхней части цилиндра 8 расположен упругий элемент 9 из 
эластомера, например резины или полиуретана, а в нижней части расположен сетчатый 
упругий элемент 10 [1,с.27;2,с.96]. 
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Каждый упругий сетчатый элемент может быть выполнен комбинированным, и 
состоящим из сетчатого каркаса, залитого эластомером, например полиуретаном. В своей 
нижней части сетчатый упругий элемент 10 упирается в диск 15 с центральной выемкой, в 
которой расположен вибродемпфирующий элемент 16, выполненный, например из резины 
или полиуретана. Возможен вариант, когда вибродемпфирующий элемент 16, 
расположенный в диске 15 с центральной выемкой, в который своей нижней частью 
упирается сетчатый упругий элемент 10, выполнен комбинированным, состоящим из трех 
промежуточных вибродемпфирующих слоев: первый слой – из дисперсного упруго - 
демпфирующего материала, в котором может быть использована крошка, например 
следующих материалов: резины, пробки, пенопласта, капрона, вспененного полимера, а 
также крошка твердых вибродемпфирующих материалов, например таких как пластикат 
типа «Агат», «Антивибрит», «Швим» с размером фракций крошки 1,52,5 мм, второй слой 
– из вязаных упругих синтетических нитей, причем размер ячеек, вязаных из упругих 
синтетических нитей, на 1015 % меньше размеров фракций крошки вибродемпфирующих 
материалов; и третий слой – из сплошного демпфирующего материала, в котором может 
быть использована губчатая резина, иглопробивной материал типа «Вибросил» на базе 
кремнеземного или алюмоборосиликатного волокна, а также нетканый 
вибродемпфирующий материал. При колебаниях виброизолируемого объекта (на чертеже 
не показан), расположенного на упругих элементах 9 и 10, они воспринимают как 
вертикальные, горизонтальные, так и нагрузки под углом.  
Виброизолятор с плоскими пружинами работает следующим образом. 
При воздействии внешней нагрузки упругие элементы 3 и 4 деформируются в осевом и 

радиальном направлениях. Радиальная деформация упругих элементов сопровождается 
изменением величины диаметра центров заклепок 6 и взаимного трения между заклепками 
из фрикционного материала и основанием 7, которое также может быть выполнено из 
фрикционного материала. Чередование взаимного расположения плоских пружин 3 и 4, 
составляющих упругие элементы арочного типа, во взаимно перпендикулярных направ-
лениях обеспечивает наличие зазора между плоскими пружинами, что исключает их 
взаимное трение при деформациях упругого элемента. Благодаря функциональному 
разделению конструктивных узлов на упругие и демпфирующие элементы, а также 
простоте их сборки, обеспечивается оперативный подбор упругодемпфирующих 
характеристик виброизолятора для конкретных условий эксплуатации.  
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ВИБРОИЗОЛЯТОР ИНЕРЦИОННЫЙ  

 
Аннотация 
Предложена конструкция виброзащитной системы для ткацких станков. 
Ключевые слова 
Фиксирующее устройство в виде винта, сферические и конические головки. 
 
На фиг.1 изображен общий вид предлагаемого виброизолятора инерционного, а на фиг.2 

– вид А фиг.1, на фиг.3 – схема упругого элемента 7. 
Виброизолятор инерционный содержит основание 2, выполненное в виде 

горизонтальной полки, один из концов которой отогнут перпендикулярно ее длине и 
вертикальной стойки 5, выполненной в виде замкнутого короба, в котором посредством 
винтов 6 закреплены одними из своих концов, которые отогнуты перпендикулярно их 
длине, горизонтальная полка 2, и рычаг 1, один из концов 9 которого также отогнут 
перпендикулярно его длине, а на другом конце рычага крепится виброизолируемый объект 
4 посредством фиксирующего устройства 3, а упругий элемент 7 размещен между 
горизонтальной полкой 2 и рычагом 1. На рычаге 1, в месте его контакта с упругим 
элементом 7, выполнены ребра жесткости 8. Рычаг 1 упирается в площадку 22 упругого 
элемента 7. 
Внутренняя поверхность короба 5, в месте контакта с горизонтальной полкой 2 и 

рычагом 1, выполнена в сечении треугольного профиля 10. 
Упругий элемент 7 выполнен упругодемпфирующим, в виде демпфера сухого трения. 
Демпфер сухого трения содержит корпус, выполненный в виде цилиндра 13 с днищем 

12, в котором расположен поршень, состоящий из параллельных между собой, и соосных 
корпусу верхнего 14 и нижнего 15 дисков, жестко соединенных между собой 
осесимметричным стержнем 16. 
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Фиг.3 

 
Диски 14 и 15 установлены относительно внутренней поверхности корпуса с зазором, а 

между ними расположен фрикционный материал 17, например металлическая стружка, 
пластмассовые или металлические шарики, т.е. выбираемый в зависимости от требуемого 
коэффициента трения. В нижнюю поверхность нижнего диска упирается пружина 19, 
расположенная между поршнем и днищем 14 корпуса демпфера, причем полость 18 между 
поршнем и днищем 12 корпуса, в которой расположена пружина 19, заполнена 
фрикционным материалом с более высоким коэффициентом трения, например песком, или 
шариками или элементами сетчатой структуры. При этом плотность элементов сетчатой 
структуры находится в оптимальном интервале величин 1,2 г / см3…2,0 г / см3 , причем 
материал проволоки упругих сетчатых элементов – сталь марки ЭИ - 708, а диаметр ее 
находится в оптимальном интервале величин 0,09 мм…0,15 мм. Верхняя поверхность 
верхнего диска 14 поршня демпфера упирается в нижнюю поверхность упругого элемента 
21, например тарельчатого типа, что обеспечивает возможность их взаимного 
перемещения, а силовое замыкание упругого элемента 21 с демпфером обеспечивается 
посредством пружины 19, расположенной в нижней части поршня, при этом для фиксации 
поршня в корпусе демпфера сухого трения предусмотрен стопорный элемент 20, 
выполненный, например в виде стопорного кольца, фиксируемого в канавке внутренней 
поверхности цилиндра 13 корпуса, при этом стопорный элемент 20 контактирует с верхней 
поверхностью верхнего диска 14 поршня, удерживая поршень в исходном состоянии 
[1,с.26;2,с.96]. 
Величина зазора дисков 14 и 15 поршня, жестко соединенных между собой 

осесимметричным стержнем 16, между которыми расположен фрикционный материал, 
относительно внутренней цилиндрической поверхности корпуса 13 меньше размера 
отдельных фракций (зерен, крошки) фрикционного материала. 
Виброизолятор инерционный работает следующим образом. 
Собственная частота колебаний системы определяется массой виброизолируемого 

объекта 4 и соотношением плеч рычага 1 от оси упругого элемента 7 до оси приложения 
нагрузки от виброизолируемого объекта 4, а также от оси упругого элемента 7 и оси короба 
5. Такое расположение упругого элемента 7 позволяет уменьшить жесткость 
виброизолятора в целом, поскольку перемещение объекта во столько раз больше 
перемещения верхнего фланца упругого элемента 7, во сколько раз больше отношение плеч 
рычага от оси приложения нагрузки до оси короба 5 и от оси виброизолируемого объекта 4 
до оси упругого элемента 7. Крепление виброизолируемого объекта 4 к рычагу 1 
осуществляется с помощью фиксирующего упругого устройства 3. 
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ВИБРОИЗОЛЯТОР ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ  
С ШАЙБОВЫМ СЕТЧАТЫМ ДЕМПФЕРОМ 

 
Аннотация 
Предложена конструкция виброизолятора пространственного с шайбовым сетчатым 

демпфером. 
Ключевые слова 
Виброизолятор пространственный, шайбовый сетчатый демпфер. 
 
На чертеже представлен общий вид виброизолятора пространственного с шайбовым 

сетчатым демпфером. 
Виброизолятор пространственный с шайбовым сетчатым демпфером содержит общую 

платформу 21 для размещения виброизолируемого объекта, которая посредством 
стержневых упругодемпфирующих элементов 25,26,27,29 соединена с крышками 12 
виброизолятора, на которых установлены пружины 22 и 24, соединенные с платформой 21. 
Между общим основанием 36 и платформой 21, осесимметрично виброизоляторам с 
шайбовыми сетчатыми демпферами размещена демпфирующая система эллипсоидов, 
состоящая из верхнего эллипсоида 23, соединенного посредством стержневых 
упругодемпфирующих элементов 28 и 30 с основаниями 9 сетчатых демпферов 15, которые 
посредством конической гильзы 31 соединены с промежуточной платформой 32 с 
коническим элементом 33. На общем основании 36 установлен конический элемент 35 для 
фиксации нижней части эллипсоида 34, большая ось которого расположена 
перпендикулярно оси верхнего эллипсоида 23. Виброизолятор с шайбовым сетчатым 
демпфером содержит комбинированную пружину со встроенным демпфером сухого 
трения и два, оппозитно расположенных относительно комбинированной пружины, с ее 
встречно направленным частям 3 и 4 и со встречно направленными концами 6 и 5 
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пружины, шайбовых сетчатых демпфера, присоединенных к ее опорным кольцам 1 и 2. 
Комбинированная пружина со встроенным демпфером сухого трения содержит 
цилиндрическую винтовую пружину, состоящую из двух частей 3 и 4 со встречно 
направленными концами 6 и 5 соответствующих витков этих пружин. На опорных витках 
пружины выполнены опорные кольца 1 и 2 для прочной и надежной фиксации концов 
пружин при их работе. 
Первая часть винтовой пружины 3 выполнена с витками прямоугольного (или 

квадратного) сечения с закругленными кромками, а вторая часть 4 пружины выполнена 
полой, например круглого сечения, при этом встречно направленный конец 6 первой части 
пружины размещен в полости встречно направленной второй части пружины с концом 5, 
при этом второй ее конец, закрепленный на опорном кольце 2, загерметизирован, например 
при помощи резьбовой пробки (на чертеже не показана). 

 

 
 
В полости второй части 4 пружины, выполненной полой круглого сечения, образованы с 

четырех сторон, относительно прямоугольного сечения первой части 3 пружины, зазоры 7 
сегментного профиля в сечении, перпендикулярном оси контактирующих частей 3 и 4 
пружины. 

 Каждый из, оппозитно расположенных и присоединенных к опорным кольцам 1 и 2 
пружины, шайбовых сетчатых демпфера содержит основание 9 в виде пластины с 
крепежными отверстиями 10, основной сетчатый упругий элемент 15, нижней частью 
опирающийся на основание 9, и фиксируемый нижней шайбой 14, жестко соединенной с 
основанием 9, а верхней частью фиксируемый верхней нажимной шайбой 13, жестко 
соединенной с центрально расположенным поршнем 12, охватываемым с зазором, соосно 
расположенной гильзой 11, жестко соединенной с основанием 9. Между нижним торцем 16 
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поршня 12 и днищем 17 гильзы 11 расположен упругий элемент 18, например из 
полиуретана. 
Возможен вариант, когда упругий элемент 18, расположенный между нижним торцем 16 

поршня 12 и днищем 17 гильзы 11 выполнен сетчатым, с такими же параметрами сетчатой 
структуры как у основного упругого сетчатого элемента 15. 
Возможен вариант, когда упругий элемент, расположенный между нижним торцем 

поршня и днищем гильзы выполнен комбинированным из сетчатого каркаса, залитого 
эластомером, например полиуретаном. Между основанием 9 в виде пластины с 
крепежными отверстиями 10, каждого шайбового сетчатого демпфера и опорными 
кольцами 1 и 2 пружины, расположены вибродемпфирующие прокладки 19 и 20. 
Шайбовый сетчатый демпфер работает следующим образом. 
При колебаниях виброизолируемого объекта (на чертеже не показан), расположенного 

на верхней нажимной шайбе 13, упругий сетчатый элемент 15 воспринимает как 
вертикальные, так и горизонтальные нагрузки, ослабляя тем самым динамическое 
воздействие на виброизолируемый объект, т.е. обеспечивается пространственная 
виброзащита и защита от ударов.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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ПРОСТРАНСТВЕННЫЙ ВИБРОИЗОЛЯТОР 

 С УПРУГИМИ ЭЛЕМЕНТАМИ ТИПА «СПИЦА»  
 

Аннотация 
Предложена конструкция пространственного виброизолятора с упругими элементами 

типа «спица». 
Ключевые слова 
Пространственный виброизолятор, упругий элемент типа «спица». 
 
Пространственный виброизолятор с упругими элементами типа «спица» размещен 

между общим основанием 40 и платформой 36 для виброизолируемого объекта (на чертеже 
не обозначен). На промежуточной платформе 39 установлены основания 15 правого и 
левого виброизоляторов, а также эллипсоид 46 вращения в опорах 44 и 45. На корпусе 1 
виброизолятора размещены упругие элементы 37 и 38 в виде пружин. Между общим 
основанием 40 и дополнительной платформой 39 установлены вибродемпфирующие 
элементы в виде шайбовых сетчатых демпферов, при этом платформы 39 и 40 шарнирно 
соединены стержневыми упругодемпфирующими элементами 41,42,43,48,49,50, при этом 
основания их связывает пружина 47. 
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Плоские пружины 7 (не менее трех для лучшей центровки) расположены на внутренней 
поверхности центральной втулки 2 по ее длине для взаимодействия ее выпуклой части (на 
чертеже не обозначена) со стержнем 3. Концы плоских пружин 7 закреплены в центральной 
втулке 2. Натяжение проволочных упругих элементов 6 регулируется втулкой 8 с резьбой 
(не показана) на внутренней поверхности. Втулки 8 расположены в стенке корпуса 1. 
Проволочные упругие элементы 6 имеют резьбу (не показана) на конце для взаимодействия 
с резьбой втулок 8. Корпус 1 виброизолятора помещен в каркас, выполненный в виде 
стакана 10 с днищем 11, верхняя часть стакана жестко соединена посредством крепежных 
элементов 9 с корпусом 1 виброизолятора. Между стержнем 3 центральной втулки 2 и 
днищем 11 каркаса виброизолятора размещено демпфирующее устройство 13 через 
вибродемпфирующую прокладку 15. Демпфирующее устройство 13 выполнено в виде 
шайбового сетчатого демпфера, состоящего из верхней 14 и нижней 12 крышек, между 
которыми размещен сетчатый упругий элемент. Пространственный виброизолятор с 
упругими элементами типа «спица» содержит корпус 1, центральную втулку 2 со стержнем 
3 и упругой прокладкой 4 для связи с виброизолируемым объектом 5, систему 
проволочных упругих элементов 6 типа «спица». Проволочные упругие элементы 6 
расположены в радиальных плоскостях и попарно скрещены. Одни концы проволочных 
упругих элементов 6 закреплены в корпусе 1, а другие – в центральной втулке 2. 

 

 
 

При взаимодействии нагрузки на виброизолируемый объект 5 в вертикальном и 
горизонтальном направлениях колебания воспринимаются через упругую прокладку 4 
проволочными упругими элементами 6 за счет натяжения и трения взаимодействия попар-
но скрещенных упругих проволочных элементов 6. Дополнительно горизонтальная на-
грузка на виброизолируемый объект 5 воспринимается плоскими пружинами 7 через 
стержень 3 виброизолятора. Крутильные колебания воспринимаются всеми упругими 
элементами виброизолятора: упругой прокладкой 4, системой проволочных упругих 
элементов 6, плоскими пружинами 7. Шайбовый сетчатый демпфер содержит основание 16 
в виде пластины с крепежными отверстиями 17, основной сетчатый упругий элемент 22, 
нижней частью опирающийся на основание 16, и фиксируемый нижней шайбой 21, жестко 
соединенной с основанием 16, а верхней частью фиксируемый верхней нажимной шайбой 
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20, жестко соединенной с центрально расположенным поршнем 19, охватываемым с 
зазором, соосно расположенной гильзой 18, жестко соединенной с основанием 16. Между 
нижним торцем 23 поршня 19 и днищем 24 гильзы 18 расположен упругий элемент 25, 
например из полиуретана. Возможен вариант, когда упругий элемент 25, расположенный 
между нижним торцем 23 поршня 19 и днищем 24 гильзы 18 выполнен сетчатым, с такими 
же параметрами сетчатой структуры как у основного упругого сетчатого элемента 22. 
Возможен вариант шайбового сетчатого демпфера, содержащего два оппозитно и 

осесимметрично расположенных относительно общего для них вибродемпфирующего 
основания 36 упругих элемента сетчатого типа, и закрепленных на общем основании 
посредством пластин 26 с крепежными отверстиями 27, при этом каждый из упругих 
элементов сетчатого типа содержит основание 26 в виде пластины с крепежными 
отверстиями 27, основной сетчатый упругий элемент 32, нижней частью опирающийся на 
основание 26, и фиксируемый нижней шайбой 31, жестко соединенной с основанием 26, а 
верхней частью фиксируемый верхней нажимной шайбой 30, жестко соединенной с 
центрально расположенным поршнем 29, охватываемым с зазором, соосно расположенной 
гильзой 28, жестко соединенной с основанием 26. Между нижним торцем 33 поршня 29 и 
днищем 34 гильзы 28 расположен упругий элемент 35, например из полиуретана. 
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 В настоящее время особенно актуальными являются вопросы экспериментального 

исследования разрабатываемых средств виброизоляции [1,с.45; 2,с.37] сначала на стендах 
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[3, с.25; 4, с.70], а затем проверка опытных образцов систем виброизоляции в реальных 
условиях производства. 

 
Рис.1. Принципиальная схема вибростенда 

для исследования опытных образцов средств виброизоляции. 
 
Стенд для исследования систем виброизоляции (рис.1) состоит из основания 12, на 

котором установлена аппаратура летательных аппаратов, например два одинаковых 
бортовых компрессора 1 и 2 для получения сжатого воздуха на борту летательного 
аппарата. При этом один компрессор 1 установлен на штатных резиновых виброизоляторах 
7, а другой компрессор 2 установлен на исследуемой двухмассовой системе виброизоляции, 
включающей в себя резиновые виброизоляторы 5 и упругодемпфирующую 
промежуточную плиту 4 с виброизоляторами 6, например в виде пластин из полиуретана, 
которые также как и штатные резиновые виброизоляторы 7 компрессора 1 установлены на 
жесткой переборке 8, которая через вибродемпфирующую прокладку 11 установлена на 
основании 12. Для того, чтобы определить собственные частоты каждой из исследуемых 
систем виброизоляции производят имитацию ударных импульсных нагрузок на каждую из 
систем и записывают осциллограммы свободных колебаний (рис.2), при расшифровке 
которых судят о собственных частотах системы в целом. Логарифмический коэффициент 
затухания 1 колебательной системы определяется следующей зависимостью: 

;

4
1

2
1

11
1




h
cm
  (1) 

где с1 и m1 — соответственно жесткость упругих элементов плиты 4 и ее масса; где с2 и 
m2 — соответственно жесткость виброизоляторов 5 и масса компрессора 2; h1 — 
абсолютная величина вязкого демпфирования в системе, которая связана с 
логарифмическим коэффициентом затухания 1 колебательной системы. На жесткой 
переборке 8, между компрессорами 1 и 2, закреплен вибродатчик 3, сигнал с которого 
поступает на усилитель 10 и, затем на регистрирующую колебания, аппаратуру 9, например 
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октавный спектрометр, работающий в полосе частот (Гц): 2; 4; 8; 16; 31,5; 63; 125; 250; 500; 
1000; 2000; 4000; 8000 Гц. Стенд для исследования систем виброизоляции работает 
следующим образом. Сначала включают компрессор 1, который установлен на штатных 
резиновых виброизоляторах 7, и снимают амплитудно - частотные характеристики (АЧХ) с 
помощью датчика 3, усилителя 10 и спектрометра 9. Затем выключают компрессор 1, и 
включают компрессор 2, который установлен на исследуемой двухмассовой системе 
виброизоляции. После чего сравнивают полученные АЧХ от работы каждого из 
компрессоров 1 и 2, и делают выводы об эффективности виброизоляции каждой системы, 
на которой они установлены.  
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Взрывозащитная плита (фиг.1) состоит из бронированного металлического каркаса 1 с 
бронированной обшивкой 2 и наполнителем - свинцом 3.  

 

 
 

В покрытии объекта 7 у проема 8 симметрично относительно оси 9 заделаны четыре 
опорных стержня 4, телескопически вставленные в неподвижные патрубки - опоры 6, 
заделанные в панели. Для фиксации предельного положения панели к торцам опорных 
стержней 4 приварены листы - упоры 5. Для того, чтобы сдемпфировать (смягчить) 
ударные нагрузки при возврате панели наполнитель выполнен в виде дисперсной системы 
воздух - свинец, причем свинец выполнен по форме в виде крошки, а опорные стержни 4 
выполнены упругими. Наполнитель может быть выполнен по форме в виде шарообразной 
крошки одного диаметра; или в виде шарообразной крошки разного диаметра. 
Наполнитель может быть выполнен в виде крошки произвольной формы разного 
диаметрального (максимального по внешнему, произвольной формы, контуру крошки) 
размера. 
Взрывозащитная панель (фиг.2) состоит из разрушающейся и неразрушающейся частей.  
 

 
 

Неразрушающаяся часть выполнена в виде несущих ребер (200x150 мм), размещенных 
по контуру ОРК. Разрушающаяся часть выполнена в виде, по крайней мере, двух 
коаксиально расположенных ниш (углублений в стене здания), одна из которых, внешняя 
образована плоскостями 21,22,23,24 правильной четырехугольной усеченной пирамидой с 
прямоугольным основанием, а другая – внутренняя представляет собой две наклонные 
поверхности 25 и 26, соединенные ребром 27, с образованием паза, при этом толщина 
стены от ребра 27 до внешней поверхности ограждения здания должна быть не менее =20 
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мм. За счет этих пазов в стене здания, при воздействии ударной, взрывной нагрузки этот 
участок стены может быть разделен на отдельные части. Соединение разрушающихся 
частей панели в пазах производится арматурой (на чертеже не показано) с таким расчетом, 
чтобы плиты не деформировались при перевозке, монтаже и ветровой нагрузке. Панель 28 
состоит из разрушающейся и неразрушающейся частей. 
Дополнительные элементы 10 могут быть выполнены в виде предохранительного пакета 

тарельчатых упругих элементов (фиг.3) каждый из которых подвижно базируется на 
стержнях 4 с листами - упорами 5.Пакет тарельчатых упругих элементов содержит круглое 
основание 11, которое посредством, по крайней мере двух, штырей 13 подвижно 
расположено на упоре 5, при этом один конец штыря 13 жестко закреплен на упоре 5, а 
другой – входит с зазором в отверстие 12, в основании 11, и фиксирует его посредством 
гайки 17.  

 

 
 

К нижней части основания 11 жестко и соосно ему, прикреплен цилиндрический стакан 
14 с полостью15 и отверстием 16, через которое с зазором проходит стержень 4, один конец 
которого жестко закреплен на упоре 5, а другой – в покрытии объекта 7. Стержень 4 
подвижно входит внутрь втулки 19, один конец которой жестко закреплен на упоре 5, а 
другой – подвижно, с зазором входит в полость 15 цилиндрического стакана 14. Пакет 
тарельчатых упругих элементов 18 расположен, с небольшим поджатием, между упором 5 
и круглым основанием 11. Возможен вариант, когда на поверхности одного из штырей 13 
подвижно расположенных на упоре 5, закреплен индикатор безопасности 29 в виде 
датчика, реагирующего на деформацию, например тензорезистора, выход которого 
соединен с усилителем сигнала 30, например тензоусилителем, а выход тензоусилителя 
соединен со входом устройства 31 оповещения об аварийной ситуации. 
Между круглым основанием 11 пакета тарельчатых упругих элементов и листом - 

упором 5, коаксиально одному из стержней 13, установлена втулка 32 из 
быстроразрушающегося материала, например стекла, типа «триплекс». 

© О.С. Кочетов, 2022 
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Система защиты производственных зданий и сооружений от ЧС взрывного характера 

выполнена в виде общего основания 33, которое посредством стержневых 
упругодемпфирующих элементов 37,38,39,40 шарнирно соединена с основаниями 11 и 28 
взрывозащитных панелей. Платформа для установки виброизолируемого объекта (на 
чертеже не показан) посредством стержневых упругодемпфирующих элементов 34,35,36 
шарнирно соединена с крышками 5 и 28 упругодемпфирующих элементов 27,29,32. 
Взрывозащитная плита, размещенная на общем основании 33, состоит из 

бронированного металлического каркаса 1 с бронированной металлической обшивкой 2 и 
наполнителем - свинцом 3. В покрытии объекта 7 у проема 8 симметрично относительно 
оси 9 заделаны четыре опорных стержня 4, телескопически вставленные в неподвижные 
патрубки - опоры 6, заделанные в панели. Для фиксации предельного положения панели к 
торцам опорных стержней 4 приварены листы - упоры 5. К торцам опорных стержней 4, к 
которым приварены листы - упоры 5, со стороны, обращенной к металлическому каркасу 1 
с бронированной металлической обшивкой 2, прикреплены дополнительные элементы 10, 
демпфирующие воздействие ударной волны. Взрывозащитная панель состоит из 
разрушающейся и неразрушающейся частей. Неразрушающаяся часть выполнена в виде 
несущих ребер (200x150 мм), размещенных по контуру ОРК. Разрушающаяся часть 
выполнена в виде, по крайней мере, двух коаксиально расположенных ниш (углублений в 
стене здания), одна из которых, внешняя образована плоскостями 21,22,23,24 правильной 
четырехугольной усеченной пирамидой с прямоугольным основанием, а другая – 
внутренняя представляет собой две наклонные поверхности 25 и 26, соединенные ребром 
27, с образованием паза, при этом толщина стены от ребра 27 до внешней поверхности 
ограждения здания должна быть не менее =20мм.  
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За счет этих пазов в стене здания, при воздействии ударной, взрывной нагрузки этот 
участок стены может быть разделен на отдельные части. Соединение разрушающихся 
частей панели в пазах производится арматурой (на чертеже не показано) с таким расчетом, 
чтобы плиты не деформировались при перевозке, монтаже и ветровой нагрузке. Панель 28 
состоит из разрушающейся и неразрушающейся частей. Дополнительные элементы 10 
могут быть выполнены в виде предохранительного пакета тарельчатых упругих элементов, 
каждый из которых подвижно базируется на стержнях 4 с листами - упорами 5. Пакет 
тарельчатых упругих элементов содержит круглое основание 11, которое посредством, по 
крайней мере двух, штырей 13 подвижно расположено на упоре 5, при этом один конец 
штыря 13 жестко закреплен на упоре 5, а другой – входит с зазором в отверстие 12, 
выполненное в основании 11, и фиксирует его посредством гайки 17. К нижней части 
основания 11 жестко и соосно ему, прикреплен цилиндрический стакан 14 с полостью15 и 
отверстием 16, через которое с зазором проходит стержень 4, один конец которого жестко 
закреплен на упоре 5, а другой – в покрытии объекта 7. Стержень 4 подвижно входит 
внутрь втулки 19, один конец которой жестко закреплен на упоре 5, а другой – подвижно, с 
зазором входит в полость 15 цилиндрического стакана 14. Пакет тарельчатых упругих 
элементов 18 расположен, с небольшим поджатием, между упором 5 и круглым 
основанием 11. Возможен вариант, когда для фиксации предельного положения панели к 
торцам опорных упругих стержней 4 с листами - упорами 5, прикреплен дополнительный 
элемент 33, который демпфирует воздействие ударной волны и выполнен в виде объемного 
тела с внутренней полостью, и поверхностями, эквидистантными поверхностям панели, 
при этом его внутренняя полость заполнена дисперсной системы воздух - свинец, а свинец 
выполнен в виде крошки, шарообразной формы, причем прикреплен оппозитно панели и 
направлен в ее сторону, т.е. навстречу ее движению во время взрыва.  
Система защиты зданий и сооружений осуществляется следующим образом. При взрыве 

внутри производственного помещения (на чертеже не показано) происходит подъем панели 
от воздействия ударной волны и через открытый проем 8 сбрасывается избыточное 
давление. После взрыва и спада избыточного давления, опустившись, панель перекрывает 
проем 8 и вредные вещества не поступают в атмосферу. Для фиксации предельного 
положения панели служат листы - упоры 5. Для того, чтобы сдемпфировать (смягчить) 
ударные нагрузки при возврате панели наполнитель металлического каркаса 1 выполнен в 
виде дисперсной системы воздух - свинец, причем свинец выполнен по форме в виде 
крошки, а опорные стержни 4 выполнены упругими. Кроме того, дополнительные 
элементы 10, оказывают демпфирующее воздействие ударной волне.  
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Ключевые слова 
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 Звукоизолирующий кожух (фиг.1) с системой аэродинамического шумоглушения 

охватывает технологическое оборудование 1, которое установлено на перекрытии 5 здания 
посредством, по крайней мере четырех, виброизолирующих опор 12 и 13, выполненных из 
упругого материала, например мягкой резины, полиуретана. Звукоизолирующий кожух 6 
облицован с внутренней стороны звукопоглощающим элементом 7 и имеет форму 
прямоугольного параллелепипеда с вырезом в его нижней грани под основание 2 
технологического оборудования 1. Основание 2 технологического оборудования 1 
установлено на, по крайней мере четыре, виброизолирующих опоры 3 и 4, которые 
базируются на перекрытии 5 производственного здания, при этом между основанием 2 
технологического оборудования 1 и вырезом в нижней грани прямоугольного 
параллелепипеда выполнен зазор, предназначенный для исключения передачи вибраций от 
технологического оборудования 1 к звукоизолирующему ограждению 6. Для обеспечения 
требуемого микроклимата при выполнении технологического процесса, внутри кожуха 
установлен вентилятор 15 с вентиляционными каналы 8 и 9 для устранения перегрева 
оборудования, при этом внутренние стенки 10 вентиляционных каналов 8 и 9 обработаны 
звукопоглощающим материалом 11 и акустически прозрачным материалом типа 
«повиден». Для снижения аэродинамического шума вентиляционной системы, в кожухе 
предусмотрены глушители шума 14 и 16, установленные соответственно на входном 8 и 
выходном 9 каналах. 

 

 
На фиг.2,3 изображена схема аэродинамического глушителя трубчатого типа 

для вентиляционных каналов 8 и 9 звукоизолирующего кожуха. 
 
Трубчатый глушитель шума содержит цилиндрический корпус 19, жестко соединенный 

с торцевым впускным и выпускным 20 патрубками, звукопоглотитель 18, расположенный 
между цилиндрическим корпусом 19 и перфорированным элементом 17, и акустически 
прозрачный материал, расположенный между перфорированным элементом и 
звукопоглотителем, отношение длины глушителя L к диаметру D цилиндрического корпуса 
лежит в оптимальном интервале величин: L / D = 0,6…3,1; а отношение разности внешнего 
D и внутреннего d диаметров к длине глушителя L лежит в оптимальном интервале 
величин: (D - d) / L = 0,19…0,63; а отношение длины глушителя L к внутреннему d 
диаметру патрубков лежит в оптимальном интервале величин: L / d = 0,96…7,84; а 
отношение длин впускного и выпускного патрубков b к длине глушителя L лежит в 
оптимальном интервале величин: b / L = 0,051…0,104.  
Звукопоглотитель 18 (фиг.4) выполнен в виде звукопоглощающего элемент кольцевого 

типа и в осевом сечении выполнен в виде кольца, стенки которого выполнены в виде 
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жесткой 21 и перфорированной 14 стенок, между которыми расположены два слоя: 
звукоотражающий слой 22, прилегающий к жесткой стенке 21, и звукопоглощающий слой 
23, прилегающий к перфорированной стенке 24, при этом слой звукоотражающего 
материала выполнен сложного профиля, состоящего из равномерно распределенных 
пустотелых тетраэдров, позволяющих отражать падающие во всех направлениях звуковые 
волны, а в качестве звукопоглощающего материала применена минеральная вата на 
базальтовой основе типа «Rockwool», или минеральная вата типа «URSA». 
Возможен вариант, когда звукопоглощающий элемент 7 (фиг.5), которым кожух 6 

облицован с внутренней стороны выполнен в виде жесткой стенки 27 и перфорированной 
стенки 28, между которыми расположен двухслойный комбинированный 
звукопоглощающий элемент, причем слой 29, прилегающий к жесткой стенке 27, выполнен 
звукопоглощающим, и прилегающий к перфорированной стенке 28, слой 30, выполнен с 
перфорацией 31 из звукоотражающего материала сложного профиля, состоящего из 
равномерно распределенных пустотелых тетраэдров, позволяющих отражать падающие во 
всех направлениях звуковые волны.  

 

 
Фиг.5. Звукопоглощающий элемент 7. 

 
В качестве звукопоглощающего материала слоя 29 может быть применена минеральная 

вата на базальтовой основе типа «Rockwool», или минеральная вата типа «URSA», или 
базальтовая вата типа П - 75, или стекловата с облицовкой стекловойлоком, или 
вспененного полимера, например полиэтилена или полипропилена. При этом поверхность 
волокнистых звукопоглотителей обрабатывается пористыми красками, пропускающими 
воздух, например, типа Acutex T или покрывается воздухопроницаемыми тканями или 
неткаными материалами, например Лутрасилом.  
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Акустическая конструкция сооружения (фиг.1) содержит каркас цеха (на чертеже не 
показан), оконные 9 и дверные 10 проемы и несущие стены 1,2,3,4 с ограждениями 5,6 (пол 
и потолок), которые облицованы звукопоглощающими конструкциями, а также штучные 
звукопоглотители 7 и 8 над шумным виброактивным оборудованием 11. Размеры цеха: 
длина D, ширина W, высота H. 
Конструкция пола на упругом основании содержит установочную плиту 12, которая 

устанавливается на двух, жестко связанных между собой, базовых плитах 15 и 18 
межэтажного перекрытия повышенной прочности и сейсмостойкости с полостями 
соответственно 16 и 19 через слои вибродемпфирующего материала 14 и 
гидроизоляционного материала 13 с зазором 17 относительно несущих стен 1,2,3,4 
производственного помещения. Чтобы обеспечить эффективную виброизоляцию 
установочной плиты 12 по всем направлениям слои вибродемпфирующего материала 14 и 
гидроизоляционного материала 13 выполнены с отбортовкой, плотно прилегающей к 
несущим конструкциям стен 1,2,3,4 и базовой несущей плите 15 перекрытия. Между 
базовыми плитами 15 и 18 межэтажного перекрытия проложен слой вибродемпфирующего 
материала 20, а полости 16 и 19 базовых плит 15 и 18 расположены в шахматном порядке и 
заполнены вибродемпфирующим материалом, например вспененным полимером, 
полиэтиленом или полипропиленом, а стены 1,2,3,4 облицованы звукопоглощающими 
конструкциями. Вибродемпфирующая вставка (фиг.2) для полостей 16 и 19 междуэтажного 
перекрытия выполнена в виде цилиндра 21 из жесткого вибродемпфирующего материала, 
внутри которого осесимметрично и коаксиально расположен упругий сердечник 22, вдоль 
оси которого жестко закреплены по всей длине полости, демпфирующие диски 23, при 
этом крайние диски закреплены «заподлицо» с цилиндром из вибродемпфирующего 
материала, торцы которого, в свою очередь, расположены «заподлицо» с боковыми 
поверхностями базовой плиты. 

 

 
 
 Упругий сердечник 22, осесимметрично и коаксиально расположенный внутри 

цилиндра 21 вибродемпфирующей вставки, выполнен комбинированным и состоящим из 
упругой части 27 в виде стержня, и демпфирующей части, выполненной в виде внешней 
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коаксиальной оболочки 29 из вибродемпфирующего материала, например полиуретана. 
Демпфирующие диски 25, жестко закрепленные по всей длине упругого сердечника 22 
вибродемпфирующей вставки, выполнены комбинированными и состоящими из дисков 25 
из твердого вибродемпфирующего материала, и демпфирующей части, выполненной в 
виде диска 28. Демпфирующие диски 25 и 26, жестко закрепленные по всей длине упругого 
сердечника 22, расположены с чередованием жестких 26 и комбинированных 25 дисков. 
Звукопоглотитель сферический (фиг.3) содержит жесткий каркас, выполненный 
сферической формы с внутренней конгруэнтной каркасу сферической резонансной 
полостью 38, образованной жесткой сплошной сферической оболочкой 36, эквидистантной 
внешней перфорированной сферической оболочке 34. 
При этом пространство 37 между сферическими оболочками 34 и 36 заполнено 

звукопоглощающим материалом, а соединение внешней перфорированной сферической 
оболочки 34 с объектом, например потолком производственного помещения, выполнено 
посредством упруго - демпфирующего элемента 35, позволяющего демпфировать 
высокочастотные колебания, и шарнирно соединенного с подвеской 32, выполненной в 
виде стержня, один конец которого соединен с шарниром 33, установленном на 
упругодемпфирующем элементе 5, а другой – соединен с кольцом 31, предназначенным 
для его фиксации на объекте. Сферическая резонансная полость 38 жестко соединена, с по 
крайней мере, одной втулкой 39 с осевым отверстием, выполняющим функцию горловины 
резонатора Гельмгольца, с внешней перфорированной сферической оболочкой 34, а 
пространство 37 между ними заполнено звукопоглотителем. Звукопоглощающая 
облицовка (фиг.4) выполнена в виде жесткой стенки 1 и перфорированной стенки 2, между 
которыми расположен двухслойный комбинированный звукопоглощающий элемент, 
причем слой 3, прилегающий к жесткой стенке 1, выполнен звукопоглощающим, а 
прилегающий к перфорированной стенке слой 4, выполнен с перфорацией 5 из 
звукоотражающего материала, сложного профиля, состоящего из равномерно 
распределенных пустотелых тетраэдров, позволяющих отражать падающие во всех 
направлениях звуковые волны. Перфорированная стенка 2 имеет следующие параметры 
перфорации: диаметр отверстий – 37 мм, процент перфорации 10 %  15 % , причем по 
форме отверстия могут быть круглого, треугольного, квадратного, прямоугольного или 
ромбовидного профиля, при этом в случае некруглых отверстий в качестве условного 
диаметра следует считать максимальный диаметр вписываемой в многоугольник 
окружности.  
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На фиг.1 представлена общая схема блочной быстровозводимой замкнутой конструкции, 
на фиг.2 общий вид соединительного элемента для блочной замкнутой конструкции, на 
фиг.3 и 4 – аксонометрические проекции блоков с пазами и шипами для быстровозводимой 
сейсмостойкой блочной замкнутой конструкции, на фиг.5 – вариант соединительного 
элемента. 
Блочная быстровозводимая сейсмостойкая конструкция (фиг.1) состоит из элементов, 

выполненных в виде блоков, одни из которых выполнены в виде прямоугольного 
параллелепипеда 12 с пазами 13, выполненными в плоскости симметрии на четырех гранях 
параллелепипеда 12 (на фиг.3 показан один паз, выполненный на одном из оснований 
параллелепипеда 12). При этом пазы 13 выполнены с цилиндрическими отверстиями 14 
под внешний диаметр цилиндрического корпуса 3 соединительного элемента (фиг.2). 
Другие блоки 15 (фиг.4) блочной быстровозводимой конструкции, которые сопряжены с 
первыми, выполнены в виде прямоугольного параллелепипеда с шипами 16, 
выполненными в плоскости симметрии на четырех гранях параллелепипеда 15 (на фиг.4 
показан один шип, выполненный на одном из оснований параллелепипеда 15). При этом 
шипы 16 выполнены с цилиндрическими отверстиями 17 под внешний диаметр 
цилиндрического корпуса 3 соединительного элемента (фиг.2). Поверхности пазов 13 и 
шипов 16 являются эквидистантными, конгруэнтными и равновеликими, и соединяются в 
блочную быстровозводимую сейсмостойкую конструкцию посредством соединительных 
элементов. 

 

 
Фиг.1 

 
Фиг.2 

 

 
Фиг.3 Фиг.4 

 
Фиг.5 
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Каждый соединительный элемент (фиг.2) для блоков сейсмостойкого сооружения 
(фиг.1) устанавливается в подготовленные отверстия, выполненные в блоках, 
причем блоки в ряду чередуются: один блок выполнен с шипами по торцам, а 
другой с пазами, при этом соединение блоков осуществляется посредством 
соединительных элементов, в заранее подготовленные и соосно расположенные 
отверстия. Соединительный элемент (фиг.2) состоит из двух фланцевых, оппозитно 
расположенных, и соосных цилиндрических резьбовых втулок 5 и 6, с жестко 
прикрепленными к их торцевой части установочными дисками 1 и 2, на которых 
выполнены элементы для резьбового соединения 4 втулок в единый 
цилиндрический корпус 3, например, лыски под ключ (на чертеже не показано). 
Соединительный элемент выполнен демпфирующим, состоящим из упругого 

цилиндрического корпуса 3 (фиг.2), выполненного из упругого материала, например 
из упругой пружинной стали, полость которого заполнена демпфирующим 
материалом, например вибродемпфирующей мастикой типа «ВД - 17». 
Возможен вариант выполнения (фиг.2 и 4) соединительного элемента с соосным, 

и коаксиально расположенным, внутри корпуса 3, цилиндрическим трубчатым 
демпфирующим элементом 7, состоящим из цилиндрической оболочки с 
основаниями 8 и 9, выполненной из жесткого упругого вибродемпфирующего 
материала, например типа «Агат», внутренняя полость 12 которой заполнена 
демпфирующим материалом, например песком, или вибродемпфирующей мастикой 
типа «ВД - 17». Внутренняя полость 11 соединительного элемента между 
цилиндрическим корпусом 3 и внешней поверхностью цилиндрической оболочки 
цилиндрического трубчатого демпфирующего элемента 7, заполнена менее жестким 
вибродемпфирующим материалом, например полиуретаном. 
Возможен вариант выполнения соединительного элемента для блоков 

сейсмостойкого сооружения, когда, жестко прикрепленные к фланцевым, оппозитно 
расположенным, цилиндрическим резьбовым втулкам 5 и 6, установочные диски 1 и 
2, выполнены комбинированными, состоящими из, по крайней мере трех, слоев: 
внешние выполнены жесткими, а третий слой, расположенный между ними, 
выполнен демпфирующим (на чертеже не показано). Возможен вариант выполнения 
соединительного элемента (фиг.5) когда он выполнен демпфирующим, состоящим 
из упругой цилиндрической обечайки 3, к концам которой посредством резьбы 
присоединены плоские жесткие упоры 1 и 2, а внутренняя полость заполнена 
набором, по крайней мере, из двух демпфирующих дисков 18 и 19, закрепленных на 
упругой оси 21, коаксиально расположенной с цилиндрической обечайкой 3, а 
между демпфирующими дисками расположена, по крайней мере одна, 
цилиндрическая винтовая пружина 19. Полость цилиндрической обечайки 3 
заполнена вибродемпфирующим материалом, например полиуретаном или 
строительно - монтажной пеной. При сейсмических колебаниях происходит 
смещение блоков, соединенных между собой соединительными элементами, что 
приводит к упругой деформации их упругого цилиндрического корпуса 3.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Вибрация является одним из основных вредных производственных факторов, поэтому 

одной из актуальных задач исследователей на современном этапе является создание 
эффективных технических средств виброзащиты производственного персонала от их 
воздействия. 

 

 
Рис.1. Общий вид подвески виброзащитного сиденья  

с направляющим механизмом параллелограммного типа. 
 

 
Рис.2.Математическая модель виброизолирующего сиденья 

человека - оператора с учетом 
его биомеханических характеристик. 
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На рис.1 изображен общий вид виброзащитного сиденья с равночастотными свойствами. 
Виброзащитная подвеска сиденья содержит механизм стабилизации крена, состоящий из 
цилиндрического корпуса 1, к которому крепится подушка сиденья, кареток 2 и 3 с 
упругими элементами 4 и 5.  

 

 
Рис. 3. Динамические характеристики системы «оператор на 
виброизолирующем сиденье» при следующих параметрах: 

Р1 = 80 кГс; 1 (var 20...40 c - 1 ); b1 = 0,2; Р2 = 50 кГс; 2 = 37,68 c - 1 ; b2 =0,05. 
 

 
Рис. 4. Динамические характеристики системы 

«оператор на виброизолирующем сиденье» при следующих параметрах: 
Р1 = 80 кГс; 1 = 25,4 c - 1 ; b1 = 0,6; Р2 = 50 кГс; 2 = 62,8 c - 1 ; b2 (var 0...1). 
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Корпус 1 через ось 6 соединен с параллелограммным механизмом, состоящим из 
подвижной 7 и неподвижной 10 П - образных скоб. Рычаги 9 параллелограммного 
механизма расположены в опорах качения 8, а упругий элемент 11 имеет возможность 
настройки заданной на вес оператора жесткости системы посредством регулирующего 
механизма 12. Вертикальные вибрации, передаваемые на сиденье оператора, гасятся 
упругим элементом 11, а горизонтальные - упругими элементами 4 и 5 в механизме 
стабилизации крена.  
Динамика рассматриваемой системы виброизоляции: 
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гдн: m1 — масса оператора; с1 — жесткость оператора; b1 — его относительное 

демпфирование: 
11

1
1 2 mc

hb  (здесь h1 и h2 – абсолютное демпфирование); m2 — масса 

подвижных частей подвески сиденья; с2 — ее жесткость и b2 – демпфирование. 
Динамический гаситель колебаний, включающий все параметры колебательной системы 
m1, с1, b1, с наибольшей достоверностью имитирует поведение тела человека - оператора в 
реальных условиях. Для теоретического исследования динамических характеристик этой 
схемы была составлена программа расчета на ПЭВМ (язык программирования «СИ++»). 
Анализируя результаты, полученные при проведении машинного эксперимента на ПЭВМ 
по исследованию динамических характеристик системы «оператор на виброизолирующем 
сиденье», можно сделать следующие выводы: с уменьшением 1 уменьшается величина 
первого резонансного пика динамической характеристики со смещением влево по 
частотной оси, величина второго резонансного пика динамической характеристики 
увеличивается также смещаясь влево: величина амплитудного провала, обусловленного 
поведением тела человека - оператора как динамического гасителя, уменьшается со 
смещением его максимума влево по частотной оси (рис. 3,4).  

© О.С. Кочетов, 2022 
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 Трехступенчатая система пылеудаления состоит из первой ступени грубой 
(предварительной) очистки запыленного газового потока, выполненной в виде 
инерционного пылеосадителя (фиг.1), который содержит корпус 5, расположенные внутри 
него преградительные элементы 3 и 4, ввод запыленного газового потока 1, по крайней 
мере один, бункер 6 для сбора пыли и выходной патрубок 2 очищенного газа. Осевые 
линии преградительных элементов 3, закрепленных в верхней части корпуса 5, совпадают с 
осями бункеров 6, а преградительные элементы 4, расположенные на стыке поверхностей, 
образующих бункерную часть, выполнены в сечении в виде Т - образного профиля. 
Преградительные элементы 3, закрепленные в верхней части корпуса 5, выполнены в 
сечении в виде клина, с вершиной, обращенной в сторону бункера. Вторая ступень системы 
пылеудаления выполнена в виде циклона (фиг.2), содержащего корпус, состоящий из 
жестко соединенных, и соосных между собой, конической части 7 и цилиндрической части 
8, при этом с внешней торцевой цилиндрической части корпуса смонтирована 
винтообразная крышка 9, соединенная с входным патрубком 11, а внутри цилиндрической 
части 8 корпуса расположена выхлопная труба 12, последовательно соединенная с улиткой 
10, являющейся раскручивателем выходящего газового потока.  

 Для снижения виброакустической активности циклона и его металлоемкости, а также 
повышения его надежности в предлагаемом устройстве предусмотрены следующие 
мероприятия: детали циклона выполнены из конструкционных композиционных или 
полимерных материалов, обладающих повышенной износостойкостью и 
антифрикционными свойствами, при этом свойства материала арматуры подобраны из 
условия снижения виброакустической активности аппаратов; детали винтообразных 
поверхностей циклона выполнены армированными путем формования или заливки 
винтообразных износостойких элементов в корпусные детали или крышки. 

 

 
Фиг.1. Фиг.2. Фиг.3 

 

 
Фиг.4 
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 Выхлопная труба 12 циклона через улитку 10 соединена воздуховодом с третьей 
ступенью системы пылеулавливания – ступенью тонкой очистки посредством 
противоточного насадочного скруббера (фиг.3). Противоточный насадочный скруббер 
содержит корпус 13 с патрубками 14 и 15 для запыленного и очищенного газа, 
оросительное устройство 18 с форсунками, опорные решетки 16 и 19, между которыми 
расположена насадка 17, и устройство 20 для отвода шлама.  
Насадка 17 может быть выполнена из пористых полимерных материалов, стекла, 

пористой резины, композиционных материалов, древесины, нержавеющей стали, 
титановых сплавов, благородных металлов. 
На фиг.4 представлена схема форсунки противоточного насадочного скруббера. 

Форсунка с распылительным диском содержит цилиндрический корпус 21 со штуцером 22, 
жестко связанным с корпусом и соосно расположенным в верхней части корпуса и, 
имеющим цилиндрическое отверстие 23 для подвода жидкости, соединенное с внутренним 
диффузором 24, осесимметричным корпусу и штуцеру. В нижней части цилиндрического 
отверстия 23 для подвода жидкости закреплен полый конический завихритель 27, 
коническая обечайка которого фиксируется посредством, по крайней мере, трех спиц 28, 
закрепленных одним концом на конической обечайке завихрителя, в ее верхней части, а 
другим концом – в кольцевой канавке цилиндрического отверстия 23 (на чертеже не 
показана), выполненной на его внутренней поверхности. На внешней поверхности полого 
конического завихрителя 27 выполнена сквозная винтовая нарезка 29. 
К корпусу 21, в его нижней части, подсоединен штуцер 25 для подвода сжатого воздуха 

во внутренний диффузор 24, а к поверхности цилиндрического корпуса 21 прикреплен 
внешний диффузор 30, охватывающий акустический распылитель 26, выполненный в виде, 
по крайней мере трех полых стержней, закрепленных к нижней части поверхности корпуса 
21, при этом стержни выполнены полыми с резонансными вставками, выполняющими 
функции горловин резонаторов Гельмгольца, которые обращены в сторону выходного 
сечения внутреннего диффузора 24, причем в нижней части полые стержни акустического 
распылителя 26 герметично соединены с распылительной пластиной, имеющей 
перфорацию в осевом сечении форсунки.  
При этом к внешнему диффузору 30, охватывающему акустический распылитель 26, в 

нижней части прикреплен перфорированный диск, расположенный ниже распылительной 
пластины акустического распылителя 26. Возможен вариант, когда распылительная 
пластина акустического распылителя 26 выполнена выпуклой в сторону перфорированного 
диска внешнего диффузора 30. 

 © О.С. Кочетов, 2022 
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На рис.1 представлен общий вид вихревого пылеуловителя с акустическими форсунками 

(рис.1), содержащего цилиндрический корпус 1 с бункером 2, осевой ввод 3 с завихрителем 
4, обтекателем 5, отбойной шайбой 6 и эжекционным насадком 7, ввод 8 вторичного потока 
с завихрителем 9, осевок патрубок 10 для вывода очищенного газа. Эжекционный насадок 
образует со стенкой ввода 3 кольцевой канал 7, сообщающийся с полостью корпуса под 
отбойной шайбой 6, которая может быть выполнена тарельчатой, конической или плоской 
(на чертеже не показано), а кольцевой канал 7 эжекционного насадка может быть образован 
цилиндрическими или коническими поверхностями соответственно осевого ввода 3 и 
эжекционного насадка 7, при этом плоскость среза эжекционного насадка может быть ниже 
плоскости среза конической шайбы. Для интенсификации технологических процессов в 
химической промышленности, связанных с тепло - и массообменом (сушка, абсорбция, 
экстракция и другие), при которых для диспергирования используют форсунки, важным 
моментом является получение высокодисперсных распылов со средним диаметром капель 
менее 30…40 мкм. Для дальнейшего повышения качества распыливания при экономически 
оправданных энергозатратах необходимы принципиально иные методы воздействия на 
распыливаемую жидкость. Одним из прогрессивных способов распыливания является 
акустическое и вихревое распыливание. В акустических форсунках (с газоструйным 
излучателем) генерация звуковых колебаний возникает при обтекании камеры резонатора 
сверхзвуковым потоком [1,с.57; 2,с.84]. 

 

 
Рис.1. Вихревой пылеуловитель с акустическими форсунками. 
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 Согласно гипотезе, основанной на релаксационном механизме колебаний скачка 
уплотнения, взаимодействие постоянно существующего потока газа и периодически 
действующего обратного потока приводит к пульсации газа между резонатором и 
уплотнением среды. Схема форсунки показана на рис. 2 (диаметр сопла dc=13 мм, 
диаметр стержня dст=10 мм; диаметр резонатора dр=13 мм, глубина резонатора h=4 
мм; расстояние сопло – резонатор равно b=4 мм). Производительность форсунки по 
расходу жидкости изменяли от 42 до 600 кг / ч. Давление жидкости изменяли в 
зависимости от производительности форсунки в узких пределах – от 0,02 до 0,3 
МПа. 
Акустические параметры излучателя форсунки можно регулировать в следующих 

пределах: частота от 5,7 до 23 кГц, уровень звукового давления от 150 до 166 дБ и 
акустическая мощность от 31,0 до 448,0 Вт. 

 

 
Рис. 2. Схема акустической форсунки: 

 1 – резонатор; 2 – стержень; 3 – втулка; 
4 – сопло; 5 – маховик. I – воздух; II – жидкость. 

 
В вихревом пылеуловителе пылегазовый поток входит через ввод 8 и, 

закручиваясь лопаточным завихрителем 9, двигается вниз в корпусе 1. Навстречу 
ему снизу через осевой ввод 3 подается первичный запыленный газ, который 
закручивается аксиально - лопаточным завихрителем 4 в ту же сторону, что и 
нисходящий вторичный поток. Частицы пыли при этом под действием 
центробежных сил отбрасываются к стенкам корпуса 1. Закрученный вторичный 
поток, наталкиваясь на отбойную шайбу 6, частично разворачивается, вза-
имодействуя с первичным потоком, исходящим из центрального ввода 3. Это 
способствует оптимальному взаимодействию закрученной струи первичного потока с 
нисходящими потоком закрученного вторичного потока. 
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СПОСОБ ОБЕСПЕЧЕНИЯ АКУСТИЧЕСКИ КОМФОРТНОГО  
ПОМЕЩЕНИЯ СО ШТУЧНЫМИ ЗВУКОПОГЛОТИТЕЛЯМИ 

 
Аннотация 
Приведена конструкция акустически комфортного производственного помещения. 
Ключевые слова 
Акустически комфортное помещение, штучный звукопоглотитель. 
 
На фиг.1 изображена схема акустически комфортного производственного помещения 

для реализации предложенного способа, на фиг.2 –схема штучного поглотителя, на фиг.3 – 
представлена расчетная схема для определения эффективности снижения шума 
звукопоглощающими конструкциями, на фиг.4 –графики уровней звукового давления, 
иллюстрирующие выполненный расчет на ПЭВМ, на фиг.5 –вариант штучного 
звукопоглотителя, на фиг.6 вариант звукопоглощающей конструкции для облицовки 
несущих стен 1,2,3,4 помещения. 
Акустически комфортное помещение для реализации предложенного способа (фиг.1) 

содержит каркас цеха (на чертеже не показан), оконные 9 и дверные 10 проемы и несущие 
стены 1,2,3,4 с ограждениями 5,6 (пол и потолок), которые облицованы 
звукопоглощающими конструкциями, а также штучные звукопоглотители 7 и 8, 
содержащие каркас в котором расположен звукопоглощающий материал и установленные 
над шумным оборудованием. Штучный звукопоглотитель (фиг.2) состоит из жесткого 
каркаса, выполненного в виде, по крайней мере, трехгранной пирамидальной конструкции, 
состоящей из трех перфорированных наклонных граней 12, соединенных с образованием 
вершины крепежными элементами 17. В качестве основания трехгранной пирамиды 
используется потолочный каркас 11 помещения, к которому через вибродемпфирующие 
элементы 15 посредством крепежных элементов 14 и упругих стяжек 16 присоединяются 
перфорированные наклонные грани 12. При этом упругие стяжки 16 расположены внутри 
каркаса в плоскости, перпендикулярной судовой переборке. Один конец стяжек крепится к 
крюкам, закрепленным на каркасе 11 помещения, а другой – к крепежным элементам 17. 

 

 
Фиг.1 
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Фиг.2 

 

 
Фиг.3 

 
С внутренней стороны каркаса к перфорированным наклонным граням 12 прикреплен 

звукопоглощающий негорючий материал 13 (например, винипор, стекловолокно), 
обернутый акустически прозрачным материалом, например стеклотканью. Внутри каркаса 
между слоями звукопоглощающего материала 13 имеется воздушная полость 18. 
На фиг.4 представлены графики 19 - 23 уровней звукового давления (УЗД), 

иллюстрирующие выполненный расчет на ПЭВМ, по предложенному способу (фиг.3) для 
текстильного цеха: 19–расчетные УЗД без облицовки стен и потолка цеха 
звукопоглощающими конструкциями; 20–расчетные УЗД с акустическим подвесным 
потолком; 21–нормативные УЗД для операторов текстильных производств; 22–расчетные 
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УЗД с облицовкой стен и потолка цеха звукопоглощающими конструкциями; 23 – с 
облицовкой стен и потолка цеха звукопоглощающими конструкциями, и установкой 
штучных звукопоглотителей над шумным оборудованием. 

 

 
Фиг.4 

 
Фиг.5 

 

 
Фиг.6 

 
 Возможен вариант выполнения штучных звукопоглотителей в виде звукопоглотителя 

сферического (фиг.5), который содержит жесткий каркас, выполненный сферической 
формы с внутренней конгруэнтной каркасу сферической резонансной полостью 31, 
образованной жесткой сплошной сферической оболочкой 29, эквидистантной внешней 
перфорированной сферической оболочке 27. При этом пространство 30 между 
сферическими оболочками 27 и 29 заполнено звукопоглощающим материалом, а 
соединение внешней перфорированной сферической оболочки 27 с объектом, например 
потолком производственного помещения, выполнено посредством упруго - 
демпфирующего элемента 28, позволяющего демпфировать высокочастотные колебания, и 
шарнирно соединенного с подвеской 25, выполненной в виде стержня, один конец которого 
соединен с шарниром 26, установленном на упругодемпфирующем элементе 28, а другой – 
соединен с кольцом 24, предназначенным для его фиксации на объекте. 

 Сферическая резонансная полость 31 жестко соединена, с по крайней мере, одной 
втулкой 32 с осевым отверстием, выполняющим функцию горловины резонатора 
Гельмгольца, с внешней перфорированной сферической оболочкой 27, а пространство 30 
между ними заполнено звукопоглотителем.  
Возможен вариант (фиг.6), когда несущие стены 1,2,3,4 помещения облицованы 

звукопоглощающими конструкциями, каждая из которых выполнена в виде жесткой стенки 
33 и перфорированной стенки 34, между которыми расположен двухслойный 
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комбинированный звукопоглощающий элемент, причем слой 35, прилегающий к жесткой 
стенке 33, выполнен звукопоглощающим, а прилегающий к перфорированной стенке 34, 
слой 36, выполнен с перфорацией 37 из звукоотражающего материала сложного профиля, 
состоящего из равномерно распределенных пустотелых тетраэдров, позволяющих отражать 
падающие во всех направлениях звуковые волны.  
В качестве звукопоглощающего материала слоя 35 может быть применена минеральная 

вата на базальтовой основе типа «Rockwool», или минеральная вата типа «URSA», или 
базальтовая вата типа П - 75, или стекловата с облицовкой стекловойлоком, или 
вспененного полимера, например полиэтилена или полипропилена. В качестве материала 
звукоотражающего слоя 36 применен материал на основе алюминесодержащих сплавов с 
последующим наполнением их гидридом титана или воздухом с плотностью в пределах 
0,5...0,9 кг / м3 со следующими прочностными свойствами: прочность на сжатие в пределах 
5…10 МПа, прочность на изгиб в пределах 10…20 МПа, например пеноалюминия, или 
применены звукоизоляционные плиты на базе стеклянного штапельного волокна типа 
«Шумостоп» с плотностью материала, равной 6080 кг / м3, или материал на основе 
магнезиального вяжущего с армирующей стеклотканью или стеклохолстом. 

© О.С. Кочетов, 2022 
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ПЕННЫЙ ГАЗОПРОМЫВАТЕЛЬ ДЛЯ ОЧИСТКИ  
ЗАГРЯЗНЕННЫХ ГАЗОВ 

 
Аннотация 
Одной из актуальных задач исследователей на современном этапе является создание 

эффективных технических средств очистки загрязненных газов. 
Ключевые слова 
Очистка загрязненных газов, пенный газопромыватель. 
 
На фиг.1 изображен общий вид пенного газопромывателя, на фиг.2 – схема регулятора 

уровня рабочей жидкости. 
Пенный газопромыватель состоит из корпуса 1 (фиг.1), тангенциального патрубка 3 для 

подачи загрязненного воздуха, штуцеров 6, 5 и 13 соответственно для ввода и вывода 
рабочей жидкости, вертикальной цилиндрической контактно - выхлопной трубы 10, 
установленной соосно с корпусом 1. Нижний конец контактно - выхлопной трубы 10 
помещен внутри корпуса аппарата и снабжен лопаточным закручивателем с, по меньшей 
мере, тремя лопатками 4, расположенными в нижней части корпуса 1, заканчивающегося 
конической частью 11, заполненной жидкостью. Лопатки 4 закручивателя выполнены в 
форме трапеции, большее основание которой закреплено по образующей цилиндрической 
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поверхности корпуса 1, и равномерно расположены по поперечному сечению последнего 
так, что разделяют на равные части кольцевое пространство между корпусом 1 и контактно 
- выхлопной трубой 10. При этом плоскость каждой лопатки 4 выполнена изогнутой по 
спирали Архимеда, выступающей за окружность контактно - выхлопной трубы 10 на 
величину, не превышающую 10 % от ее диаметра. При этом траектория спирали Архимеда 
берет свое начало из точки пересечения оси контактно - выхлопной трубы 10 с плоскостью, 
проходящей через ее срез, обращенный к лопаткам 4, перпендикулярно ее оси. 
 

 

 
 
 

 

 
 Смежные лопатки 4 расположены так, что образуют русла (на чертеже не показано), 

сужающиеся к центру аппарата. В верхней части контактно - выхлопной трубы 10 
расположен корпус влагоотделителя 2 с тарельчатым сепаратором, состоящим, по меньшей 
мере, из двух тарелок 12 и 14, закрепленных на, по меньшей мере, трех упругих пластинах 8 
к корпусу влагоотделителя 2, которые способствуют за счет небольших колебаний тарелок 
более интенсивному сливу с них жидкости, тем самым повышая эффективность 
влагоотделения. Ближайшая к контактно - выхлопной трубе 10 тарелка 14 выполнена с 
днищем, имеющим коническую поверхность с вершиной конуса, направленного в сторону 
выхлопного патрубка 7, что способствует более интенсивному влагоулавливанию. Для 
повышения эффективности влагоулавливания на нижней тарелке 14 может быть 
установлен вибратор (на чертеже не показано), который автоматически включается при 
запенивании и засорении влагоотделителя 2. 



73

На корпусе влагоотделителя 2, соосно контактно - выхлопной трубе 10, закреплен 
патрубок 7 для выхода очищенного воздуха. В аппарате используется регулятор уровня 15 
рабочей жидкости поплавкового типа (фиг. 2), состоящий из цилиндрического корпуса 16 с 
крышкой 24 и патрубками 17 и 18 для подключения к корпусу аппарата 1 и штуцером 6 для 
ввода рабочей жидкости, соединенным с краном 19. В корпусе 16 размещен поплавок 20 с, 
соосно закрепленном на нем, конусом 21, перекрывающим, при избытке жидкости в 
нижней части корпуса 1, калиброванную втулку 22, ввернутую в резьбовую втулку 23, 
закрепленную в крышке 24, с возможностью регулировки ее выступающей части над 
поплавком 20. Для контроля уровня рабочей жидкости в нижней части корпуса 1 аппарата 
устанавливается водомерная трубка 9 с контрольными рисками, указывающими 
допустимые максимальный и минимальный уровни жидкости, а также уровень наиболее 
эффективной работы аппарата.  
Пенный газопромыватель работает следующим образом. 
Подлежащий очистке воздух поступает через входной тангенциальный патрубок 3 в 

корпус 1, нижняя часть 11 которого заполнена жидкостью. В кольцевом пространстве, 
образованном стенкой корпуса 1 и нижней частью трубы 10, воздушный поток получает 
начальный вращательный импульс. Опускаясь по спирали к поверхности и достигая 
лопаток 4, воздух отклоняется ими от внутренней поверхности корпуса. Последовательно 
перетекая через лопатки вследствие центронаправленного уменьшения их высоты, поток 
воздуха смещается к контактно - выхлопной трубе 10 и одновременно разделяется 
лопатками 4 на равновеликие объемы. Отделяемые объемы воздуха, проходя по руслам 
между лопатками 4 закручивателя, частично погруженного в рабочую жидкость, 
дополнительно ускоряются и, приобретая интенсивное вращательное движение, в виде 
нескольких взаимодействующих потоков поступают в контактно - выхлопную трубу 10. 
При этом направление входа воздушных потоков благодаря принятому расположению и 
частичному заглублению лопаток 4 внутрь торца трубы пересекает траектории 
вращательного движения газожидкостного слоя внутри трубы.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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СПАСАТЕЛЬНОЕ СУДНО  

НА ВОЗДУШНОЙ ПОДУШКЕ  
 
Аннотация 
Приведена конструкция спасательного судна на воздушной подушке. 
Ключевые слова 
Спасательное судно на воздушной подушке, скеговая платформа. 
 



74

На фиг.1 показан общий вид спасательного судна на воздушной подушке с отсеком для 
кают пассажиров, на фиг.2 – вариант судна для транспортирования грузов, на фиг. 3 
изображен общий вид малошумной судовой каюты, на фиг. 4 – представлена конструкция 
подвесного акустического потолка для пассажирского отсека и кабины управления. 
Спасательное судно на воздушной подушке содержит скеговую платформу 1 (фиг.1) на 

воздушной подушке, на которой в стационарном исполнении смонтированы носовая часть 
надстроечного корпуса в виде кабины управления 2, оснащенной средствами защиты от 
шума (фиг.3 и 4), и кормовая часть надстроечного корпуса в виде машинного отделения 3, 
переходящего в нагнетательно - движительную секцию 4 с задним комплексом 5 
горизонтальных и вертикальных поворотных рулей, между которыми предусмотрен 
корпусной проем, являющийся конструктивной основой транспортного отсека 6. 
Транспортный отсек 6 (фиг.2) предназначен для перевозки грузов пострадавшим в ЧС и 

выполнен в виде проема в корпусе надстройки между задней стенкой 7 кабины управления 
2 и передней стенкой 8 машинного отделения 3 с возможностью его заполнения съемными 
корпусными элементами и транспортным оборудованием, оперативно прикрепляемыми к 
указанным стенкам и палубе 9 скеговой платформы 1 с помощью средств фиксации (на 
чертеже не показано).  

 

 
 

Фиг.1 
 

Фиг.2 

  
Фиг.3 Фиг.4 

 
В пассажирском исполнении судна (фиг.1) транспортный отсек 6 снабжен 

устанавливаемыми для эксплуатации в различных сочетаниях отдельными съемными 
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крышей 10 с люком 11 и боковыми стенками 12 с дверьми 13 и окнами 14, а также набором 
транспортного оборудования для размещения пассажиров в каютах малошумного 
исполнения (фиг.3 и 4) с сиденьями и другим соответствующим транспортным 
оборудованием – откидными столиками, кроватями ( фиг.3 и 4). В грузовом исполнении 
(фиг.2) транспортный отсек 6 снабжен средствами фиксации груза к низко посаженной 
палубе 9 скеговой платформы 1 и тентом для защиты груза от осадков (средства фиксации, 
например ленточные захваты, и тент на чертеже не показаны), а также устанавливаемым 
над палубой 9 скеговой платформы 1 на уровне боковых бортов скеговой платформы 
съемным настилом под въезжаемое на настил перевозимое в качестве груза транспортное 
средство (на фиг.2 съемный настил не показан). Малошумная судовая каюта (фиг.3) 
представляет собой металлический штампосварной каркас 20, состоящий из несущих про-
фильных конструкций (на чертеже не показано), внутри которых установлены пакеты 
звуковибротеплоизоляционных элементов 24. Внутри каюты к потолку и стенам крепятся 
штучные звукопоглотители (на чертеже не показано). Каркас каюты соединен с несущими 
конструкциями 15 судна посредством виброизолирующей системы, состоящей из верхнего 
подвеса, включающего в себя, по крайней мере два, резиновых виброизолятора 16 и 17 
верхнего подвеса каюты, и по крайней мере два, виброизолятора 18 и 19 нижнего подвеса 
каюты (фиг.5 и 6), каждый из которых выполнен в виде виброизолятора шайбового 
сетчатого и содержит основание 33 в виде пластины с крепежными отверстиями 34, 
сетчатый упругий элемент 39, нижней частью опирающийся на основание 33, и 
фиксируемый нижней шайбой 38, жестко соединенной с основанием, а верхней частью 
фиксируемый верхней нажимной шайбой 37, жестко соединенной с центрально 
расположенным кольцом 36, охватываемым соосно расположенным кольцом 35, жестко 
соединенным с основанием 33. Во внутренних полостях колец 35 и 36, осесимметрично им, 
расположен упруго - демпфирующий элемент 40, выполненный в виде пружины. 

 Подвесной акустический потолок (фиг.4) состоит из жесткого каркаса 26, выполненного 
по форме в виде прямоугольного параллелепипеда с размерами сторон в плане ВС, 
отношение которых лежит в оптимальном интервале величин В:С = 1:1…2:1, 
подвешиваемого к потолку производственного здания с помощью подвесок 28, имеющих 
скобы 29 для прокладки проводов электропитания к светильникам 31, установленным в 
каркасе 26. Крепление каркаса к потолку осуществляется с помощью дюбель - винтов 30. К 
каркасу прикреплен перфорированный лист 27, на котором через слой акустического 
прозрачного материала 32 расположен слой звукопоглощающего материала 25.  
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Ключевые слова 
Акустическая конструкция цеха, подвесной потолок. 
 
На фиг.1 изображен общий вид акустической конструкции цеха, на фиг.2 – разрез 

междуэтажного перекрытия здания, на фиг.3 – конструкция подвесного потолка, на фиг.4 – 
вариант вибродемпфирующей пробки в полостях 16 базовых плит 15 межэтажного 
перекрытия, на фиг.5 – вариант звукопоглощающих конструкций ограждений, которыми 
облицованы стены помещения. 
Акустическая конструкция цеха (фиг.1) содержит каркас цеха (на чертеже не показан), 

оконные 9 и дверные 10 проемы и несущие стены 1,2,3,4 с ограждениями 5,6 (пол и 
потолок), которые облицованы звукопоглощающими конструкциями, а также штучные 
звукопоглотители 7 и 8, содержащие каркас в котором расположен звукопоглощающий 
материал и установленные над шумным оборудованием 11. Конструкция пола на упругом 
основании (фиг.2) содержит установочную плиту 12, выполненную из армированного 
вибродемпфирующим материалом бетона, которая устанавливается на базовой плите 15 
межэтажного перекрытия с полостями 16 через слои вибродемпфирующего материала 14 и 
гидроизоляционного материала 13 с зазором 17 относительно несущих стен 1,2,3,4 
производственного помещения. Чтобы обеспечить эффективную виброизоляцию 
установочной плиты 12 по всем направлениям слои вибродемпфирующего материала 14 и 
гидроизоляционного материала 13 выполнены с отбортовкой, плотно прилегающей к 
несущим конструкциям стен 1,2,3,4 и базовой несущей плите 15 перекрытия. 
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Фиг.5 

 
Для повышения эффективности звукоизоляции и звукопоглощения в цехах, 

находящихся под межэтажным перекрытием полости 16 заполнены вибродемпфирующим 
материалом, например вспененным полимером, например полиэтиленом или 
полипропиленом, а стены 1,2,3,4 облицованы звукопоглощающими конструкциями. 
Потолок 5 выполнен акустическим подвесным и состоит из жесткого каркаса 18, 
выполненного по форме в виде прямоугольного параллелепипеда с размерами сторон в 
плане ab, отношение которых лежит в оптимальном интервале величин a:b = 1:1…2:1, 
подвешиваемого к потолку производственного здания с помощью подвесок 21, 
закрепленных на штанге 19, жестко связанной посредством скоб 20 с каркасом 18. 
Крепление каркаса к потолку осуществляется с помощью дюбель - винтов (фиг.3). К 
каркасу прикреплен перфорированный лист 24, на котором через слой акустического 
прозрачного материала 23 расположен слой звукопоглощающего материала 22, при этом в 
каркасе установлены светильники 26. При монтаже акустического потолка должны 
соблюдаться оптимальные соотношения размеров: d – от точки подвеса каркаса до любой 
из его сторон и c – толщины слоя звукопоглощающего материала, причем отношение этих 
размеров должно находиться в оптимальном интервале величин: c:d = 0,1…0,5. 
Перфорированный лист 24 имеет следующие параметры перфорации: диаметр отверстий 
25 – 37 мм, процент перфорации 10 %  15 % , причем по форме отверстия могут быть 
выполнены в виде отверстий круглого, треугольного, квадратного, прямоугольного или 
ромбовидного профиля (на чертеже показаны круглые отверстия). В случае некруглых 
отверстий в качестве условного диаметра следует считать максимальный диаметр 
вписываемой в многоугольник окружности. Подвешивание подвесного акустического 
потолка осуществляют на подвесках 21, которые крепятся к потолку с помощью дюбель - 
винтов, а другим концом закреплены на каркасе 18 через штангу 19 и скобы 20.  
При установке виброактивного оборудования на плиту 12, происходит двухкаскадная 

виброзащита, за счет вибродемпфирующих вкраплений в саму массу плиты 12, а также за 
счет слоя вибродемпфирующего материала 14, в качестве которого могут быть 
использованы: иглопробивные маты типа «Вибросил» на базе кремнеземного или 
алюмоборосиликатного волокна, материал из твердых вибродемпфирующих материалов, 
например, пластиката, из звукоизоляционных плит на базе стеклянного штапельного 
волокна типа «Шумостоп» с плотностью материала, равной 6080 кг / м3. Возможен 
вариант, когда в полостях 16 базовых плит 15 межэтажного перекрытия, оппозитно 
расположены вибродемпфирующие пробки (фиг.4), выполненные в виде цилиндрических 
обечаек 30, жестко закрепленных на фланцах 27 с отверстиями 28 для крепления их к 
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торцам плит 15, при этом полости 29 цилиндрических обечаек 30 и свободные от пробок 
полости 16 базовых плит 15 заполнены вибродемпфирующим материалом. 

 На фиг.5 представлен вариант звукопоглощающих конструкций ограждений, которыми 
облицованы стены помещения, выполненных в виде звукопоглощающего элемента 
резонансного типа, который содержит перфорированные 31 и 32 поверхности, между 
которыми размещена звукопоглощающая конструкция, представляющая собой 
чередование, расположенных между перфорированными поверхностями, пустотелых 
участков 33 в виде прямоугольной призмы, с расположенными на ее боковых гранях по 
большей стороне сечения прямоугольной призмы резонансных втулок 34 и 35 резонаторов 
Гельмгольца, которые обращены в сторону звукопоглощающих элементов 36, 
выполненных в виде тетраэдров, расположенных между перфорированными 
поверхностями, внутри которых расположены сферические резонаторы 37 Гельмгольца, 
вписываемые в боковые грани тетраэдров, с резонансными втулками 38 и 39 резонаторов 
Гельмгольца, расположенными параллельно перфорированным поверхностям, и 
резонансными втулками 40, обращенными в сторону вершин тетраэдров. Звуковая энергия, 
пройдя через слои перфорированных поверхностей попадает на сплошные участки 
звукопоглощающих элементов 36, выполненных в виде тетраэдров, где происходит 
первичное рассеивание звуковой энергии. Здесь осуществляется переход звуковой энергии 
в тепловую (диссипация, рассеивание энергии), т.е. в порах звукопоглотителя, 
представляющих собою модель резонаторов "Гельмгольца", имеют место потери энергии 
за счет трения колеблющейся с частотой возбуждения массы воздуха, находящегося в 
горловине резонатора в виде втулок с резонансными отверстиями о стенки втулок, 
являющимися горловинами резонаторов Гельмгольца. Дополнительное рассеивание 
звуковой энергии происходит в призматических 33 и сферических 37 резонаторах 
Гельмгольца. 
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На фиг.1 изображен общий вид малошумного здания, на фиг.2,4 варианты конструкции 
акустического ограждения помещения, на фиг.3,5 варианты конструкции виброизоляторов 
для виброактивного оборудования 11.  
Малошумное здание с акустическими ограждениями помещений содержит каркас (на 

чертеже не показан), оконные 2 и 8, дверные 9 проемы, проемы 5 для размещения 
светильников, штучные звукопоглотители 6 и 7, и акустические ограждения 1,3,4,10,12 
(фиг.1). На перекрытии 1 помещения установлено виброактивное оборудование 11, 
установленное на виброизоляторы. 
Акустическое ограждение (фиг.2) выполнено с резонансными элементами в виде 

сплошной жесткой 13 и перфорированной 14 стенок, между которыми расположен 
звукопоглощающий элемент, выполненный в виде четырех слоев, первый слой, 
звукоотражающий, выполнен сплошным и профилированным, сложного многогранного 
профиля, состоящий из наклонных граней 15 и 17, соединенных в нижней части 
горизонтальными гранями 18. Между гранями 15,17,18 и жесткой стенкой 13 расположен 
второй слой из звукопоглощающего материала 19, а между перфорированной 14 стенкой и 
звукоотражающим слоем, с воздушным промежутком, относительно звукоотражающего 
слоя, расположен третий прерывистый слой 16 из мягкого звукопоглощающего материала, 
который закреплен на перфорированной 14 стенке, и выполнен в виде многогранников, с 
эквидистантными и конгруэнтными поверхностями, расположенными под 
соответствующими гранями звукоотражающего слоя. 
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Возможен вариант, когда третий прерывистый слой 16 из мягкого звукопоглощающего 
материала, который закреплен на перфорированной 14 стенке, и расположен между 
перфорированной 14 стенкой и звукоотражающим слоем 15, с воздушным промежутком, 
относительно звукоотражающего слоя, выполнен комбинированным, с внутренними 
резонансными элементами 20 из жесткого звукоотражающего материала, расположенными 
внутри многогранников из мягкого звукопоглощающего материала, и выполненными с 
эквидистантными и конгруэнтными поверхностями с многогранниками из мягкого 
звукопоглощающего материала, при этом жесткие резонансные вставки 21,22,23 по типу 
резонаторов Гельмгольца, жестко соединены с резонансными элементами 20, и 
расположены между поверхностями этих многогранников. Возможен вариант, когда в 
первом слое, звукоотражающим, и выполненным сплошным и профилированным, 
состоящим из наклонных граней 15 и 17, соединенных в нижней части горизонтальными 
гранями 18, размещены, с чередованием, дополнительные резонансные элементы, 
состоящие в виде вписанных в соседние грани прямоугольных призм 24 четырехугольного 
профиля, сечение которых эквидистантно и конгруэнтно наклонным граням 15 и 17, 
соединенным в нижней части горизонтальными гранями 18; при этом в гранях, 
обращенных к сплошной жесткой 13 стенке, размещены жесткие резонансные вставки 
25,26, выполненные по типу резонаторов Гельмгольца, в соответствии с требуемыми 
резонансными частотами. При этом дополнительные резонаторы Гельмгольца 27 и 29 с 
резонансными вставками 28,30 размещены на горизонтальных гранях 18, между 
наклонными гранями 15 и 17. 

 На фиг.3 представлена конструкция виброизолятора для виброактивного оборудования 
11. Виброизолятор резиновый содержит корпус, выполненный в виде вертикальной стойки 
33, один конец которой шарнирно закреплен в нижней пластине 36, причем шарнир 
выполнен в виде конического отверстия 38 в пластине 36, в котором с зазором расположена 
сферическая шайба 39, жестко связанная со стойкой 33, а над ней установлена 
фиксирующая шайба 37, входящая в коническое отверстие 38 пластины. Второй конец 
вертикальной стойки 33 размещен с зазором в верхней пластине 32, и установленной на ней 
шайбе 31, в которой расположен элемент трения 40, выполненный в виде втулки, 
коаксиально охватывающей верхнюю часть вертикальной стойки 33. Верхняя пластина 32 
установлена на резиновом упругом элементе 35, в центральном отверстии 34 которого 
осесимметрично расположена стойка 33. Виброизолятор работает следующим образом. 
При колебаниях виброизолируемого объекта упругий резиновый элемент 35 воспринимает 
вертикальные нагрузки, ослабляя тем самым динамическое воздействие на перекрытия 
зданий, а шарнирно закрепленная в нижней пластине 36 стойка 33, выполняет функции 
шарнира. 

 На фиг.4 представлен вариант конструкции акустического ограждения помещения, 
выполненного в виде звукопоглощающего элемента с резонансными вставками, который 
содержит гладкую 41 и перфорированную 42 поверхности, между которыми расположен 
слой звукопоглощающего материала сложной формы, представляющий собой чередование 
сплошных участков 43 и пустотелых участков 45, причем пустотелые участки 45 
образованы призматическими поверхностями, имеющими в сечении форму 
параллелограмма, внутренние поверхности 46 которого имеют зубчатую структуру, или 
волнистую, или поверхность со сферическими поверхностями (на чертеже не показано). 
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Полости 44, образованные гладкой 41 и перфорированной 42 поверхностями, между 
которыми расположен слой звукопоглощающего материала сложной формы, заполнены 
звукопоглотителем. При этом вершины зубьев обращены внутрь призматических 
поверхностей, а ребра призматических поверхностей закреплены соответственно на 
гладкой 41 и перфорированной 42 стенках. Полости пустотелых участков, образованные 
призматическими поверхностями, заполнены строительно - монтажной пеной. Между 
гладкой 41 поверхностью и сплошными участками 43 слоя звукопоглощающего материала 
сложной формы, а также между перфорированной 42 поверхностью и сплошными 
участками 43, расположены резонансные элементы 47, выполненные по форме в виде 
сферических оболочек, внутренняя поверхность которых соединена резонансными 
вставками 48, выполняющими функции горловин резонаторов «Гельмгольца» с 
пространством между сплошными участками слоя звукопоглощающего материала 
сложной формы и поверхностями: гладкой 41 и перфорированной 42.  

 Звукопоглощающий элемент с резонансными вставками работает следующим образом. 
Звуковая энергия, пройдя через слой перфорированной поверхности 42 и 
комбинированный звукопоглощающий слой сложной формы уменьшается, так как 
осуществляется переход звуковой энергии в тепловую (диссипация, рассеивание энергии), 
т.е. в порах звукопоглотителя, представляющих собою модель резонаторов "Гельмгольца". 
Резонансные отверстия 48 (вставки), расположенные в резонансных пластинах 47 
выполняют функции горловин резонаторов "Гельмгольца", частотная полоса гашения 
звуковой энергии которых определяется диаметром и количеством резонансных отверстий 
48. Возможен вариант, когда внутри пустотелых участков 45, внутренние поверхности 
которых имеют зубчатую структуру, расположены дополнительные резонансные элементы 
50, выполненные по форме в виде сферических оболочек, внутренняя поверхность которых 
соединена резонансными вставками 49 с полостями, расположенными между 
перфорированной 42 поверхностью и сплошными участками 43 звукопоглощающего 
элемента.  

 На фиг.5 представлен вариант конструкции виброизолятора для виброактивного 
оборудования 11. Виброизолятор содержит корпус, выполненный в виде квадратного 
основания 51, к которому присоединен фиксирующий элемент с цилиндрической втулкой 
52 посредством полых заклепок 53. Крышка корпуса выполнена из соединенных между 
собой соосно посредством круглой перегородки 58 двух цилиндрических втулок 54 и 55, 
причем на внешнем торце втулки 55 закреплена вибродемпфирующая прокладка 59. 
Внешний упругий элемент выполнен в виде цилиндрической винтовой пружины 57, 
охватывающей своей внутренней поверхностью упругий элемент 56 цилиндрической 
формы, который выполнен из эластомера или из проволочного переплетения типа путанки, 
и установлен через вибродемпфирующую прокладку 60 на основании 51. Внешний 
упругий элемент расположен между основанием 51 и крышкой корпуса 54 соосно 
цилиндрическим втулкам 52,54,55. Отношение жесткости С1 внешнего упругого элемента 
57 к жесткости С2 внутреннего упругого элемента 56, находится в оптимальном 
соотношении величин: С1 / С2 = 1,5…3,0. При колебаниях виброизолируемого объекта, 
установленного на крышке, упругие элементы 56 и 57 воспринимают вертикальные 
нагрузки, ослабляя тем самым динамическое воздействие на перекрытия зданий или борт 
летательного аппарата или мобильного транспортного средства. Горизонтальные колебания 
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гасятся за счет нестесненного расположения упругого элемента. Выполнение профиля 
боковых поверхностей внутреннего упругого элемента коническими, позволяет обеспечить 
равнопрочность и экономичность эластомера. 

© О.С. Кочетов, 2022 
 
 
 

УДК 628.8:67 
Кочетов О. С., д.т.н., профессор, 

Российский государственный университет имени А.Н.Косыгина,  
г. Москва, РФ  

 
КОНДИЦИОНЕР С ОПТИМАЛЬНЫМ ОРОШЕНИЕМ 

 
Аннотация 
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 Кондиционер с оптимальным орошением включает в себя секцию приемных 

утепленных клапанов 1 для регулирования поступлений наружного воздуха в кондиционер. 
Соединительные секции 2 представляют собой камеры, которыми соединяются рабочие 
секции; через эти камеры возможен доступ в рабочие секции для их осмотра и ремонта. 

 

 
Фиг.1. Общий вид кондиционера. 

 
Далее следует секция первого подогрева, служащая для нагрева наружного воздуха в 

объеме санитарной нормы; она состоит из калориферов 3, клапанов 4 и обводного канала 5. 
Клапанами 4 можно направлять наружный воздух в калориферы 3 или, минуя их (в летнее 
время), в обводный канал 5. В секции 6 первой рециркуляции установлены клапаны 7, 
регулирующие поступление внутреннего воздуха из цеха. Секция 8 представляет собой 
оросительную (форсуночную) камеру, в которой установлены два ряда форсунок 9, 
распыляющих воду встречными факелами. В оросительной камере воздух по потребности 
увлажняется или подсушивается, охлаждается или нагревается, а также очищается от пыли. 
Кроме того, воздух в оросительной камере заряжается ионами, преимущественно 
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отрицательного знака. На входе и выходе из оросительной камеры устанавливаются 
каплеуловители 10 и 11 для препятствия выбросов капель из оросительной камеры в 
смежные секции. Под оросительной камерой расположен поддон – фильтр 12 для стекания 
и очистки воды. После оросительной камеры находится секция 13 второй рециркуляции с 
клапанами 14, которыми регулируется поступление воздуха из цеха. Для очистки воздуха 
от пыли устанавливается секция 15 фильтров. Далее следуют соединительная секция и 
секция второго подогрева, состоящая из калориферов 16, клапанов 17 и обводного канала 
18, назначение которых то же, что и в секции первого подогрева. Эту секцию используют в 
рабочее время при недостатке тепла в зале, а в выходные дни – для отопления 
производственного помещения; в этом случае открывают клапаны 14 второй 
рециркуляции, и кондиционер работает как отопительный агрегат. В конце кондиционера 
установлена вентиляторная секция, состоящая из вентилятора 19, переходного патрубка 20 
и электродвигателя 21. Для регулирования подачи воздуха в цех в приточном канале 22 
установлены дозировочные клапаны 23. Регулирование подачи воздуха можно 
осуществлять также направляющим аппаратом 24. Для удобства обслуживания 
кондиционеры обычно ставят на упругие подставки 25. 

 

 
Фиг.2. Система снабжения кондиционеров холодной водой. 

 
Система включает в себя камеру орошения 26; насос 27; трехходовой клапан 28; 

регулятор давления 29; сборный бак 30; циркуляционный насос 31; испаритель 32; вентиль 
33. Каждый регулятор давления 29 имеет импульсную трубку, соединяющую его 
мембранную головку с расположенным за ним участком трубопровода холодного 
водоснабжения. 

 

 
Фиг.3. Схема форсунки. 
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Широкофакельная центробежная форсунка состоит из корпуса 34 длиной L со впускным 
отверстием 37, выполненным в виде конфузора длиной L1, соосного с ним дроссельного 
отверстия 36 диаметром d1, камеры завихрения 35, выполненной в виде цилиндрического 
стакана, ось которого в плоскости чертежа перпендикулярна оси впускного 37 и 
дроссельного 36 отверстий. При этом ось впускного 37 и дроссельного 36 отверстий в 
профильной плоскости расположена касательно по отношению к камере завихрения 35, т.е. 
имеет место тангенциальный ввод. Соосно камере завихрения 35 расположен сопловый 
вкладыш 38 с внешним диаметром D1, выполненный из твердых материалов: карбида 
вольфрама, рубина, сапфира. Внутри вкладыша выполнены последовательно 
расположенные и соосные друг другу и цилиндрической поверхности камеры завихрения 
35 три калиброванных отверстия: коническое отверстие 39 с диаметром D нижнего 
основания усеченного конуса, цилиндрическое отверстие 40 и фасонное отверстие 41 в 
виде цилиндрической части с фаской скругления на выходе. При этом диаметр d 
цилиндрического отверстия 40 соплового вкладыша 38 равен диаметру верхнего основания 
усеченного конуса конического отверстия 39 и диаметру цилиндрической части фасонного 
отверстия 41. 

 © О.С. Кочетов, 2022 
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Многофункциональный аппарат со встречными закрученными потоками (фиг.1), корпус 

которого в первой ступени аппарата содержит нижний входной патрубок 1, верхний 
входной патрубок 2, нижний тангенциальный закручиватель 3, верхний тангенциальный 
закручиватель 4, центробежные форсунки 5 (фиг.3), выхлопной патрубок 6, а во второй 
ступени аппарата входной патрубок камеры смешения 7, центробежная камера смешения 8, 
диффузор 9, конфузор 10, раскручиватель 11, выходной патрубок 12. Процесс 
водоподготовки осуществляется по схеме (фиг.2), с помощью системы подачи жидкости, 
включающей запорный вентиль 13, отстойник 14, фильтр 15, циркуляционный насос 16, 
подпиточный вентиль для компенсации расходной части воды 17, где используемая 
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повторно вода очищается с помощью отстойника и фильтра, а расходная часть воды 
компенсируется подпиточным вентилем от внешней системы. В комбинированном 
многофункциональном аппарате со встречными закрученными потоками в рабочем 
пространстве первой ступени образуются, как и в классическом аппарате со встречными 
закрученными потоками, два закрученных в одну сторону, но встречно направленных 
потока: восходящий G1 – в центральной части камеры и нисходящий G2 - в периферийной 
части. Для тепловлажностной обработки воздуха в камеру подается вода, распыляемая 
центробежными тангенциальными форсунками.  

 
Фиг.1. Схема многофункционального аппарата. 

 
Под действием центробежных сил капли воды, отбрасываются на вертикальные стенки 

аппарата и по ним стекают в нижнюю часть камеры. Часть наружного воздуха G3, заранее 
подготовленная в системе кондиционирования воздуха, через тангенциальный 
закручиватель подается в камеру смешения, где поток увлажненного воздуха смешивается 
с наружным. На выходе из аппарата установлен раскручиватель. Многофункциональный 
аппарат со встречными закрученными потоками работает следующим образом. 
Разработанный аппарат, диаметром 2000 мм, обеспечивает производительность по 

воздуху до 100000 м3 / ч. Диаметр камеры смешения составляет 2500 мм, высота 1300 мм. В 
качестве основных факторов, влияющих на эффективность процесса обработки воздуха, 
были выбраны: коэффициент орошения В; массовая скорость воздуха vρ; соотношение 
расходов потоков воздуха ε=G2 / (G1+G2); угол наклона форсунок на боковой поверхности 
аппарата αф0 и относительная высота расположения форсунок h / Н. Наилучшая 
эффективность увлажнения в аппарате достигается при угле наклона форсунки к горизонту 
αф=30 - 40о и при относительной высоте ее расположения в рабочей камере h / H = 0,4 - 0,5. 
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Фиг.2. Схема процесса водоподготовки. 

 
В результате экспериментальных исследований (главным образом на модели Dап = 260 

мм) были получены зависимости коэффициента эффективности адиабатного процесса Еа от 
вышеуказанных факторов. Исследования показали, что в аппарате процесс тепло - и 
массообмена протекает достаточно интенсивно. Коэффициент эффективности Еа =0,93 при 
vρ=9,43 кг / (м2с), ε = 0,45 и В = 0,9. К установке были приняты форсунки с диаметром 
сопла 3 мм. При испытаниях аппарата диаметром 700 мм было доказано, что 
эффективность обработки воздуха с увеличением диаметра аппарата растет. 
Оптимальные значения факторов в числовом выражении, характеризующих 

эффективность адиабатного процесса Еа, стали следующие: vρ=6,5 кг / (м2с), ε = 0,6, В = 0,9, 
αф=50о, Н / Dап=2,2, h / Dап=0,9, отношение расходов воды εв = G2в / G3в=0,5 (G2в и G3в – 
расходы воды, распыляемой форсунками, соответственно в верхнем вводе воздуха и во 
всем аппарате). Потери давления ∆p в аппарате при этом составили 810 Па. Было также 
установлено, что в аппарате достигаются высокие скорости обработки воздуха до 10 м / с 
без выноса капель. Исследования показали также возможность регулирования процесса 
обработки воздуха без изменения суммарного расхода воздуха и воды, путем изменения 
соотношения расходов воздуха ε. Аэродинамическое сопротивление аппарата ВЗПМ 
изменялось в пределах 600 - 900 Па. 

 

 
Фиг.3. Схема форсунки системы орошения. 

 
Форсунка с распылительным диском (фиг.3) содержит цилиндрический корпус 18 со 

штуцером 19, жестко связанным с корпусом и соосно расположенным в верхней части 
корпуса и, имеющим цилиндрическое отверстие 20 для подвода жидкости, соединенное с 
диффузором 21, осесимметричным корпусу и штуцеру. В нижней части цилиндрического 
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отверстия 20 для подвода жидкости закреплен полый конический завихритель 24, 
коническая обечайка которого фиксируется посредством, по крайней мере, трех спиц 25, 
закрепленных одним концом на конической обечайке завихрителя, в ее верхней части, а 
другим концом – в кольцевой канавке цилиндрического отверстия 20 (на чертеже не 
показана), выполненной на его внутренней поверхности. На внешней поверхности полого 
конического завихрителя 24 выполнена сквозная винтовая нарезка 26. 
К корпусу 18, в его нижней части, посредством, по крайней мере, трех спиц 23 

подсоединен распылитель 22, расположенный перпендикулярно оси корпуса, и 
выполненный в виде сплошного диска. Диск распылителя 22 образован двумя 
поверхностями, одна из которых, обращенная в сторону диффузора 21, криволинейная 
поверхность, а вторая – плоскость. 
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Устройство тепловлажностной обработки воздуха с утилизацией тепла (фиг.1) состоит из 

воздухозаборных устройств 1, расположенных в верхней зоне помещения, 
воздухонагнетающих устройств 2, и аппарат 3 сухой очистки воздуха.  

 

 
Фиг.1. Устройство тепловлажностной обработки воздуха. 
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Воздухонагнетающее устройство 4, подает воздух в аппарат 5 увлажнения и мокрой 
очистки воздуха от пыли. В климатической установке 6 осуществляется очистка и нагрев 
наружного воздуха, например от электрокалорифера. В камере смешения 7 происходит 
смешение потоков воздуха от аппарата 5 и установки 6. Воздух заданных параметров из 
камеры смешения 7 поступает через устройство для раздачи воздуха 8 в обслуживаемое 
помещение. 

 

 
Фиг.2. Схема аппарата увлажнения и мокрой очистки от тонкой пыли. 

 
Аппарат 5 увлажнения и мокрой очистки воздуха (фиг.2) включает в себя 

цилиндрический корпус 9, воздуховоды 10 и 11, центробежный вентилятор 13, 
установленный в выхлопном патрубке, форсунки 12 камеры увлажнения, вихревую камеру 
смешения 15, шламоотводящий патрубок 14.  
В комбинированном многофункциональном аппарате со встречными закрученными 

потоками в рабочем пространстве первой ступени образуются, как и в классическом 
аппарате со встречными закрученными потоками, два закрученных в одну сторону, но 
встречно направленных потока: восходящий G1 – в центральной части камеры и 
нисходящий G2 - в периферийной части. Для тепловлажностной обработки воздуха в 
камеру подается вода, распыляемая центробежными тангенциальными форсунками. Под 
действием центробежных сил капли воды, отбрасываются на вертикальные стенки 
аппарата и по ним стекают в нижнюю часть камеры. Затем увлажненный воздух выводится 
из камеры через выхлопной патрубок, расположенный в верхней части первой ступени 
аппарата, и поступает в камеру смешения (вторая ступень аппарата). Часть наружного 
воздуха G3, заранее подготовленная в системе кондиционирования воздуха, через 
тангенциальный закручиватель подается в камеру смешения, где поток увлажненного 
воздуха смешивается с наружным. Увеличение диаметра камеры смешения относительно 
первой ступени аппарата, где происходит увлажнение и мокрое обеспыливание, 
обеспечивает падение скорости воздуха в поперечном сечении аппарата и, как следствие, не 
создавая существенного дополнительного аэродинамического сопротивления, способствует 
предотвращению каплеуноса. На выходе из аппарата установлен раскручиватель. Процесс 
водоподготовки осуществляется с помощью системы запорно - регулирующей арматуры, 
отстойника и фильтра. 
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Фиг.3. Схема форсунки. 

 
Форсунка 12 камеры увлажнения (фиг.3) выполнена с распылительным диском и 

содержит цилиндрический корпус 16 со штуцером 2, жестко связанным с корпусом и 
соосно расположенным в верхней части корпуса и, имеющим цилиндрическое отверстие 3 
для подвода жидкости, соединенное с диффузором 4, осесимметричным корпусу и 
штуцеру. В нижней части цилиндрического отверстия 3 для подвода жидкости закреплен 
полый конический завихритель 7, коническая обечайка которого фиксируется посредством, 
по крайней мере, трех спиц 8, закрепленных одним концом на конической обечайке 
завихрителя, в ее верхней части, а другим концом – в кольцевой канавке цилиндрического 
отверстия 3 (на чертеже не показана), выполненной на его внутренней поверхности. На 
внешней поверхности полого конического завихрителя 7 выполнена сквозная винтовая 
нарезка 9. К корпусу 1, в его нижней части, посредством, по крайней мере, трех спиц 6 
подсоединен распылитель 5, расположенный перпендикулярно оси корпуса, и 
выполненный в виде сплошного диска. Диск распылителя 5 образован двумя 
поверхностями, одна из которых, обращенная в сторону диффузора 4, криволинейная 
поверхность.  
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На чертеже изображена система кондиционирования воздуха с комбинированным 
косвенным охлаждением. 
Система кондиционирования воздуха с комбинированным косвенным охлаждением 

включает в себя вентиляторную градирню 2, устанавливаемую на крыше 
кондиционируемого помещения 1. В нижней части корпуса вентиляторной градирни 2 
установлен поддон 3 для сбора охлажденной воды, причем в корпусе над поддоном 3 
выполнены эжектирующие отверстия для притока наружного воздуха с температурой t1. В 
верхней части корпуса градирни 2 расположено оросительное устройство 4 с форсунками и 
осевой вентилятор 5. Кондиционер 8 содержит центробежный вентилятор 6, подающий 
воздух в помещение 1, масляный самоочищающийся фильтр 11, теплообменный аппарат 10 
(поверхностный воздухоохладитель в теплый период, и поверхностный воздухонагреватель 
в холодный период), камеру орошения 9, связанную трубопроводом 21 с центробежным 
насосом 17. 
Система кондиционирования выполнена таким образом, что приточная 12 и выхлопная 

13 шахты имеют общую разделяющую их стенку 14, что позволяет в холодное время года 
использовать удаляемое из помещения 1 тепло и снижать нагрузку на теплообменный 
аппарат 10 для подогрева наружного воздуха.  

 

 

 
Кроме того, приточная шахта может быть размещена внутри выхлопной с целью 

экономии энергоресурсов всего предприятия, где установлены кондиционеры (на чертеже 
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не показано). Автоматический клапан 15 регулирует подачу наружного и 
рециркуляционного воздуха из помещения 1, поступающего по воздуховоду 19, в котором 
установлен осевой вентилятор 7, через фильтр 18. Центробежный насос 16 осуществляет 
подачу воды по системе трубопроводов 20: охлажденной – из градирни 2 в теплообменный 
аппарат 10, а нагретой – из теплообменного аппарата 10 в оросительное устройство 4 с 
форсунками градирни 2. 
Система кондиционирования воздуха с комбинированным косвенным охлаждением 

работает следующим образом. 
Двухступенчатое испарительное охлаждение воздуха производится в теплообменном 

аппарате 10 (I ступень) и в форсуночной или насадочной камере орошения 9 (II ступень). В 
I ступени воздух охлаждается в поверхностных теплообменниках, питаемых водой, которая 
охлаждается в свою очередь в градирне 2 при испарении воды в воздух.  
Систему кондиционирования воздуха с двухступенчатым испарительным охлаждением 

можно классифицировать по пропуску воздуха как систему с процессами двухступенчатой 
обработки воздуха с водовоздушным рекуперативным теплообменником 10, в которой 
градирня 2 и кондиционер 8 работают на наружном воздухе, который проходит 
поверхностный воздухоохладитель и охлаждается в нем, затем воздух орошается 
циркуляционной водой, разбрызгиваемой в форсунками 4 и адиабатически увлажняется и 
охлаждается. Проходя через приточный вентилятор 6 и воздуховоды, воздух нагревается на 
0,51° и выпускается в помещение с параметрами, соответствующими точке приточного 
воздуха, а после ассимиляции тепла и влаги в помещении воздух принимает параметры 
точки, соответствующей нормативным параметрам воздуха в помещении.Охлаждение 
воды для теплообменника 10 производится за счет испарения ее в градирне 2 (или в камере 
орошения 9), через которую проходит наружный воздух, при этом воздух увлажняется, 
температура его понижается, а энтальпия повышается за счет тепла охлаждаемой воды. 
Если энтальпия воздуха в помещении существенно ниже энтальпии наружного воздуха, то 
целесообразно направлять в градирню 2 внутренний воздух вместо наружного.  
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Кондиционер с вихревыми элементами для тепловлажностной обработки воздуха в 

помещении 1 включает в себя вытяжные 2 и приточные 3 устройства, шахту 4 для выброса 
отработанного воздуха, связанную с рециркуляционным трубопроводом 6 и клапанами 5. 
Приточный вентилятор 22 подает воздух в помещение 1 через воздухораспределительное 
устройство 3. В кондиционируемом помещении 1 установлены, по крайней мере, два 
датчика: датчик 8, регистрирующий влажность в помещении, и датчик температуры 7 для 
регистрации температуры. Для регулирования температуры в помещении 1 датчик 7 
воздействует на исполнительный механизм клапана 9, установленного на трубопроводе 10 
подачи теплоносителя в теплообменник 11, установленный в камере смешения 15 с 
конфузором 16 и тангенциальным патрубком 17. Наружный воздух через воздухозаборное 
устройство 12 по трубопроводу 13 и через клапан 14 поступает в теплообменник 11. 
Влажность регулируется по импульсу датчика 8, воздействующего на исполнительный ме-
ханизм клапана 34, который позволяет изменять соотношение расходов жидкости, 
поступающей к форсункам 28. Воздух из помещения 1 удаляется через вытяжные 2 
устройства, при этом часть воздуха, при соответствующем положении клапанов 5 и 27, 
возвращается как рециркуляционный воздух в аппарат для тепловлажностной обработки 
воздуха, который состоит из двух ступеней: первая ступень представляет собой 
многофункциональный аппарат со встречными закрученными потоками и предназначена 
для очистки от пыли рециркуляционного воздуха, поступающего из помещения 1 и 
имеющего положительную температуру, а также для увлажнения воздуха. 

 

 
Фиг.1.Схема кондиционера с вихревыми элементами. 

 
 Кондиционер включает в себя корпус 24 с емкостью 30 для сбора жидкости, в которой 

расположен насос 33 с фильтром 32 для осуществления рециркуляции жидкости по 
трубопроводу и подачи ее через клапаны 34, 35 в блок орошения, который выполнен в виде, 
по крайней мере, двух круговых трубчатых коллекторов 28 и 29 с равномерно 
распределенными по внутренней поверхности центробежными форсунками (на чертеже не 
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показано). Трубопровод для рециркуляции жидкости содержит регулирующий клапан - 
смеситель 35 для подключения к системе водоснабжения посредством трубопровода 36 к 
источнику 37 подачи охлажденной воды. 
В нижней части корпуса 24 расположен нижний входной патрубок 26, а в верхней части 

– верхний входной патрубок 25. Для интенсификации процесса тепловлажностной 
обработки воздуха в патрубках установлены соответственно нижний тангенциальный 
закручиватель 31 и верхний тангенциальный закручиватель. Выхлопной патрубок 23 
соединяет первую ступень устройства со второй ступенью устройства, предназначенную 
для смешения потоков воздуха, поступающих из первой ступени с потоком наружного 
воздуха, имеющего в летний период положительную температуру, а в зимний – 
отрицательную. Вторая ступень устройства выполнена в виде тепломассообменного 
аппарата смешения и включает в себя: входной патрубок камеры смешения 17, 
центробежную камеру смешения 20, диффузор 21, конфузор 19, раскручиватель 18, 
выходной патрубок. Центробежная камера смешения 20 выполнена по габаритному 
внешнему размеру – диаметру D, больше, чем габаритный внешний размер корпуса 24 
многофункционального аппарата – диаметр D1.  
В камере смешения 15 смешиваются следующие потоки воздуха: наружный поток 

воздуха путем подачи его через воздухозаборное устройство 12 и клапан 14 и 
рециркуляционный воздуха из помещения 1, где отсутствуют примеси вредных веществ. 
Затем этот воздух пропускают через теплообменник 11 для увлажнения воздуха, который 
включает в себя корпус 24 с емкостью 30 для сбора жидкости, в которой расположен насос 
33 с фильтром 32 для осуществления рециркуляции жидкости по трубопроводу и подачи ее 
через клапаны 34, 35 в блок орошения, который выполнен в виде, по крайней мере, двух 
круговых трубчатых коллекторов 28 и 29 с равномерно распределенными по внутренней 
поверхности центробежными форсунками (на чертеже не показано). Регулирование 
температуры в помещении 1 осуществляют посредством датчика 7, который воздействует 
на исполнительный механизм клапана 9, установленного на трубопроводе подачи 
теплоносителя в теплообменник 11.  
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Кондиционер состоит из ряда последовательно соединенных секций (фиг.1). 
Секция приемных утепленных клапанов 1 регулирует поступление наружного воздуха в 

кондиционер. Соединительные секции 2 представляют собой камеры, которыми 
соединяются рабочие секции; через эти камеры возможен доступ в рабочие секции для их 
осмотра и ремонта. 
Секция первого подогрева состоит из калориферов 3, клапанов 4 и обводного канала 5. 

Клапанами 4 можно направлять наружный воздух в калориферы 3 или, минуя их (в летнее 
время), в обводный канал 5. В секции 6 первой рециркуляции установлены клапаны 7, 
регулирующие поступление внутреннего воздуха из цеха. Секция 8 представляет собой 
оросительную (форсуночную) камеру, в которой установлены два ряда форсунок 9, 
распыляющих воду встречными факелами. В оросительной камере воздух по потребности 
увлажняется или подсушивается, охлаждается или нагревается, а также очищается от пыли. 
Кроме того, воздух в оросительной камере заряжается ионами, преимущественно 
отрицательного знака. На входе и выходе из оросительной камеры устанавливаются 
каплеуловители 10 и 11. Каплеуловители препятствуют выбросу капель из оросительной 
камеры в смежные секции.  

 

 
Фиг.1.Схема кондиционера. 

 

 
 Фиг.4 

 
Каплеуловители выполнены в виде пакета перегородок, каждый из которых содержит 

отбойный элемент высотой «b» со сквозным отверстием «с» (фиг.3), перфорированные 
перегородки с коэффициентом перфорации 0,5, и следующими за ними, по крайней мере 
три ряда пластин (фиг.2), имеющих уклон от верхней плоскости к нижней, а в сечении, 
перпендикулярном длине – клиновидную обтекаемую форму. Корпус установлен на 
упругие элементы 25, а всасывающий патрубок вентилятора соединен с корпусом 
посредством упругого звена 24. Отбойный элемент со сквозным отверстием из пакета 
перегородок установлен в пакете последним, а отношение его высоты «b» к высоте 
сквозного отверстия «с» находится в оптимальном интервале величин: b / с = 2…5. Зазор 
между перегородками в пакете перегородок 10 и 11 составляет 0,01…0,1 от их высоты. 
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Под оросительной камерой расположен поддон – фильтр 12 для стекания и очистки 
воды. После оросительной камеры находится секция 13 второй рециркуляции с клапанами 
14, которыми регулируется поступление воздуха из цеха. Для очистки воздуха от пыли 
устанавливается секция 15 фильтров. Далее следуют соединительная секция и секция 
второго подогрева, состоящая из калориферов 16, клапанов 17 и обводного канала 18, 
назначение которых то же, что и в секции первого подогрева. Эту секцию используют в 
рабочее время при недостатке тепла в зале, а в выходные дни – для отопления 
производственного помещения; в этом случае открывают клапаны 14 второй 
рециркуляции, и кондиционер работает как отопительный агрегат. В конце кондиционера 
установлена вентиляторная секция, состоящая из вентилятора 19, переходного патрубка 20 
и электродвигателя 21. Для регулирования подачи воздуха в цех в приточном канале 22 
установлены дозировочные клапаны 23. Регулирование подачи воздуха можно 
осуществлять также направляющим аппаратом 24. Для удобства обслуживания 
кондиционеры обычно ставят на упругие подставки 25. Форсунка оросительной камеры 
(фиг.4) содержит корпус 26 со шнеком 32, соосно расположенным в нижней части корпуса 
и, расположенный в верхней части корпуса, штуцер 27 с цилиндрическим отверстием 28 
для подвода жидкости, соединенным с диффузором 29, осесимметричным корпусу 26 и 
штуцеру 27. Для герметичного соединения корпуса 26 со штуцером 27 предусмотрена 
уплотняющая прокладка 30. Шнек 32 запрессован в корпус с образованием конической 
камеры 31, расположенной над шнеком 32, соосно диффузору 29, которая соединена с ним 
последовательно. Шнек 32 выполнен сплошным, причем внешняя поверхность шнека 32 
представляет собой две последовательно соединенных поверхности, одна их которых 
представляет собой, по крайней мере, однозаходную винтовую канавку 33 с правой или 
левой нарезкой, и расположена внутри корпуса 26, а вторая поверхность 35 выполнена 
гладкой в виде тела вращения, осесимметрично соединенного с распылительным диском 
36, расположенным перпендикулярно оси корпуса. 

© О.С. Кочетов, 2022 
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СО ВСТРЕЧНЫМИ ЗАКРУЧЕННЫМИ ПОТОКАМИ ТИПА ВЗП 
 

Аннотация 
Одной из актуальных задач исследователей на современном этапе является создание 

эффективных технических средств защиты производственного персонала от перепада 
температур на рабочих местах. 
Ключевые слова 
Распылительная сушилка, встречные закрученные потоки. 
 
На фиг.1 представлена распылительная сушилка со встречными закрученными потоками 

типа ВЗП, общий вид, на фиг.2– пневматическая форсунка. 
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Распылительная сушилка со встречными закрученными потоками (фиг.1) содержит 
систему подачи исходного материала с теплоносителем, вертикальную камеру 1 с бункером 
2 для вывода высушенного дисперсного материала, например через концевой штуцер с 
затвором (на чертеже не показано). Бункер 2 выполнен коническим, с основанием 17. 
По осевому вводу 3 с фланцем 16 и завихрителем 4, обтекателем 5, отбойной шайбой 6 и 

эжекционным насадком 7 подводится первичный поток теплоносителя, который 
закручивается лопаточным завихрителем 4 с обтекателем 5, предотвращающим проскок 
исходного материала, например поступающей через акустическую форсунку 12 жидкости, 
по центральной части камеры 1. Сжатый газ подается по трубопроводу 15, а жидкость – 14. 
Вторичный поток теплоносителя поступает через ввод 8 с завихрителем 9, в который также 
подается исходный материала, например поступающей через акустическую форсунку 11 в 
виде жидкости по каналу 12. Сжатый газ подается в полость 13 форсунки. Первичный и 
вторичный потоки теплоносителя предварительно подогреваются до необходимой 
температуры калориферами, установленными на линии магистрального трубопровода (на 
чертеже не показано). Осевок патрубок 10 служит для вывода отработанного 
теплоносителя. Материал подается в аппарат с первичным, вторичным, или с обоими 
потоками теплоносителя через акустические форсунки 11 и 12. 

 

 

 
 
 
 
 

 
Фиг.2. 

 
 В качестве питателя влажного исходного продукта в данном аппарате используется 

пневматическая форсунка (фиг.2), которая содержит полый корпус 16 с размещенным 
внутри Пневматическая форсунка содержит корпус 23, выполненный в форме 
перевернутого стакана, в днище которого выполнено резьбовое отверстие 19 для крепления 
осесимметричной корпусу 23, центральной цилиндрической вставки 18 с центральным 
осевым каналом 20 струенаправляющего устройства для подвода распыляемой жидкости, а 
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в боковой поверхности корпуса 23, перпендикулярно его оси, выполнено, по крайней мере, 
одно отверстие 25 для подвода воздуха (газа) под давлением, которое соединяется с 
кольцевой камерой 30, образованной внешней поверхностью центральной цилиндрической 
вставки 18 и внутренней поверхностью корпуса. К внутренней боковой поверхности 
корпуса 23, в его нижней части, крепится цилиндрическая гильза 26 струенаправляющего 
устройства для подвода воздуха (газа) под давлением к распылителю посредством 
кольцевого зазора 27, образованного внешней поверхностью центральной цилиндрической 
вставки 18 и внутренней поверхностью гильзы 26, при этом кольцевой зазор 27 соединен с 
кольцевой камерой 30. Струенаправляющее устройство для подвода воздуха (газа) под 
давлением к распылителю выполнено винтовым, и образовано посредством кольцевого 
винтового зазора 27, образованного внешней поверхностью центральной цилиндрической 
вставки 18 и внутренней поверхностью гильзы 26, на которой прорезаны винтовые канавки, 
при этом винтовой кольцевой зазор 27 соединен с кольцевой камерой 30; дроссельные 
отверстия 28 с осями, лежащими в плоскостях, перпендикулярных оси раструба 21, 
выполнены винтовыми. Струенаправляющее устройство для подвода воздуха (газа) под 
давлением к распылителю выполнено винтовым, и образовано посредством кольцевого 
винтового зазора 27, образованного внешней поверхностью центральной цилиндрической 
вставки 18, на которой прорезаны винтовые канавки и внутренней поверхностью гильзы 26, 
на которой также прорезаны винтовые канавки, при этом винтовой кольцевой зазор 27 
соединен с кольцевой камерой 30. 
К центральной цилиндрической вставке 18 соосно крепится распылитель, выполненный 

в виде конического раструба 21, в нижней части которого, перпендикулярно его оси, 
жестко прикреплена торцевая круглая пластина 22 с, по крайней мере, тремя коническими 
дроссельными отверстиями 29 с углом при вершине конуса, лежащим в диапазоне от 45 до 
90. На боковой поверхности раструба выполнено, по крайней мере, два ряда 
цилиндрических дроссельных отверстий 28, с осями, лежащими в плоскостях, 
перпендикулярных оси раструба 21, а в каждом ряду выполнено, по крайней мере, три 
отверстия.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Аннотация 
Одной из актуальных задач исследователей на современном этапе является 

создание эффективных технических средств защиты от вибрации 
производственного персонала. 
Ключевые слова 
Упругий элемент тарельчатого типа, вибрация. 
  
На фиг.1 представлен упругий элемент тарельчатого типа с тремя ребрами, на фиг.2 – 

вид сверху фиг.1. 
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Упругий элемент тарельчатого типа содержит два упругих тарельчатых элемента 1 и 2, 
(фиг.1) оппозитно и осесимметрично расположенных относительно разделительного диска 
12, причем каждый из тарельчатых элементов 1 и 2 содержит тарельчатую упругую 
поверхность в виде усеченного конуса, на которой выполнено, в плоскости параллельной 
основаниям усеченного конуса, три сквозных паза, соответственно 3, 4 и 5 (фиг.2) с 
образованием двух усеченных конических поверхностей 1 и 11, связанных тремя ребрами 
соответственно 6,7 и 8, направленными по образующим коническую поверхность линиям. 
В центральной части разделительного диска 12, соосно упругим элементам 1 и 2, 
закреплены демпфирующие цилиндры 13 и 14, выполненные из литьевого полиуретана, и 
входящие с зазорами соответственно 9 и 10, в отверстия 13 при вершинах усеченных 
конических поверхностей 11 (фиг.2). Демпфирующие цилиндры 13 и 14 соединены между 
собой упругой вставкой, состоящей из оси 15, проходящей через соосные отверстия в 
разделительном диске 12 и цилиндрах 13 и 14, и упорных дисков 16 и 17, связывающих 
соответственно верхний и нижний демпфирующие цилиндры 13 и 14 с разделительным 
диском 12, при этом упорные диски 16 и 17 упругой вставки фиксируют упругие 
тарельчатые элементы 1 и 2 относительно разделительного диска 12.  

 

 
Демпфирующие цилиндры выполнены сетчатой структуры, плотность которой 

находится в оптимальном интервале величин: 1,2 г / см3÷2,0 г / см3 , причем материал 
проволоки упругих сетчатых элементов – сталь марки ЭИ - 708, а диаметр ее находится в 
оптимальном интервале величин 0,09 мм÷0,15 мм, при этом плотность сетчатой структуры 
внешних слоев упругого сетчатого элемента в 1,5 раза больше плотности сетчатой 
структуры внутренних слоев. 
Демпфирующие цилиндры выполнены комбинированными из сетчатого каркаса, 

залитого эластомером, например полиуретаном. 
Упругий элемент тарельчатого типа работает следующим образом. 
При колебаниях виброизолируемого объекта (на чертеже не показан), установленного 

через опорные поверхности усеченных конических поверхностей упругих элементов 1 и 2, 
обеспечивается пространственная виброзащита и защита от ударов, при этом 

 
Фиг.1 Фиг.2 
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демпфирующие цилиндры 13 и 14, выполненные из литьевого полиуретана, обеспечивают 
демпфирование в системе, причем чем больше амплитуда колебаний, тем большее 
демпфирование будет обеспечиваться в системе за счет того, что при сжатии тарельчатых 
упругих элементов 1 и 2 будут уменьшаться зазоры 9 и 10, с которыми входят 
демпфирующие цилиндры 13 и 14 в отверстия при вершинах усеченных конических 
поверхностей 1 и 11, а это приведет к дополнительному трению в системе на резонансе, и, 
следовательно, к повышению эффективности пространственной виброзащиты как по трем 
осям координат, так и по углам поворота относительно этих осей [1,с.26; 2,с.98; 3,с.40].  

 Упругая вставка, состоящая из оси 15, проходящей через соосные отверстия в 
разделительном диске 12 и цилиндрах 13 и 14, и упорных дисков 16 и 17, связывает 
воедино демпфирующие цилиндры 13 и 14 с разделительным диском 12, что способствует 
надежной фиксации упругих тарельчатых элементов 1 и 2 относительно разделительного 
диска 12.  
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На фиг.1 изображен общий вид гидрокалорифера, на фиг.2 – общий вид форсунки для 
распыливания жидкостей. 
Гидрокалорифер содержит шахту 1 с патрубками 13 и 14 соответственно для входа 

наружного воздуха с минусовой температурой - tн С и выхода приточного воздуха с 
температурой +tп С. Наружный воздух входит в шахту 1 через патрубок 13, навстречу ему 
из форсунок 2 камеры орошения разбрызгивается вода. При контакте с воздухом вода, 
замерзая, отдает ему свою явную и скрытую теплоту и в виде шуги и мокрого снега 8 
оседает на перфорированную решетку 15 поддона 16, в котором, под решеткой 15, 
расположен теплообменник 12, подсоединенный к входной 9 и выходной 10 магистралям 
системы сбросных технологических вод предприятия. Насосом 11 вода подается из 
поддона 16 через фильтр 17 в напорный водопровод 7, подающий ее в коллекторы с 
центробежными форсунками 2 и 4, расположенными соответственно до и после 
каплеуловителя 3. Нагретый воздух проходит каплеуловитель 3, догревается в водяном или 
паровом калорифере 5 до температуры приточного воздуха +tп С и вентилятором 6 
подается в приточную вентиляционную систему. 
Форсунка содержит (фиг.2) цилиндрический полый корпус 17 с каналом 19 для подвода 

жидкости и содержит, соосную, и жестко связанную с корпусом втулку 18 с закрепленным 
в ее нижней части соплом, выполненным в виде цилиндрической двухступенчатой втулки 
20, верхняя цилиндрическая ступень 22 которой соединена посредством резьбового 
соединения с центральным цилиндрическим сердечником 23, имеющим сквозное 
внутреннее центральное отверстие 26, и установленным с кольцевым зазором 25 
относительно внутренней поверхности цилиндрической втулки 20.  

 

 
Фиг.1 Фиг.2 

 
Кольцевой зазор 25 соединен, по крайней мере, с тремя радиальными каналами 21, 

выполненными в двухступенчатой втулке 20, соединяющими его с кольцевой полостью 24, 
образованной внутренней поверхностью втулки 18 и внешней поверхностью верхней 
цилиндрической ступени 22, причем кольцевая полость 24 связана с каналом 19 корпуса 17 
для подвода жидкости. 
В нижней части центрального цилиндрического сердечника 23 закреплен полый 

конический завихритель 27, коническая обечайка которого фиксируется посредством, по 
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крайней мере, трех спиц 28, закрепленных одним концом на конической обечайке 
завихрителя, в ее верхней части, а другим концом – в кольцевой канавке (на чертеже не 
показано), выполненной на внутренней поверхности центрального цилиндрического 
сердечника 23. На внешней поверхности полого конического завихрителя 27 выполнена 
винтовая нарезка. 
Работа форсунки осуществляется следующим образом. Жидкость под давлением 

подается в полость 19 корпуса форсунки 17 и затем поступает по двум направлениям: 
первое – в кольцевую полость 24 через радиальные каналы 21 в кольцевой зазор 25 между 
соплом и центральным сердечником 23. Второе направление, по которому поступает 
жидкость – через канал 19 для подвода жидкости в полость центрального отверстия 26 
центрального сердечника 23, а затем в нижнюю часть центрального цилиндрического 
сердечника 23, и через конический завихритель 27, выходит наружу и встречается с 
потоком первого направления, образую мелкодисперсный поток жидкости. Использование 
мелкодисперсного распылителя описанной конструкции позволяет получить равномерный 
по объему поток капель мелкодисперсного распыла в диапазоне диаметров капель от 30 до 
150 мкм при давлении подачи воды не более 1 МПа. 
Наружный воздух с отрицательными температурами tH входит в шахту 1 через нижний 

патрубок 13, а навстречу ему из форсунок 2 разбрызгивается вода. При контакте с воздухом 
вода, замерзая, отдает ему свою явную и скрытую теплоту, и в виде шуги и мокрого снега 8 
оседает на перфорированной решетке 15 поддона 16, в котором расположен теплообменник 
12. Нагретый воздух проходит каплеуловитель 3, догревается в водяном или паровом 
калорифере 5 до температуры приточного воздуха +tп С и вентилятором 6 подается в 
приточную вентиляционную систему (на чертеже не показано). Жидкость подается по 
впускному отверстию 19 в кольцевой зазор 24, откуда в завихритель 23 через 
тангенциально расположенные к внутренней поверхности завихрителя 23 дроссельные 
отверстия 25. Вращающийся поток жидкости из завихрителя 23 выходит через 
калиброванное коническое отверстие 27 соплового вкладыша 26, в результате чего 
образуется факел распыленной жидкости, корневой угол которого определяется величиной 
угла наклона конической поверхности отверстия 27. 
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Ключевые слова 
Калорифер, антиобледенитель, тепломагистраль. 
  
На фиг.1 изображена принципиальная схема энергосберегающей системы 

кондиционирования, на фиг.2 – общий вид форсунки. 
Энергосберегающая система кондиционирования содержит приточную камеру 1, на 

входе в которую установлен антиобледенитель 6, представляющий собой калорифер, вход 
которого соединен с прямой тепломагистралью 10, а выход – с обратной тепломагистралью 
11 системы теплоснабжения. На выходе приточной камеры 1 установлен вентилятор 2. В 
камере орошения 4 расположен коллектор 14 с форсунками для образования 
мелкодисперсной водяной завесы, ванна 15 для сбора отработанной воды, ее перелива и 
слива через клапаны 3 и 8, фильтрации через фильтр 16 и подачи насосом 5 в коллектор 14 
с форсунками, т.е. камера орошения 4 работает по замкнутому циклу. Перед 
каплеуловителем 17 установлен теплообменник 7 системы вторичных энергетических 
ресурсов (ВЭР), вход которого связан с подающей магистралью 12 от источника ВЭР, а 
выход с отводящей магистралью 13, а после каплеуловителя 17, параллельно 
антиобледенителю 6 в системе теплоснабжения, установлен калорифер второго подогрева, 
вход которого соединен с прямой тепломагистралью 10, а выход – с обратной 
тепломагистралью 11. 

 

 
Фиг.1 Фиг.2 

 
Вихревая форсунка содержит корпус 18 со шнеком 24, соосно расположенным в нижней 

части корпуса и, расположенный в верхней части корпуса, штуцер 19 с цилиндрическим 
отверстием 20 для подвода жидкости, соединенным с диффузором 21, осесимметричным 
корпусу 18 и штуцеру 19. Для герметичного соединения корпуса 18 со штуцером 19 
предусмотрена уплотняющая прокладка 22. Шнек 24 запрессован в корпус с образованием 
конической камеры 23, расположенной над шнеком 24, соосно диффузору 21, которая 
соединена с ним последовательно. Шнек 24 выполнен сплошным, причем внешняя 
поверхность шнека 24 представляет собой две последовательно соединенных поверхности, 
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одна их которых представляет собой, по крайней мере, однозаходную винтовую канавку 25 
с правой или левой нарезкой, и расположена внутри корпуса 18, а вторая поверхность 27 
выполнена гладкой в виде тела вращения, осесимметрично соединенного с 
распылительным диском 28, расположенным перпендикулярно оси корпуса, и выступает за 
торцевую поверхность нижней части корпуса, причем в качестве линии, образующей эту 
поверхность может быть как прямая линия, так и кривая линия n - го порядка, например 
сферическая, эллиптическая, параболическая и др. (на чертеже не показано). Шнек 24 в 
этом случае может фиксироваться в корпусе дополнительно посредством винтов 26. Шнек 
24 форсунки выполнен из твердых материалов: карбида вольфрама, рубина, сапфира. 
Поверхность распылительного диска 28, выступающая за торцевую поверхность нижней 
части корпуса 18, выполнена отогнутой в сторону нижней части корпуса, и имеет на 
периферийной части радиальные вырезы (на чертеже не показаны), чередующиеся с 
сплошной частью поверхности распылительного диска 28. Распылительный диск 28 
смещен по оси форсунки вниз от гладкой поверхности тела вращения 27 шнека 24, 
соединенного с винтовой поверхностью 25 шнека на величину h, зависящую от вязкости 
распыляемой жидкости, и соединен со шнеком 24 посредством стержня 29, 
осесимметрично расположенного шнеку 24 [1,c.40]. 
На входе в приточную камеру установлен антиобледенитель 6, который в холодный 

период года уменьшает аэродинамическое сопротивления тракта и позволяет избежать 
обледенения элементов приемного клапана. Перед каплеуловителем 17 установлен 
теплообменник 7 системы вторичных энергетических ресурсов (ВЭР), вход которого связан 
с подающей магистралью 12 от источника ВЭР, а выход с отводящей магистралью 13, а 
после каплеуловителя 17, параллельно антиобледенителю 6 в системе теплоснабжения, 
установлен калорифер второго подогрева, вход которого соединен с прямой 
тепломагистралью 10, а выход – с обратной тепломагистралью 11, что позволяет 
обеспечить оптимальный тепловлажностный режим системы кондиционирования.  
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Аннотация 
Одной из актуальных задач исследователей на современном этапе является создание 
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производственного персонала. 
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Ключевые слова 
Кондиционер с вихревыми элементами, тепловлажностная обработка воздуха. 
  
На фиг.1 изображен общий вид кондиционера, на фиг.2 – схема форсунки камеры 

орошения 6. 
Кондиционер состоит из приемного утепленного клапана 2 с ручным управлением, 

установленного после жалюзийной решетки 1, масляного фильтра 3, двухсекционного 
регулировочного клапана 4 и калориферов первого и второго подогрева 5 и 12. Камера 
орошения 6 включает в себя насос 7 с электродвигателем, водоподогреватель 8 и подвод 
холодной воды 9, а также трехходовой клапан 10. Приточная вентиляционная установка 13 
с электродвигателем установлена после двухсекционного дроссельного клапана 11 и 
соединена с приточными каналами 14. Вытяжной вентилятор 16 установлен 
непосредственно в помещении, где размещено оборудование, выделяющее в рабочую зону 
вредные вещества, и имеющее местные укрытия зонтичного типа (на чертеже не показано), 
выходы из которых соединены с вытяжным каналом 15, связанным с выхлопным каналом 
17 общих вентиляционных выбросов, поступающих к вентиляционной трубе. 
Терморегуляторы Т1, Т2, Т3 размещены соответственно после камеры орошения 6 и в 
рабочей зоне помещения. Система кондиционирования выполнена таким образом, что 
приточные каналы 14 и выхлопной канал 17 общих вентиляционных выбросов размещены 
под потолком помещения и имеют общую разделяющую их стенку, что позволяет в 
холодное время года использовать тепло отходящих газов и снижать нагрузку на калорифер 
первого подогрева. Кроме того, приточные каналы 14 могут быть размещены внутри 
выхлопного канала 17 общих вентиляционных выбросов для экономии энергоресурсов 
всего предприятия, где установлены кондиционеры (на чертеже не показано). 

 

 

Фиг.1 Фиг.2 
 
Кондиционер работает следующим образом. 
Для поддержания стабильных условий в помещении требуется в первую очередь 

обеспечение постоянства параметров подаваемого воздуха при выходе его из камеры 
орошения, в частности его температуры, условно называемой точкой росы. 
На эту температуру настраивают датчики системы автоматического регулирования, 

управляющие протеканием первых стадий процессов обработки данного воздуха. 
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В холодный период года эта задача осуществляется терморегулятором Т1, 
установленным в кондиционере после камеры орошения. Терморегулятор управляет 
включаемыми последовательно, по мере снижения температур наружного воздуха, 
двухпозиционными клапанами на линиях подвода теплоносителя к водоподогревателю 8 и 
калориферу 5 и исполнительным механизмом пропорционального действия 
двухсекционного регулировочного клапана 4. При выключении калорифера из работы 
клапан 4 полностью закрывает сечение калорифера, направляя весь воздух в обвод. 
Одновременно терморегулятор закрывает клапан на линии подвода теплоносителя. К 
типовым кондиционерам могут поставляться исполнительные механизмы электрического и 
пневматического действия. Соответственно выбирают конструкции датчика и системы 
регулирования. 
Форсунка (фиг.2) камеры орошения 6 имеет цилиндрический полый корпус 18 с каналом 

20 для подвода жидкости и содержит, соосную, и жестко связанную с корпусом втулку 19 с 
закрепленным в ее нижней части соплом, выполненным в виде цилиндрической 
двухступенчатой втулки 21, верхняя цилиндрическая ступень 23 которой соединена 
посредством резьбового соединения с центральным цилиндрическим сердечником 24, 
имеющим сквозное внутреннее центральное отверстие 27, и установленным с кольцевым 
зазором 26 относительно внутренней поверхности цилиндрической втулки 21. Кольцевой 
зазор 26 соединен, по крайней мере, с тремя радиальными каналами 22 выполненными в 
двухступенчатой втулке 21, соединяющими его с кольцевой полостью 25, образованной 
внутренней поверхностью втулки 19 и внешней поверхностью верхней цилиндрической 
ступени 23, причем кольцевая полость 25 связана с каналом 20 корпуса 18 для подвода 
жидкости. В нижней части центрального цилиндрического сердечника 24 закреплен полый 
конический завихритель 28, коническая обечайка которого фиксируется посредством, по 
крайней мере, трех спиц 29, закрепленных одним концом на конической обечайке 
завихрителя, в ее верхней части, а другим концом – в кольцевой канавке (на чертеже не 
показано), выполненной на внутренней поверхности центрального цилиндрического 
сердечника 24. На внешней поверхности полого конического завихрителя 28 выполнена 
винтовая нарезка. 
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На фиг.1 представлен блок управления системы, на фиг.2 – фронтальный разрез 
электромагнитного вентиля, на фиг.3 – пневматическая форсунка. 

 

 

 
Система автоматического доувлажнения (фиг.1) содержит волосяной влагорегулятор 

двухпозиционного действия ВДК, который управляет работой двух электромагнитных 
вентилей СВМ (фиг.2), установленных на трубопроводах воды и сжатого воздуха.  
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Камера над основным клапаном 1 отделена от напорной линии мембраной 2 из 
прорезиненной ткани толщиной 0,5 мм. Жидкость в эту полость проходит через 
фильтрующую шайбу 3 по щели 4 высотой 0,3 мм и далее через отверстие диаметром 1 мм. 
При включении катушки, управляющий клапан 5 поднимается, а давление над мембраной 2 
падает, и клапан 1 открывается. После выключения вентиля пружина 6 обеспечивает 
надежное закрывание клапана.  
Пневматическая форсунка (фиг.3) содержит корпус 12, выполненный в форме 

перевернутого стакана, в днище которого выполнено резьбовое отверстие 8 для крепления 
осесимметричной корпусу 12, центральной цилиндрической вставки 7 с центральным 
осевым каналом 9 струенаправляющего устройства для подвода распыляемой жидкости, а в 
боковой поверхности корпуса 12, перпендикулярно его оси, выполнено, по крайней мере, 
одно отверстие 14 для подвода воздуха (газа) под давлением, которое соединяется с 
кольцевой камерой 19, образованной внешней поверхностью центральной цилиндрической 
вставки 7 и внутренней поверхностью корпуса.  

 

 
Фиг.3. Пневматическая форсунка. 

 
К внутренней боковой поверхности корпуса 12, в его нижней части, крепится 

цилиндрическая гильза 15 струенаправляющего устройства для подвода воздуха (газа) под 
давлением к распылителю посредством кольцевого зазора 16, образованного внешней 
поверхностью центральной цилиндрической вставки 7 и внутренней поверхностью гильзы 
15, при этом кольцевой зазор 16 соединен с кольцевой камерой 19. Струенаправляющее 
устройство для подвода воздуха (газа) под давлением к распылителю выполнено винтовым, 
и образовано посредством кольцевого винтового зазора 16, образованного внешней 
поверхностью центральной цилиндрической вставки 7 и внутренней поверхностью гильзы 
15, на которой прорезаны винтовые канавки, при этом винтовой кольцевой зазор 16 
соединен с кольцевой камерой 19. Струенаправляющее устройство для подвода воздуха 
(газа) под давлением к распылителю выполнено винтовым, и образовано посредством 
кольцевого винтового зазора 16, образованного внешней поверхностью центральной 
цилиндрической вставки 7, на которой прорезаны винтовые канавки и внутренней 
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поверхностью гильзы 15, на которой также прорезаны винтовые канавки, при этом 
винтовой кольцевой зазор 16 соединен с кольцевой камерой 19. 
К центральной цилиндрической вставке 7 соосно крепится распылитель, выполненный в 

виде конического раструба 10, в нижней части которого, перпендикулярно его оси, жестко 
прикреплена торцевая круглая пластина 11 с, по крайней мере, тремя коническими 
дроссельными отверстиями 18 с углом при вершине конуса, лежащим в диапазоне от 45 до 
90. На боковой поверхности раструба выполнено, по крайней мере, два ряда 
цилиндрических дроссельных отверстий 17, с осями, лежащими в плоскостях, 
перпендикулярных оси раструба 10, а в каждом ряду выполнено, по крайней мере, три 
отверстия. Внутренняя поверхность цилиндрических дроссельных отверстий 17, с осями, 
лежащими в плоскостях, перпендикулярных оси раструба 10, выполнена винтовой (на 
чертеже не показано). 
Пневматическая форсунка (фиг.3) работает следующим образом.  
Жидкость под давлением подается через осевой канал 9, выполненный в центральной 

цилиндрической вставке 7 к распылителю в виде конического раструба 10, из которого 
часть жидкости истекает в горизонтальном направлении через радиальные отверстия 17, а 
часть в вертикальном направлении через конические дроссельные отверстия 18. Воздух под 
давлением подается через отверстия 14 в кольцевую камеру 19, а из нее к распылителю 
посредством кольцевого зазора 16. При этом происходит многократное дробление 
капельных потоков жидкости, истекающих из дроссельных отверстий. Наличие газовых 
включений в жидкости дополнительно возмущает ее поверхность, что приводит к 
волнообразованию и объемному дроблению жидкостной пленки. Потери механической 
энергии при внешнем разгоне (по внешней конической поверхности) уменьшаются по 
сравнению с таким же разгоном в закрытом канале. 
Форсунка может использоваться в различных отраслях техники, где требуется создать 

распыленные потоки жидкости как в замкнутом, так и в открытом пространстве, например, 
в стационарных системах пожаротушения, а также в двигательном машиностроении - для 
распыления топлива. Кроме того, форсунка может использоваться в различных 
технологических процессах, в которых требуется обеспечить высокую эффективность 
тепломассообменных процессов при распылении жидкостей.  
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Ключевые слова 
Устройство для очистки воздуха, виброкипящий слой жидкости. 
 
На фиг.1 изображено устройство для реализации очистки воздуха в виброкипящем слое 

жидкости, на фиг.2 – схема форсунки 6 для оросительного устройства, выполненного в 
виде кольца, и расположенного на внутренней поверхности корпуса 1. 

 Устройство для очистки воздуха в виброкипящем слое жидкости содержит корпус 1, 
патрубок 2 для ввода запыленного газа и патрубок 3 для выхода очищенного газа, резервуар 
с жидкостью 4, смывное сопло 5 и трубу для отвода шлама. Патрубок 2 для ввода 
запыленного газа выполнен с цилиндрической частью 7, а в верхних слоях жидкости 4 
размещен вибратор 8, закрепленный к корпусу 1 посредством упругой перфорированной 
мембраны 9. На внутренней поверхности корпуса 1, с зазором относительно 
цилиндрической части 7 патрубка 2 для ввода запыленного газа, закреплено оросительное 
устройство в виде кольца с форсунками 6, расположенными своей распылительной частью 
в сторону вибратора 8. Перед выходным патрубком 3 размещен сепаратор 10. 

 

 

 
 
 

 

Фиг.1 Фиг.2 
 
Загрязненный газовый поток подают через входной патрубок 2, расположенный в 

корпусе 1, причем цилиндрическую часть 7 патрубка располагают с зазором над зеркалом 
жидкости, находящейся в резервуаре 4. Освобождают газовый поток от капель жидкости в 
сепараторе 10 и отводят его через выходной патрубок 3, а образовавшийся шлам отводят 
через трубу 6, расположенную на дне корпуса 1. В верхних слоях жидкости размещают 
вибратор 8 и закрепляют его к корпусу 1 посредством упругой перфорированной мембраны 
9, а образование газожидкостной взвеси дополнительно усиливают созданием 
виброкипящего слоя в верхних слоях жидкости, при этом газовый поток создает удар о 
поверхность виброкипящей жидкости 4 с образованием газожидкостной взвеси., что 
приводит к более интенсивному перемешиванием потоков газа и жидкости. В результате 
такого взаимодействия образуются капли размером 300 - 400 мкм. Для удаления шлама 
применено устройство в виде смывного сопла 5 и трубы 6 для отвода шлама.  
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Форсунка 6 (фиг.2) для оросительного устройства, выполненного в виде кольца, и 
расположенного на внутренней поверхности корпуса 1 содержит цилиндрический полый 
корпус 11, состоящий из цилиндрической части с внешней резьбой для подсоединения к 
штуцеру (на чертеже не показано) распределительного трубопровода для подвода 
жидкости, и, закрепленную в нижней части корпуса, накидную гайку 16 с рассекателем 17 
потока жидкости. В корпусе 11, соосно ему, выполнено цилиндрическое отверстие 12, в 
верхней части которого установлен сетчатый фильтр 14, а в нижней части – дроссельная 
шайба 13 с жиклером 15. К торцевой поверхности накидной гайки 6, осесимметрично 
корпусу 11, крепится рассекатель 17 потока жидкости, состоящий из, коаксиально 
расположенных, перфорированных конических обечаек 18 и 19, пространство между 
которыми заполнено мелкоячеистой сеткой, причем вершины конических поверхностей 
обечаек 18 и 19 направлены в сторону от дроссельной шайбы 13, а в нижней части 
рассекателя 17 закреплен сферический (на чертеже не показан) или цилиндрический 
перфорированный сегмент 20 таким образом, что вершина внешней конической обечайки 
19, совпадает с центром цилиндрической поверхности перфорированного сегмента 20. В 
цилиндрическом перфорированном сегменте 20, закрепленном в нижней части рассекателя 
17 на перфорированных конических обечайках 18 и 19, размещен завихритель потока, 
выполненный в виде пружины 21. 
Форсунка работает следующим образом. 
При подаче жидкости в корпус форсунки 11 под действием перепада давления 0,4…0,8 

МПа, она устремляется в цилиндрическое отверстие 12 через сетчатый фильтр 14, а затем в 
дроссельную шайбу 13 с жиклером 15. Из жиклера 15 поток жидкости попадает в 
рассекатель 17, состоящий из, коаксиально расположенных, перфорированных конических 
обечаек 18 и 19, в котором поток жидкости дробится до мелкодисперсной фазы, а 
цилиндрический перфорированный сегмент 20, закрепленный на перфорированных 
конических обечайках 18 и19, позволяет увеличить мелкодисперсность фазы распыла 
жидкости. 
Использование форсунки, как мелкодисперсного распылителя описанной конструкции, 

позволяет получить равномерный по объему поток капель мелкодисперсного распыла 
поверхностно - активного вещества в диапазоне диаметров капель от 30 до 150 мкм при 
давлении его подачи не более 1 МПа.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Аннотация 
Одной из актуальных задач исследователей на современном этапе является создание 

эффективных технических средств защиты производственного персонала. 
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Гранулятор кипящего слоя, пневматическая форсунка. 
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Гранулятор кипящего слоя состоит из сушильной камеры, включающей в себя 
конический корпус 1 (фиг.1), нижняя часть которого соединена с цилиндрической 
частью 2, в которой закреплены решетки 3 и патрубок 4 для подачи 
псевдоожижающего сушильного агента из теплогенератора (на чертеже не 
показано). Верхняя часть корпуса 1 соединена с цилиндрической частью 9 и 
конической частью 10 сушильной камеры, в которой расположен патрубок для 
размещения контрольно - измерительной аппаратуры. Коническая часть 10 
сушильной камеры соединена с вертикальным патрубком 12 и с выходным 
патрубком 11 отработанного сушильного агента, соединенного с батарейным 
циклонным фильтром (на чертеже не показано). В грануляторе предусмотрено два 
питателя: один в верхней части, другой в нижней. 
В вертикальном патрубке 12 расположены патрубок 16 подачи исходного 

материала, например раствора солей, оканчивающийся распылительной 
пневматической форсункой 13 (фиг.2), и оппозитно расположенные патрубки 14 и 
15 для подачи распыливающего агента, например газа или воздуха.  
В горизонтальном вводе расположены патрубок 7 подачи исходного материала, 

например раствора солей, и оппозитно расположенные патрубки 6 и 8 для подачи 
распыливающего агента, например газа или воздуха, а гранулированный продукт 
выводится через шнек 5 с затвором (на чертеже не показано).  
 

 
Фиг.1 
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Фиг.2 

 
 Система подачи влажного исходного продукта выполнена в виде пневматических 

форсунок. Пневматическая форсунка содержит корпус 23, выполненный в форме 
перевернутого стакана, в днище которого выполнено резьбовое отверстие 19 для 
крепления осесимметричной корпусу 23, центральной цилиндрической вставки 18 с 
центральным осевым каналом 20 струенаправляющего устройства для подвода 
распыляемой жидкости, а в боковой поверхности корпуса 23, перпендикулярно его 
оси, выполнено, по крайней мере, одно отверстие 25 для подвода воздуха (газа) под 
давлением, которое соединяется с кольцевой камерой 30, образованной внешней 
поверхностью центральной цилиндрической вставки 18 и внутренней поверхностью 
корпуса. К внутренней боковой поверхности корпуса 23, в его нижней части, 
крепится цилиндрическая гильза 26 струенаправляющего устройства для подвода 
воздуха (газа) под давлением к распылителю посредством кольцевого зазора 27, 
образованного внешней поверхностью центральной цилиндрической вставки 18 и 
внутренней поверхностью гильзы 26, при этом кольцевой зазор 27 соединен с 
кольцевой камерой 30.  
Струенаправляющее устройство для подвода воздуха (газа) под давлением к 

распылителю выполнено винтовым, и образовано посредством кольцевого 
винтового зазора 27, образованного внешней поверхностью центральной 
цилиндрической вставки 18 и внутренней поверхностью гильзы 26, на которой 
прорезаны винтовые канавки, при этом винтовой кольцевой зазор 27 соединен с 
кольцевой камерой 30. Струенаправляющее устройство для подвода воздуха (газа) 
под давлением к распылителю выполнено винтовым, и образовано посредством 
кольцевого винтового зазора 27, образованного внешней поверхностью центральной 
цилиндрической вставки 18, на которой прорезаны винтовые канавки и внутренней 
поверхностью гильзы 26, на которой также прорезаны винтовые канавки, при этом 
винтовой кольцевой зазор 27 соединен с кольцевой камерой 30. 
К центральной цилиндрической вставке 18 соосно крепится распылитель, 

выполненный в виде конического раструба 21, в нижней части которого, 
перпендикулярно его оси, жестко прикреплена торцевая круглая пластина 22 с, по 
крайней мере, тремя коническими дроссельными отверстиями 29 с углом при 
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вершине конуса, лежащим в диапазоне от 45 до 90. На боковой поверхности 
раструба выполнено, по крайней мере, два ряда цилиндрических дроссельных 
отверстий 28, с осями, лежащими в плоскостях, перпендикулярных оси раструба 21, 
а в каждом ряду выполнено, по крайней мере, три отверстия. Внутренняя 
поверхность цилиндрических дроссельных отверстий 28, с осями, лежащими в 
плоскостях, перпендикулярных оси раструба 21, выполнена винтовой (на чертеже не 
показано). Жидкость под давлением подается через осевой канал 20, выполненный в 
центральной цилиндрической вставке 18 к распылителю в виде конического 
раструба 21, из которого часть жидкости истекает в горизонтальном направлении 
через радиальные отверстия 28, а часть в вертикальном направлении через 
конические дроссельные отверстия 29. Воздух под давлением подается через 
отверстия 25 в кольцевую камеру 30, а из нее к распылителю посредством 
кольцевого зазора 27. При этом происходит многократное дробление капельных 
потоков жидкости, истекающих из дроссельных отверстий.  

© О.С. Кочетов, 2022 
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Аннотация 
В настоящее время использование цифровых технологий приводит к серьезным 

изменениям во всех сферах не только экономики, но и общества в целом. С одной стороны, 
цифровые технологии открывают огромные возможности для экономического роста, с 
другой – требуют создания новых рабочих процессов и методов производства, а также 
развития инновационных бизнес - моделей. 
Ключевые слова 
Цифровые технологии, информационное моделирование зданий (BIM), строительный 

3D принтер, системы автоматизированного проектирования (САПР), лазерное 3D 
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Строительный комплекс относится к числу ключевых отраслей и во многом определяет 
решение социальных, экономических и технических задач развития всей экономики 
России. Решая масштабные экономические задачи, строительная отрасль формирует заказ 
на поиск оптимальных технических, технологических и организационных решений, 
обладающих мультипликативным эффектом для всей экономики. В настоящее время в 
Российской Федерации строительная отрасль является одной из крупнейших базовых 
отраслей хозяйства, обеспечивающих вклад в ВВП страны на уровне примерно 7 % [1]. Для 
увеличения удельного веса отрасли в экономике страны требуются количественные и 
качественные преобразования, способствующие более эффективному решению задач 
наращивания объемов строительства жилья, реализации масштабных инфраструктурных 
проектов, открывающие возможности для развития промышленно - экономического 
потенциала России в целом. 
Использование цифровых технологий приводит, как известно, к серьезным изменениям 

во всех сферах не только экономики, но и общества в целом. С одной стороны, цифровые 
технологии открывают огромные возможности для роста производительности труда. С 
другой стороны, это ставит перед строителями большие задачи. Цифровые новшества 
требуют разработки новых рабочих процессов и методов производства, а также развития 
инновационных бизнес - моделей во всех отраслях экономики. Цифровизация также 
оказывает все большее влияние на строительную отрасль. 
Рассмотрим некоторые инновационные технологии в строительстве, получившие 

широкое использование специалистами ФРГ. 
Информационное моделирование зданий – Building Information Modeling – сокращенно 

BIM, является важной движущей силой оцифровки в строительной отрасли. Применение 
этого метода означает кардинальное изменение в планировании и реализации 
строительных проектов [2].  
В строительной отрасли информационное моделирование зданий понимается как 

инновационный междисциплинарный рабочий процесс, который включает этапы 
строительства, планирования, строительства и эксплуатации зданий, а также различные 
мероприятии по преобразованию инфраструктуры. В основе этого находится доступная 
всем цифровая модель здания, которая представляет собой сложную базу данных, 
содержащую как геометрическую информацию, так и неграфические данные. Комплексное 
моделирование конструкции здания, времени строительства, а также стоимости 
строительства и эксплуатации строительного проекта возможно даже до того, как 
строительство будет выполнено. Использование общей базы данных улучшает 
взаимодействие между различными участниками на всех этапах строительства и помогает 
сэкономить время, средства и ресурсы. 
Следует отметить, что другие технологии, связанные с оцифровкой, такие как 

робототехника, 3D - печать, сенсорные технологии, дополненная или смешанная 
реальность и использование дронов, изменят планирование, строительство и эксплуатацию 
зданий в будущем. Цифровые изменения также предъявят новые требования к профилям 
должностей и обучению в строительной отрасли, а также к новым юридическим и 
организационным рамочным условиям (например, для обработки процедур цифровых 
разрешений на строительство). 
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Ни для кого не секрет, что технологии буквально преобразовывают каждый аспект 
современной жизни. И одним из примеров этого является строительная отрасль, которая 
постоянно обновляется с использованием новейших технологий. Технологии в 
строительстве приносят с собой разработку инновационных новых способов строительства, 
и хотя меняющееся будущее строительства в значительной степени неизвестно, 
существуют некоторые тенденции в строительной инженерии, которые прокладывают путь 
для определенных передовых строительных технологий 
Рассмотрим некоторые строительных технологий, усовершенствованные, по мнению 

СМИ ФРГ, немецкими разработчиками [3, 4].  
 Дом, возведённый 3D - принтером 
3D - печать – это будущее жилищного строительства, подчеркивают инженеры - 

строители. В случае возведения домов с помощью 3D - принтера отдельные части 
создаются за пределами объекта и собираются на самом участке. Первоначально эта 
технология была разработана компанией Apis Cor и недавно продемонстрировала в Сан - 
Франциско, что Apis Cor 3D Construction Printer - первый мобильный циркулярный 
строительный 3D принтер – способен полностью напечатать дом в любом месте за 24 часа. 
При своих малых габаритах принтер возводит здания площадью более 100 кв. метров. 
Технология отличается высокой экономичностью, низким энергопотреблением и 
отсутствием строительных отходов. 
«Принтер» напоминает небольшой строительный кран и возводит здание слоями. Дома, 

напечатанные на 3D - принтере, могут стать отличным решением для быстрого 
удовлетворения жилищных потребностей людей, пострадавших от экологических 
бедствий, таких как цунами, ураганы и землетрясения, или людей, живущих в бедности.  
 BIM - моделирование в строительстве 
Как известно, термин «информационное моделирование зданий» (сокращенно: англ.: 

BIM; нем.: Bauwerksdatenmodellierung) описывает рабочий метод сетевого планирования, 
строительства и управления зданиями и другими конструкциями с использованием 
программного обеспечения. Все соответствующие данные о зданиях моделируются, 
объединяются и записываются в цифровом виде. Здание также геометрически 
визуализируется в виде виртуальной модели (компьютерной модели). Информационное 
моделирование зданий используется как в строительстве для планирования и строительства 
зданий (архитектура, проектирование, строительные услуги, гражданское строительство, 
городское планирование, строительство железных дорог, дорожное строительство, 
гидротехническое строительство), так и в управлении объектами. 
 Лазерное 3D сканирование 
Лазерное 3D сканирование зданий и сооружений, отмечают разработчики, является 

высокоточным скоростным методом измерения расстояний до поверхности предмета с 
последующим формированием его трехмерного изображения. Как показывают 
исследования, результаты съемки после обработки визуализируются на компьютере или 
планшете в виде объемной модели. Количество точек в массиве может достигать 
нескольких десятков миллионов, поэтому изображение предмета в режиме реального 
времени максимально точное и достоверное. Суть лазерного 3D сканирования объектов 
заключается в получении координат точек на поверхности исследуемого объекта с 
помощью 3D сканера. Прибор представляет собой устройство, включающее лазерный 
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дальномер, блок развертки лазерного луча и полевой компьютер со специально 
разработанным программным обеспечением. При исследовании используется свойство 
световых лучей отражаться от предметов или препятствий. Сканер испускает лазерное 
излучение с высоким импульсом. При возвращении световые волны попадают на датчики 
прибора, которые фиксируют время лучей в пути и определяют расстояние. 
Как показывает проведенный анализ, оптимизация конструкции здания для сочетания 

материалов с возможностью вторичной переработки или повторного использования, 
сокращает потери материальных ресурсов, экономит ресурсы для следующих поколений, а 
также значительно снижает затраты на техническое обслуживание во время эксплуатации 
здания.  
Так разработки немецкой компании LetsBuild нацелены на то, чтобы современные 

технологии строительства были практичными, понятными и удобными для пользователя. 
Как отмечается некоторыми СМИ ФРГ, LetsBuild - это будущее строительства. В 
классическом сегменте составных изделий и систем представлены материалы с разными 
свойствами с точки зрения возможности вторичной переработки и срока службы, которые 
объединены в неразделимую композитную структуру. Вся система может и должна быть 
полностью заменена, как только слой с наименьшим техническим сроком службы 
достигнет конца срока службы. Это означает, что материалы, которые сами по себе все еще 
функционируют, также должны быть заменены до истечения срока их службы. 
Композитные конструкции неизбежно приводят к значительному увеличению объема 
отходов, которые считаются загрязняющими и дорогостоящими для утилизации. Кроме 
того, материалы, которые на самом деле хорошо поддаются вторичной переработке, также 
неразрывно соединяются в композит, который не подлежит вторичной переработке, и все 
вместе, следовательно, превращается в отходы [5]. 
 Процесс планирования 
В современном строительном планировании проектировщик объекта, в случае зданий, 

как правило, это архитектор, создает черновик. Графическая реализация этого в настоящее 
время осуществляется с помощью систем CAD (англ. Computer - aided design), русск.: 
САПР – системы автоматизированного проектирования – автоматизированной системы, 
реализующей информационную технологию выполнения функций проектирования. Здание 
проходит различные фазы жизненного цикла: планирование требований, проектирование, 
планирование реализации, тендеры, этап строительства, ввод в эксплуатацию, 
использование, переоборудование, реконструкцию и снос. На каждом этапе участники 
проекта – архитекторы, инженеры, специалисты по планированию, органы власти и 
исполнители – создают большое количество документов, отражающих текущее состояние 
здания. Обмен информацией происходит через коммерческие стандарты или стандарты 
обмена открытыми данными. 
В дополнение к планированию качества на основе чертежей, расчетов и технических 

данных создается определение количества для определения затрат в соответствии с 
нормами (нем. DIN 276). Чертежи составляют основу, цели которой – геометрия, связанная 
с качественно и финансово определенными компонентами услуг, чтобы отдельные 
количественные данные можно было суммировать в единицах услуг или вмененных 
частичных услугах. Изменения в планировании, требующие графической адаптации, 
обычно также влияют на определение количеств и затрат. Затем все участники получают 
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обновленные чертежи и должны сравнивать их со своими специальными планами, что 
требует значительной координации в работе. Третий важный этап в процессе планирования 
– это составление расписания, которое, как и оценка качества и стоимости, детально 
прорабатывается в процессе планирования.  
Следовательно, мощное программное обеспечение для моделирования, наличие 

достаточно мощного оборудования и быстрое сетевое соединение через Интернет 
позволяют коренным образом изменить процесс планирования с помощью, так называемых 
информационных моделей зданий (BIM) [4 - 5]. Трехмерные модели зданий должны быть 
заполнены соответствующей информацией всеми участниками проекта. Геометрические 
данные - это лишь небольшая часть включенной информации, каждый компонент 
описывается большим количеством особенностей. Помимо технических данных о качестве, 
сюда также входит информация о стоимости и сроках. Объекты также могут содержать 
эксплуатационные характеристики и описания функций, связанные с эксплуатацией. 
Продвижение этой информации в процессе планирования идеально работает в облачном 

решении (нем.: Cloud - Lösung), в котором каждый работает в одной модели. Это делает 
отдельные этапы планирования прозрачными, потому что каждый может видеть, какое 
влияние его действия оказывают на другие части здания. Например, если инженер - 
строитель решит, что опорная колонна должна быть шире, трассу кабеля в этой области, 
возможно, придется переместить. Или, например, количество и описание дверей в здании 
могут измениться из - за изменений в плане этажа. Архитектор меняет двери в виртуальной 
модели здания. Это автоматически изменяет список дверей, и соответствующая ссылка 
также оказывает прямое влияние на расчет стоимости. Обмен данными об индивидуальных 
статусах планирования внутри проектной группы больше не требуется.  
Однако участников проекта еще предстоит координировать в процессе цифрового 

планирования. Эту функцию обычно берет на себя BIM - менеджер, который составляет и 
объясняет правила рабочего процесса и следит за соблюдением требований. Еще одно 
преимущество построения моделей из процесса планирования BIM заключается в том, что 
их можно использовать в качестве интеллектуальной базы данных знаний на протяжении 
всего жизненного цикла здания или структурной системы. Однако для этой цели в модели 
должна храниться важная для работы информация, такая как циклы обслуживания 
фиксирующих систем на дверях, пожарная сигнализация и т. д. 
 Мониторинг проектов 
Во всем мире строительные проекты и их ход строительства могут отслеживаться 

автоматически и обновляться с использованием новейших технологий. Таким образом 
можно свести к минимуму командировочные расходы и рабочую нагрузку. Так, например, 
благодаря использованию дронов с дистанционным управлением, информация, полученная 
из спутниковых снимков, может быть подробно расширена. Любой, кому раньше 
приходилось «ползать» по стройплощадке, теперь может узнать о ситуации в прямом эфире 
на экране. Это дает некоторые преимущества для строительной отрасли, которые не только 
измеримы в денежном выражении и во времени, но и проявляются более высокой 
безопасностью труда и возможностями наблюдения. 
В заключение отметим, что использование цифровых технологий приводит к серьезным 

изменениям во всех сферах не только экономики, но и общества в целом. С одной стороны, 
цифровые технологии открывают огромные возможности для экономического роста, с 
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другой – ставят перед строительной отраслью большие задачи. Цифровые изменения 
требуют разработки новых рабочих процессов и методов производства, а также развития 
инновационных бизнес - моделей во всех отраслях экономики. 
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Макроэкономическая динамика страны характеризуется темпами роста основных 

показателей системы национальных счетов (СНС), которая представляет собой 
применяемую в развитых странах систему национального учета и статистики в масштабе 
целой страны. 
Важнейшим показателем системы национальных счетов является валовой внутренний 

продукт (ВВП), характеризующий конечный результат производственной деятельности 
экономических единиц - резидентов, который измеряется стоимостью товаров и услуг, 
произведенных этими единицами для конечного использования. [7, с. 18] 
Мировая экономика в конце 2019 года – начале 2020 года столкнулась с 

непосредственной угрозой человечеству – стремительно распространяющейся новой 
коронавирусной инфекции Covid - 19 (далее по тексту – Covid - 19). Эпицентром вспышки 
Covid - 19, предположительно считается город Ухань (провинция Хубей, Китай, декабрь 
2019 г.), которая быстро переросла сначала в эпидемию, а затем в общемировую пандемию.  
Российской Федерацией в целях обеспечения безопасности населения, снижения 

скорости распространения Covid - 19 и, соответственно, нагрузки на здравоохранение 
России был предпринят ряд мероприятий, позволивший достичь этих целей.  
С 30 марта были закрыты внешние границы России. Образовательные учреждения 

перешли на дистанционное обучение. Временно приостановили работу культурно - 
развлекательных и спортивных заведений. Был введен домашний режим самоизоляции и 
пропускной режим в ряде регионов страны и т.п. При этом, для российских граждан были 
разработаны и осуществлены меры социальной поддержки на период карантинных 
ограничений. [1, с. 51] 
Несмотря на сложную эпидемическую ситуацию в стране, оперативная мобилизация 

национальной системы здравоохранения, Роспотребнадзора, МВД, а также своевременно 
предпринятые меры государственной поддержки населения и бизнеса позволили 
значительно уменьшить негативные последствия пандемии на экономику и не допустить 
социальной напряженности в Российской Федерации. [1, с. 55] 
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Проведем краткий анализ макроэкономической динамики Российской Федерации, 
включающий рассмотрение динамики ВВП России, изменение его структуры с точки 
зрения различных подходов в его определении. 
На рис. 1 приведена динамика ВВП России в период с 2011 по 2021 годы в текущих и 

сопоставимых ценах 2016 года. Графики и диаграммы, иллюстрирующие показатели, 
рассматриваемые в статье, построены автором на основе информации Росстата, 
размещенной на сайте https: // rosstat.gov.ru, поименованной в списке использованной 
литературы под №№ 2, 3, 4. 
Как видно из данных, представленных на графиках рис. 1, а также рис. 2 и рис. 3 в части 

темпов роста ВВП в этот же период, ВВП России в 2020 году составил 107,3 трлн рублей в 
текущих ценах, или 89,1 трлн рублей в сопоставимых ценах 2016 года, что ниже уровня 
2019 года (91,8 трлн рублей) на 2,5 трлн рублей, или на 2,7 % . 

 

 
Рис. 1. Динамика ВВП России в 2011 - 2021 гг.,  

в текущих и сопоставимых ценах 2016 года, трлн рублей 
 
По итогам 2021 года (по первой оценке Росстата) ВВП составляет 130,8 трлн рублей в 

текущих ценах, или 93,4 трлн рублей в сопоставимых ценах 2016 года, прирост в 
сопоставимых ценах 2016 года к уровню 2020 года составляет 4,2 трлн рублей, к уровню 
2019 года – 1,8 трлн рублей, или 4,7 % и 1,9 % , соответственно. 
Указанные показатели свидетельствуют о том, что российская экономика в 2020 году 

приспособилась к сложившимся условиям и не допустила критического спада объема ВВП, 
который был восполнен в 2021 году. 
Исследуя представленную на рис. 1 динамику, можно отметить, что в период последнего 

десятилетия (2011 - 2021 гг.) был обеспечен последовательный прирост ВВП по 
отношению к предыдущему году от 0,2 трлн рублей (2016 год) до 4,2 трлн рублей (в 2021 
году) в сопоставимых ценах 2016 года.  
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Исключение составили:  
 2015 год – отрицательный прирост составил - 1,7 трлн рублей (рис. 1), или - 2 % к 

уровню 2014 года (рис. 2), и был обусловлен, в том числе, введенными в 2014 году 
экономическими санкциями в отношении России по причине заключения договора о 
присоединении Республики Крым и города Севастополя; 
 2020 год – спад ВВП составил - 2,5 трлн рублей (рис. 1) и - 2,7 % (рис. 2) был 

обусловлен возникшими санитарно - эпидемиологическими условиями для 
функционирования экономики России. 
При этом, в 2020 - 2021 годах экономика России стабилизировалась в более короткие 

сроки, чем в 2015 - 2016 годах, когда уровень ВВП России в сопоставимых ценах 2016 года 
составлял ниже уровня 2013 года, т.е. 85,5 трлн рублей в 2015 году и 85,6 трлн рублей в 
2016 году (рис. 1). Лишь в 2017 году был достигнут объем ВВП уровня 2014 года – 87,2 
трлн рублей в сопоставимых ценах 2016 года (рис. 1). 
Текущая ситуация, характеризующаяся проведением специальной операции российских 

вооруженных сил и введенных в связи с этим экономических санкций, позволяет 
экономическим экспертам предполагать замедление макроэкономической динамики и 
возможный спад ВВП России в 2022 году. 
Методология СНС предусматривает расчет ВВП не только в текущих ценах 

определенного периода, но и в ценах базисного года. ВВП в текущих ценах называют 
номинальным, а в ценах базисного периода – реальным ВВП. Показатель соотношения 
номинального и реального ВВП называют дефлятором. Он служит обобщенным 
измерителем уровня инфляции.  
На рис. 2 и рис. 3 приведена динамика индексов - дефляторов ВВП России за 2011 - 2021 

гг. в сравнении с темпами роста ВВП, как в процентах к предыдущему году, так и в 
процентах к уровню 2011 года, соответственно. 

 

 
Рис. 2. Динамика темпов роста и индексов - дефляторов ВВП России 

в 2011 - 2021 гг., в процентах к предыдущему году 
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Рис. 3. Динамика темпов роста и индексов - дефляторов ВВП России 

в 2011 - 2021 гг., в процентах к уровню 2011 года 
 
Как видно из представленных на графиках рис. 2 и рис. 3 данных, уровень инфляции в 

рассматриваемом периоде составлял ежегодно от 100,6 % (2020 год) до 116,4 % (2021 год) к 
уровню предыдущего года при сложившемся среднем уровне за период 2011 - 2021 гг. – 
106,7 % . 
Уровень цен в период 2011 - 2021 гг. вырос в среднем почти в два раза – индекс - 

дефлятор ВВП в 2021 году составил 190,5 % к уровню 2011 года (рис. 3). По данным 
графиков рис. 2 и рис. 3 можно отметить, что темпы роста индексов - дефляторов 
замедлялись в 2015 году (102,8 % к уровню 2014 года), а так же в 2019 и 2020 годах – 103,3 
% и 100,6 % к уровню предыдущего года, соответственно. 
Как известно, стоимость ВВП в системе национальных счетов определяется тремя 

методами: 
1. Производственный метод предполагает суммирование добавленной стоимости, 

созданной в отраслях. Тот же результат получается, если из стоимости произведенной 
продукции исключаются затраты на потребленные средства производства (кроме 
амортизации); 

2. Распределительный метод предполагает суммирование доходов, полученных 
благодаря использованию факторов производства (заработная плата, доход собственников, 
рентные доходы, чистые проценты на капитал, т.е. разница между процентными платежами 
фирме и фирмы другим экономическим агентам); 

3. Метод конечного использования предполагает суммирование расходов домашних 
хозяйств на текущее потребление, расходов государства на закупку продукции, расходов 
предприятий на расширение производства, сбережений населения, а также сальдо внешней 
торговли. 
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Расчеты показателей ВВП производятся параллельно всеми тремя методами. 
Сходимость результатов свидетельствует о качестве всей системы расчетов и 
достоверности полученных макроэкономических показателей. 
Один из важных методических вопросов СНС – это выбор денежной оценки 

произведенной продукции и услуг. В отраслях материального производства выпуск 
продукции резидентов оценивается по рыночным ценам соответствующего периода. 
Услуги торговли – по торговой наценке. Нерыночные услуги домашним хозяйствам, 
оплачиваемые из бюджета и внебюджетных фондов, оцениваются по фактическим 
затратам. 
Рассмотрим результаты анализа структурных сдвигов ВВП России, произошедших, в 

том числе в связи с обострением санитарно - эпидемиологических условий в мире по 
причине пандемии. 
Как уже отмечалось выше, «ВВП при расчете производственным методом представляет 

собой сумму валовой добавленной стоимости всех отраслей или институциональных 
секторов в основных ценах и чистых налогов на продукты» [4, с. 18]. В табл. 1 приведена 
структура валовой добавленной стоимости по отраслям экономики в 2019 - 2021 гг., а также 
отклонения долей отраслей, сложившихся в 2021 году, по сравнению с 2020 и 2019 годами. 

 
Таблица 1 

Структура валовой добавленной стоимости по отраслям экономики 
(в текущих основных ценах; в процентах к итогу) 

Коды Наименование 2019 2020 2021 
2021 

- 
2020 

2021 
- 

2019 
  Всего по классам 100,0 100,0 100,0 0,0 0,0 

Раздел A Сельское, лесное хозяйство, охота, 
рыболовство и рыбоводство 3,9 4,5 4,2  - 0,3 0,3 

Раздел В Добыча полезных ископаемых 12,9 9,5 12,8 3,3  - 0,1 
Раздел C Обрабатывающие производства 14,5 14,9 16,0 1,1 1,5 

Раздел D 
Обеспечение электрической 
энергией, газом и паром; 
кондиционирование воздуха 

2,6 2,7 2,4  - 0,3  - 0,2 

Раздел E 

Водоснабжение; водоотведение, 
организация сбора и утилизации 
отходов, деятельность по 
ликвидации загрязнений 

0,5 0,5 0,6 0,1 0,1 

Раздел F Строительство 5,4 5,5 5,1  - 0,4  - 0,3 

Раздел G 
Торговля оптовая и розничная; 
ремонт автотранспортных средств 
и мотоциклов 

13,0 12,8 13,0 0,2 0,0 

Раздел H Транспортировка и хранение 6,8 6,4 6,0  - 0,4  - 0,8 

Раздел I 
Деятельность гостиниц и 
предприятий общественного 
питания 

0,9 0,8 0,8 0,0  - 0,1 

Раздел J Деятельность в области 
информации и связи 2,6 2,9 2,8  - 0,1 0,2 
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Коды Наименование 2019 2020 2021 
2021 

- 
2020 

2021 
- 

2019 

Раздел K Деятельность финансовая и 
страховая 4,3 5,0 4,6  - 0,4 0,3 

 Раздел L Деятельность по операциям с 
недвижимым имуществом 9,8 10,3 10,0  - 0,3 0,2 

Раздел M Деятельность профессиональная, 
научная и техническая 4,5 4,8 4,5  - 0,3 0,0 

Раздел N 
Деятельность административная и 
сопутствующие дополнительные 
услуги 

2,2 2,1 1,9  - 0,2  - 0,3 

O 84 

Государственное управление и 
обеспечение военной 
безопасности, социальное 
обеспечение 

7,3 8,0 7,0  - 1,0  - 0,3 

P 85 Образование 3,3 3,5 3,1  - 0,4  - 0,2 

Раздел Q 
Деятельность в области 
здравоохранения и социальных 
услуг 

3,4 3,9 3,3  - 0,6  - 0,1 

Раздел R 
Деятельность в области культуры, 
спорта, организации досуга и 
развлечений 

1,0 0,9 0,9 0,0  - 0,1 

Раздел S Предоставление прочих видов 
услуг 0,6 0,6 0,6 0,0 0,0 

Раздел T 

Деятельность домашних хозяйств 
как работодателей; 
недифференцированная 
деятельность частных домашних 
хозяйств по производству товаров 
и оказанию услуг для 
собственного потребления  

0,5 0,4 0,4 0,0  - 0,1 

 
Как видно из представленных данных табл. 1, более половины ВВП в 2020 году (55,5 %) 

и 2021 году (58,8 % ) составляли следующие отрасли экономики: Добыча полезных 
ископаемых – 9,5 % (2020 год) и 12,8 % (2021 год); Обрабатывающие производства – 14,9 
% и 16,0 % ; Торговля оптовая и розничная; ремонт автотранспортных средств и 
мотоциклов – 12,8 % и 13,0 % ; Деятельность по операциям с недвижимым имуществом – 
10,3 % и 10,0 % ; Государственное управление и обеспечение военной безопасности, 
социальное обеспечение – 8,0 % и 7,0 % . 
В 2020 году в условиях обострения санитарно - эпидемиологической обстановки 

произошли изменения структуры ВВП в разрезе отраслей экономики. 
Увеличение доли в 2020 году в сравнении с уровнем 2019 года сложилось в следующих 

11 отраслях (на 4,4 % , табл. 1): Сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и 
рыбоводство – +0,6 % (с 3,9 % до 4,5 % ); Обрабатывающие производства – +0,4 % (с 14,5 
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% до 14,9 % ); Обеспечение электрической энергией, газом и паром; кондиционирование 
воздуха – +0,1 % (с 2,6 % до 2,7 % ); Строительство – +0,1 % (с 5,4 % до 5,5 %); 
Деятельность в области информации и связи – +0,3 % (с 2,6 % до 2,9 % ); Деятельность 
финансовая и страховая – +0,7 % (с 4,3 % до 5,0 % ); Деятельность по операциям с 
недвижимым имуществом – +0,5 % (с 9,8 % до 10,3 % ); Деятельность профессиональная, 
научная и техническая – +0,3 % (с 4,5 % до 4,8 % ); Государственное управление и 
обеспечение военной безопасности, социальное обеспечение – +0,7 % (с 7,3 % до 8,0 %); 
Образование – +0,2 % (с 3,3 % до 3,5 % ); Деятельность в области здравоохранения и 
социальных услуг – +0,5 % (с 3,4 % до 3,9 % ). 
Приведенное увеличение произошло за счет снижения доли следующих 7 отраслей (на 

4,4 % , табл. 1): Добыча полезных ископаемых – - 3,4 % (с 12,4 % до 9,5 % ); Торговля 
оптовая и розничная; ремонт автотранспортных средств и мотоциклов – - 0,2 % (с 13,0 % до 
12,8 % ); Транспортировка и хранение – - 0,4 % (с 6,8 % до 6,4 % ); Деятельность гостиниц и 
предприятий общественного питания – - 0,1 % (с 0,9 % до 0,8 % ); Деятельность 
административная и сопутствующие дополнительные услуги – - 0,1 % (с 2,2 % до 2,1 %); 
Деятельность в области культуры, спорта, организации досуга и развлечений –  - 0,1 % (с 
1,0 % до 0,9 % ); Деятельность домашних хозяйств как работодателей; 
недифференцированная деятельность частных домашних хозяйств по производству 
товаров и оказанию услуг для собственного потребления – - 0,1 % (с 0,5 % до 0,4 %). 
Сохранилась доля на уровне 2019 года по следующим отраслям (табл. 1): 

Водоснабжение; водоотведение, организация сбора и утилизации отходов, деятельность по 
ликвидации загрязнений (0,5 % ); Предоставление прочих видов услуг (0,6 % ). 
Хотелось бы обратить внимание на отрасли экономики, у которых к 2020 году по 

сравнению с 2011 годом сформировалось значительное (более чем на 0,8 % ) изменение 
доли в структуре ВВП Российской Федерации. К ним относятся: Обрабатывающие 
производства – +1,5 % (с 13,4 % в 2011 году до 14,9 % в 2020 году); Деятельность 
финансовая и страховая – +1,3 % (с 3,7 % до 5,0 % ); Государственное управление и 
обеспечение военной безопасности, социальное обеспечение – +1,0 % (с 7,0 % до 8,0 %); 
Сельское, лесное хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводство – +0,9 % (с 3,6 % до 4,5 %); 
Деятельность профессиональная, научная и техническая – +0,8 % (с 4,0 % до 4,8 %); 
Деятельность по операциям с недвижимым имуществом – - 0,8 % (с 11,1 % до 10,3 %); 
Строительство – - 2,1 % (с 7,6 % до 5,5 % ); Торговля оптовая и розничная; ремонт 
автотранспортных средств и мотоциклов – - 4,7 % (с 17,5 % до 12,8 % ). 
В 2021 году наибольшее изменение доли в структуре ВВП в сравнении с 2020 годом 

произошло в отраслях «Добыча полезных ископаемых» (на +3,3 % , до 12,8 % – 
практически до уровня 2019 года (12,9 % )) и «Обрабатывающие производства» (на +1,1 %, 
до 16,0 % – наибольшего значения за период 2011 - 2021 гг.), по остальным отраслям 
допущены незначительные изменения долей, преимущественно снижение, либо показатели 
остались неизменными (табл. 1).  
По информации Росстата, ВВП характеризует конечный результат производственной 

деятельности экономических единиц - резидентов, который измеряется стоимостью 
товаров и услуг, произведенных этими единицами для конечного использования. [4, с. 20] 
Оплата труда наемных работников представляет собой вознаграждение в денежной 

или натуральной форме, выплачиваемое работодателем наемному работнику за работу, 
выполненную в отчетном периоде. Оплата труда наемных работников состоит из трех 
компонентов: а) заработной платы; б) фактических отчислений работодателей в фонды 
социального страхования; в) условно исчисленных отчислений на социальное страхование. 
Особенностью расчета оплаты труда наемных работников в российских национальных 
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счетах является то, что она включает помимо ненаблюдаемой оплаты труда наемных 
работников и ненаблюдаемые смешанные доходы. [4, с. 20] 
Ненаблюдаемые оплата труда наемных работников и смешанные доходы – 

определяются балансовым путем как разница между суммарными расходами на все нужды 
домашних хозяйств, включая прирост их финансовых активов за минусом обязательств, и 
формально зарегистрированными доходами. Расчеты по определению ненаблюдаемых 
оплаты труда и смешанных доходов производятся по экономике в целом без разбивки по 
отраслям и субъектам Российской Федерации. [4, с. 20] 
Налоги на производство и импорт – это обязательные безвозмездные невозвратные 

платежи, взимаемые органами государственного управления с производящих единиц в 
связи с производством и импортом товаров и услуг или использованием факторов 
производства. Налоги на производство и импорт состоят из налогов на продукты и других 
налогов на производство. [4, с. 20] 
Чистые налоги – налоги за вычетом соответствующих субсидий. [4, с. 20] 
Валовая прибыль представляет собой часть добавленной стоимости, которая остается у 

производителей после вычета расходов, связанных с оплатой труда наемных работников, 
чистых налогов на производство и импорт. Эта статья измеряет прибыль (или убыток), 
полученную от производства, без учета доходов от собственности. Валовая прибыль в 
СНС, в отличие от показателя прибыли от реализации, отражаемой в бухгалтерском учете, 
не содержит элементов оплаты труда, сверхнормативные выплаты по командировочным, 
представительским и другим расходам, не включает прибыль (убыток), образующиеся у 
владельцев активов в результате роста цен на них, и включает потребление основного 
капитала. [4, с. 20] 
Для некорпорированных предприятий, принадлежащих домашним хозяйствам, эта 

статья содержит элемент вознаграждения за работу, который не может быть отделен от 
дохода владельца или предпринимателя. В этом случае она называется валовым 
смешанным доходом. [4, с. 21] 
На рис. 4 приведена динамика структуры ВВП России по источникам доходов в 2011 - 

2021 гг. 
 

 
Рис. 4. Динамика структуры ВВП по источникам доходов 

в 2011 - 2021 гг. (в процентах к итогу) 
 

Как видно из приведенных на рис. 4 данных, в период 2011 - 2021 гг. структура ВВП по 
источникам доходов претерпевала значительные трансформации. Так, например, доля 
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источника доходов «Оплата труда наемных работников» в 2021 году составила 41,1 % и по 
сравнению с уровнем 2011 года (43,9 % ), казалось бы, отличается не намного, однако в 
течение рассматриваемого периода доля этого показателя достигала 48,2 % (2016 год) или 
47,8 % (2015 и 2017 годы). 
Как уже отмечалось выше, в целях предотвращения снижения доходов населения в 2020 

году для российских граждан были разработаны и осуществлены меры социальной 
поддержки на период карантинных ограничений, а также меры государственной 
поддержки работодателей, не допустивших сокращение персонала и снижение 
среднемесячной заработной платы. Указанные меры можно назвать одним из факторов, 
вследствие которого доля источника доходов «Оплата труда наемных работников» в ВВП 
России в 2020 году в размере 46,2 % не только не снизилась, но и превысила уровень 2019 
года (44,1 % ) на 2,1 % . 
Доля источника доходов «Чистые налоги на производство и импорт» снизилась с 14,5 % 

в 2011 году до 10,6 % в 2021 году, в 2020 году была достигнута наименьшая доля – 10,0 %. 
Доля источника доходов «Валовая прибыль экономики и валовые смешанные доходы» 
выросла с 41,6 % в 2011 году до 48,3 % в 2021 году, в 2020 году она составляла 43,8 %. 
В СНС применяется группировка экономических единиц по институциональным 

секторам. Сектор представляет собой совокупность институциональных единиц (то есть 
хозяйствующих субъектов, которые могут от своего имени владеть активами, принимать 
обязательства, осуществлять экономическую деятельность и операции с другими 
единицами), однородных с точки зрения выполняемых функций и источников 
финансирования. В СНС выделяются следующие секторы национальной экономики: 
нефинансовые корпорации; финансовые корпорации; государственное управление; 
домашние хозяйства; некоммерческие организации, обслуживающие домашние хозяйства. 
Взаимосвязи секторов внутренней экономики с другими странами отражены в счетах 
«остального мира», объединяющих все институциональные единицы - нерезиденты в той 
части, в которой они взаимодействуют с резидентами национальной экономики. 
Резидентами считаются предприятия, организации и домашние хозяйства, имеющие центр 
экономического интереса на экономической территории страны в течение длительного 
срока (не менее года). [4, с. 19] 
На рис. 5 приведена диаграмма структуры валовой добавленной стоимости по 

институциональным секторам в 2019 - 2021 гг. 
На рис. 6 приведена динамика структуры ВВП России по институциональным секторам 

в 2011 - 2021 гг.  
 

 
Рис. 5. Структура валовой добавленной стоимости  
по институциональным секторам в 2019 - 2021 гг. 
(в текущих основных ценах; в процентах к итогу)  
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Рис. 6. Динамика структуры ВВП России 

 по институциональным секторам в 2011 - 2021 гг.  
(в процентах к итогу)  

 
Из приведенных на рис. 5 и рис. 6 данных, структура ВВП России по 

институциональным секторам в рассматриваемом периоде ежегодно изменялась. В 2021 
году доля сектора «Нефинансовые корпорации» (практически, реального сектора) 
составила 67,0 % , что выше уровня 2020 года (64,3 % ) на 2,7 % . Доля сектора 
«Финансовые корпорации» в 2021 году в сравнении с долей 2020 года снизилась на 0,4 % и 
составила 4,6 % . Доли секторов «Государственное управление» и «Домашние хозяйства» 
также снизились на 2,0 % и 0,3 % , составили 14,9 % и 13,3 % , соответственно. Сектор 
«Некоммерческие организации, обслуживающие домашние хозяйства» в течение всего 
рассматриваемого периода сохраняет уровень доли в размере 0,2 % . 
По итогам проведенного анализа макроэкономической динамики России, сложившейся в 

период 2011 - 2021 гг., возможно отметить, что в условиях обострения санитарно - 
эпидемиологической обстановки в 2020 году макроэкономическая динамика России и 
основной макроэкономический показатель ВВП России отреагировали следующим 
образом: 

1. Объем ВВП в 2020 году в сопоставимых ценах снизился на 2,7 % к уровню 2019 года. 
2. Индекс - дефлятор ВВП России в 2020 году составил 100,6 % , что ниже сложившейся 

тенденции последних лет. 
3. В отраслевой структуре ВВП России в 2020 году в сравнении с 2019 годом 

увеличились доли отраслей «Обрабатывающие производства», «Сельское, лесное 
хозяйство, охота, рыболовство и рыбоводство», «Деятельность финансовая и страховая», 
наибольшее снижении произошло у отраслей «Транспортировка и хранение», 
«Деятельность административная и сопутствующие дополнительные услуги», 
«Государственное управление и обеспечение военной безопасности, социальное 
обеспечение». 

4. В структуре ВВП по источникам доходов в 2020 году увеличилась доля источника 
доходов «Оплата труда наемных работников» при снижении источников «Чистые налоги 
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на производство и импорт» и «Валовая прибыль экономики и валовые смешанные 
доходы». 

5. В структуре ВВП России по институциональным секторам снизилась доля сектора 
«Нефинансовые корпорации» (практически, реального сектора) при увеличении 
институциональных секторов: «Финансовые корпорации», «Государственное управление» 
и «Домашние хозяйства».  
Таким образом, на фоне мировой статистики распространения коронавирусной 

инфекции Российская Федерация продемонстрировала устойчивость и возможность 
оперативного контроля экономики и обеспечения санитарно - эпидемиологического 
благополучия населения страны. Несмотря на сжатые сроки и размеры территории страны, 
российскими властями были предприняты беспрецедентные меры, позволившие не только 
замедлить распространение инфекции, но и сократить число заболевших. [1, с. 51] 
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ВАЖНОСТЬ ВВЕДЕНИЯ СТАТИСТИКИ В ОРГАНИЗАЦИИ  

 
АННОТАЦИЯ  
В статье рассматривается статистика и её важность введения в организации.  
Ключевые слова: организации, статистика, отчеты.  
Актуальность заключается в том, что каждая организация должна ввести статистику и 

подавать различные отчеты, в том числе статистика может быть внутренняя.  
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Цель исследования: выяснить, насколько важно ввести статистику в организации и чем 
она полезна. 
Объект: статистика.  
Предмет: организация.  
Задачи:  
1. Изучить значимость статистики. 
2. Виды статистики. 
3. Провести анализ важности введения статистики. 
Статистика – это конкретные данные за определённый период времени, которые 

представлены в отчетных документах организации.  
Статистика – это наука, которая изучает полученную информация, обрабатывает её, 

проводит анализ количественных данных и разнообразных массовых явлений, 
происходящих в обществе, а также в природе.  
Сдавать статистику обязаны в РФ согласно № 282 - ФЗ:  
 представители малого бизнеса, 
 юридические лица, включая государственные и муниципальные органы и 

отечественные филиалы зарубежных организаций; 
 индивидуальные предприниматели. 
Статистика может быть разных видов они показаны на рисунке 1.  
 

 
Рис.1. Виды статистики 

 
Статистическая отчетность – это форма статистического наблюдения, с помощью 

которого статистические органы получает необходимые данные в виде отчетных 
документов, которые установлены законом РФ.  
Вся отчетность подается в Федеральную службу статистики РФ.  
Статистическая отчетность носит обязательный характер, т.к. все организации обязаны 

её предоставлять в срок.  
Отчетность имеет юридическую силу, т.к. подписана руководителем организации.  
Все отчеты документально обоснованы.  
Организация может сама ввести внутреннею статистику, например:  
 штатная расстановка сотрудников  
 среднесписочная численность сотрудников  
 финансовая статистика (прибыль организации за месяц)  
Отчеты каждая организация подает разные, все зависит от вида деятельности 

организации.  
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В Российской Федерации за не сдачу отчетов предусмотрена ответственность в виде 
наложения штрафа.  
Следовательно, можно сделать вывод, что статистику организации в РФ ввести нужно 

обязательно, ибо за её не введение можно получить штраф. Статистика может быть разных 
видов, также её можно ввести внутри организации, для своего использования.  
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СОВРЕМЕННЫЕ ПОДХОДЫ К ОПРЕДЕЛЕНИЮ КАТЕГОРИИ «ИМИДЖ»  
В МАРКЕТИНГЕ 

 
Аннотация 
В работе рассматриваются основные подходы к определению понятия "имидж". На 

основе работ отечественных и зарубежных учёных автор классифицирует основные 
подходы, а также предлагает авторское определение понятия " имидж". 
Ключевые слова 
Имидж, маркетинг, определение понятий. 
 
Понятие «имидж» присутствует в категориальном аппарате многих общественных 

дисциплин - психологии, социологии, политологии и проч. Особое значение данная 
категория приобретает в экономической науке и маркетинге. Такая междисциплинарная 
природа категории «имидж» порождает ряд трудностей терминологического, 
концептуального и методологического характера. Кроме того, уровень изученности 
проблем имиджа показывает отсутствие в научной литературе маркетингового подхода к 
данному понятию и явлению.  
Данную особенность довольно точно отметил английский исследователь П. Вудхаус «В 

постоянно усиливающихся конкурентных условиях современного общества, компании 
больше не конкурируют только лишь в отношении количества продукции, их функционала, 
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качества и проч. На первый план в современном мире выходят проблемы корпоративного 
имиджа, бренда и репутации. Когда мы анализируем концепцию имиджа, обнаруживается, 
что множество дисциплин, таких как маркетинг, связи с общественностью, окружающая 
среда и менеджмент, также переплетаются между собой» [6, c. 162]. 
В настоящей работе будут проанализированы подходы отечественных и зарубежных 

ученых к определению и смысловому наполнению категории «имидж», а также 
сформировано авторское определение данной категории. 
В современной научной литературе существует множество подходов к определению 

понятия «имидж». Отечественные исследователи приводят следующие определения 
данного понятия.  
Ф. И. Шарков подчеркивает междисциплинарные признаки категории «имидж» и 

определяет её как «социально - психологическое явление, существующее в сознании людей 
либо в массовом сознании в форме негативных или позитивных представлений о каком - 
либо объекте» [3, с. 137].  
Е. Б. Перелыгина делает акцент на психологических аспектах понятия «имидж» и 

определяет его как «образ объекта, сформировавшийся в психике людей, к которому у них 
возникает оценочное отношение, проявляемое в форме мнения. И. включает 
семиотическую, когнитивную, образную и эмоциональную составляющие» [2, с. 215]. 
Е. Е. Быкова, говоря об имидже компании, определяет его как «представления о 

компании, ее товарах или услугах. Это те впечатления и ассоциации, которые возникают 
при упоминании организации» [1, с. 66]. 
В зарубежной литературе довольно распространены следующие определения понятия 

«имидж». 
Ф. Котлер определяет имидж как «восприятие компании или ее товаров обществом» [9, 

c. 275]. «Так, для того, чтобы сформировать определенный имидж в сознании потребителя 
«организация оказывает воздействие на его органы чувств с помощью элементов 
маркетинговой коммуникации» [9, c. 275].  
П. Фирстейн определяет корпоративный имидж как «совокупность всех суждений, 

существующих в сознании целевой массы относительно качеств, связанных с той или иной 
компанией» [8, c. 264]. 
Р. Даулинг отмечает, что «имидж отвечает на вопрос о том, что люди думают о 

компании?» [7, c. 313]. 
Следует отметить, что в англо - американской литературе наряду с термином имидж 

(Image) используется термин «корпоративная идентичность» (Corporate identity). В ряде 
работ данные термины взаимозаменяемы и употребляются как синонимы [7, c. 113]. Тем не 
менее, правильной представляется позиция, согласно которой, необходимо проводить 
различие между данными терминами. Так, Д. Аакер считает имидж составной частью 
корпоративной идентичности. Последнюю он определяет как «комбинацию 
эмоциональных компонентов (слуховых, зрительных и других), благодаря которой 
создается узнаваемость бренда среди потребителей, дифференциация его от конкурентов и 
создание синергии в коммуникациях» [5, с. 312]. 
Таким образом, в своих определениях авторы делают акцент на различных аспектах 

понятия имидж (психологический, социологический, экономический и проч.). В 
зависимости от акцента на том или иной признаке, многообразие подходов может быть 
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систематизировано путем объединения в несколько ключевых групп: психологический, 
социологический, экономический, и, наконец, собственно маркетинговый подход к 
определению категории «имидж». 
Психологический подход. Анализ существующих определений имиджа, позволяет 

судить о том, что в психологии нет единого понимания данного понятия. Несмотря на это, 
можно отметить, что большинство ученых определяют имидж как понятие психического 
образа, который формируется в массовом сознании, опираясь на психологические 
установки [4, с. 112]. 
При этом выделяются следующие три основные функции установок:  
 функция знания: установки структурируют восприятие окружающего мира и 

облегчают процесс принятия решения 
 функция приспособления: установки соответствуют потребностям;  
 функция выражения ценности: установки служат демонстрации отношения к 

ценности [4, с. 112].  
Представляется, что психологический подход не способен объяснить процесс 

формирования и, самое главное, влияния имиджа, поскольку не принимает в расчет 
социальный фактор деятельности индивидуумов. 
Социологический подход. В рамках данного подхода имидж определяется, как 

общественное мнение, которое опирается на процесс социального оценивания [3, с. 272]. 
Так, Перелыгина Е.Б. подчеркивает, что состав аудитории и ее характеристики оказывают 
значительное влияние на принимаемые субъектом решения о содержание имиджа, 
способах представления и каналах передачи информации, формирующей имидж [2, с. 142].  
Таким образом, в рамках данного подхода, имидж представляет собой представления в 

массовом сознание, которые включают мнение различных социальных групп. 
Экономический подход. Исследования в данной области посвящены преимущественно 

проблемам оценки имиджа, управлению экономическими характеристиками, процессами 
при помощи имиджа, и практике формирования имиджа. В рамках экономического 
подхода в большей степени рассматривается понятие «корпоративный имидж», «имидж 
организации» и «деловая репутация» 
Данный подход делает акцент на процессе управления имиджем и особенностях 

внутреннего имиджа организации.  
Имидж для экономической науки является инструментом управления, который 

существует в условиях конкуренции. При этом подчеркивается не только эмоциональная 
составляющая имиджа, но и его волевая природа. 
В рамках данного подхода, можно выделить следующие особенности формирования 

имиджа:  
 имидж формирует обобщенный портрет организации;  
 имидж выступает нематериальным активом организации, повышая ее 

конкурентоспособность на рынке;  
 имидж выступает инструментом формирования и управления мнением 

потребителей. 
Таким образом, с экономической точки зрения общественное мнение формируется и 

управляется через создание имиджа организации, что влияет на изменение её 
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экономических показателей. Так, в рамках данного подхода, имидж формирует 
нематериальный капитал, что в конечном итоге дает экономическую выгоду.  
Маркетинговый подход. В современной отечественной литературе исследования 

маркетингового подхода к пониманию имиджа довольно немногочисленны. В этой связи 
довольно интересным представляется опыт зарубежных исследователей. Довольно удачной 
представляется позиция зарубежного исследователя Д. Фурман, который отмечает, что 
маркетинговый подход «подразумевает целенаправленное формирование имиджа какого - 
либо объекта, поскольку предполагает контроль за элементами и процессом маркетинговой 
коммуникации» [9, с. 182]. Коммуникация представляет собой «передачу информации, 
идей, эмоций и навыков посредством символов: слов, картин, фото и видеоматериалов, 
графиков и т.п.» [9, с. 183]. Маркетинговая коммуникация – это система взаимодействия с 
целевой аудиторией с целью эффективного донесения до нее информации о продукте или 
идеи [9, с. 183]. Следует отметить, что организация может контролировать процесс 
маркетинговой коммуникации, управляя формированием имиджа и влияя на 
потребительское восприятие характеристик организации, товара или услуги. 
Цель создания имиджа состоит в том, чтобы у субъектов, находящихся как вне, так и 

внутри организации, сложился образ данной организации или ее товара, способствующий 
достижению определенных целей и задач. Иными словами, имидж организации должен 
занять определенную нишу в умах потребителей, для идентификации среди конкурентов.  
Таким образом, на основе проведенного анализа мы можем сформулировать 

интегральное определение имиджа как категории маркетинга - имидж представляет собой 
образ в сознании потребителя, формируемый в условиях текущих социально - 
экономических отношений и наделенный знаковыми характеристиками, которыми можно 
управлять, посредством элементов маркетинга в целях влияния на поведение потребителя.  
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Аннотация 
Устойчивое развитие российских морских портов выступает одним из приоритетных 

направлений преобразования отечественной транспортной системы. В статье приведена 
авторская методика оценки экономической устойчивости морского портового оператора, 
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из крупных морских портовых операторов России.  
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В условиях перестройки мировой финансовой системы и глобальной нестабильности 

факторов внешней среды требуются новые подходы к оценке устойчивости 
хозяйствующих субъектов. В данной статье рассмотрен комплексный подход к оценке 
экономической устойчивости портового оператора. Портовая деятельность традиционно 
входит в число национальных приоритетов России. В настоящее время более 80 % мировой 
торговли по физическому объему и 70 % по стоимостному показателю приходится на 
морские перевозки, что требует постоянного внимания стран, имеющих выход к морскому 
транспорту и его инфраструктуре. 
Для выбора инструментария оценки экономической устойчивости портового оператора 

автор базируется на методике, описанной в совместной статье с О.Н. Бабуриной [1]. В 
указанной статье были выделены следующие функциональные компоненты экономической 
устойчивости портового оператора: производственная, бизнес устойчивость (устойчивость 
формирования доходов), ресурсно - техническая, инвестиционная и финансовая 
устойчивость.  
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В данной статье автором предложена усовершенствованная методика, в которой были 
добавлены еще две функциональные компоненты: логистическая устойчивость и 
устойчивость по отношению к внешним факторам. Целесообразность модернизации 
методики обусловлена следующими соображениями. Нарушение логистической 
устойчивости может провести к потере управления путем принуждения всех элементов 
функционировать в предварительно заданном режиме. Это может быть в случае полной 
загрузки подъездных путей со стороны железнодорожного, автомобильного и водного 
транспорта, а также при отсутствии резервов в обеспечении электроэнергией. Устойчивость 
по отношению к внешним факторам также чрезвычайно важна. К ближнему окружению 
предприятия относятся поставщики и потребители, а также региональные и федеральные 
органы власти. Показателями устойчивости здесь могут быть приемлемые уровни 
налоговых поступлений в бюджет, а также дебиторской и кредиторской задолженностей. 
Если говорить о дальнем окружении, то здесь весьма критичными, особенно в условиях 
экономической войны, объявленной России рядом западных стран, являются показатели 
импортной нагрузки на предприятие, в частности, доля используемого импортного 
оборудования.  
Алгоритм оценки экономической устойчивости портового оператора включает этапы 

выбора и обоснования функциональных составляющих системы и показателей для оценки 
каждой из них; расчета отдельных показателей экономической устойчивости по каждой 
функциональной составляющей; расчет относительных показателей экономической 
устойчивости; расчет групповых показателей (индексов) экономической устойчивости по 
выбранным функциональным составляющим; расчет интегрального показателя 
экономической устойчивости портового оператора. 
Автором предлагается использование семи функциональных компонентов 

экономической устойчивости портового оператора: производственную, бизнес 
устойчивость (устойчивость формирования доходов), ресурсно - техническую, 
инвестиционную, финансовую, логистическую устойчивость, а также устойчивость к 
воздействию внешних факторов. Каждая из групп включает 4 показателя. Одним из 
требований к системе показателей является их независимость (отсутствие 
мультиколлинеарности). Поэтому система была частично изменена по отношению к 
системе, описанной в [1].  
Для расчета относительных (безразмерных) показателей экономической устойчивости 

проводилась нормировка исходных показателей с использованием нелинейного 
преобразования. Исходная система содержит показатели двух типов. Рост первых из них 
(«прямых») приводит к росту общей устойчивости предприятия. Рост «обратных» 
показателей, напротив, снижает общий уровень устойчивости. К «прямым» можно, 
например, отнести показатели грузооборота, доходности, текущей ликвидности и др. К 
«обратным» – показатели ресурсоемкости, дебиторской и кредиторской задолженности, 
доли импортного оборудования и т.д. 
Для перевода исходных показателей к безразмерному виду нами использованы 

следующая функции: 

   {  
     ⁄       прямых"             

      ⁄       обратных"              (1) 



138

где Р1 – фактические значения каждого показателя в отчетном периоде; Р0 – фактические 
значения каждого показателя в базисном периоде. 
После нормировки все показатели становятся «прямыми» и меняются в пределах от 0 до 

1. При этом уровень 0,5 соответствует равенству показателя критическому либо базовому 
уровню. Чем ближе нормированный индикатор к значению 1, тем выше устойчивость 
предприятия в выбранном направлении. 
На следующем этапе производится расчет групповых индексов экономической 

устойчивости по выбранным функциональным составляющим деятельности портового 
оператора. Для этого используется формула взвешенного среднего по отдельным 
нормированным показателям выбранного направления, причем сумма весов 
соответствующих показателей должна быть равна единице. Для определения весов был 
использован один из экспертных методов – метод парных сравнений. 
На заключительном этапе вычисляется итоговый интегральный показатель 

экономической устойчивости портового оператора как среднее арифметическое значений 
групповых индексов. 
Приведенная методика была апробирована на одном из крупнейших 

высокомеханизированных портовых морских операторов России. 
Было проанализировано 28 показателей экономической устойчивости портового 

оператора, сгруппированных по семи группам, за период 2012 - 2020 гг. показатели были 
преобразованы по формуле (1) к безразмерному виду. При этом в качестве базового 
периода в формуле (1) использовались значения показателей за 2012 г.  
На следующем этапе были составлены матрицы попарных сравнений для оценки 

устойчивости по отдельным видам деятельности предприятия. В заключение были 
рассчитаны групповые и интегральный индекс экономической устойчивости морского 
портового оператора. 
Динамический анализ результатов показал, что наиболее устойчивым за 

рассматриваемый период развитие предприятия было в 2014 г., когда интегральный 
показатель экономической устойчивости достиг значения 0,5561 при максимальном 
значении 1. В 2015 г. устойчивость снизилась из - за слабой динамики производственного 
развития портового оператора и неустойчивого финансового положения. В последние три 
года динамика интегрального показателя носила отрицательный характер (см. рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1. Динамика интегрального показателя экономической устойчивости предприятия 

за 2012 - 2020 гг. (правая ось) и его составляющих (левая ось) 
Источник: разработано автором 
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Анализ представленного материала позволяет предприятию реализовать меры по 
устранению и нивелированию обнаруженных в ходе исследования проблем. 
Предложенная методика может стать действенным инструментом управления 

экономикой портового оператора, дать комплексное представление о его текущем 
состоянии и эффективности. Анализ показателей погает определить исходную ситуацию на 
предприятии, обнаружить сильные и слабые стороны и обосновать направления 
достижения поставленных стратегических целей. 
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ЗНАЧИМОСТЬ КОНСАЛТИНГА В ОРГАНИЗАЦИИ  

 
АННОТАЦИЯ 
В статье рассматривается консалтинг и его важность использования в организации. 
Ключевые слова: консалтинг, организация, консультирование. 
 
Актуальность заключается в том, что в каждой организации периодически нужна 

помощь по различным вопросам, в этом может помочь консалтинговая служба. 
Цель исследования: выяснить, насколько важна консалтинговая служба в организациях. 
Объект: консалтинг. 
Предмет: организация. 
Задачи: 
1. Изучить значимость консалтинга. 
2. Необходимость консалтинговых услуг. 
3. Провести анализ важности консалтинговых услуг. 
Консалтинг – это консультирование, которое необходимо организации, в которой 

возникли проблемы и не один сотрудник не может сказать, как её решить, чтоб разрешить 
проблему можно обратиться в консалтинговую службу.  
Консалтинговая служба – это деятельность в которой работает группа лиц или один 

специалист в разных видах деятельности, и они помогают разрешить разные задачи.  
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Консалтинг может помочь:  
1. Найти решения в старых задачах, внедряя в организацию новые алгоритмы 

действий  
2. Разрешить ситуации  
3. Правильно ставить цели в работе  
4. Искать новые идеи  
Консалтинговые услуги необходимы в организации если возникли проблемы в:  
1. У руководства и персонала нет новых идей для развития организации  
2. В организации нет эффективной работы управляющего аппарата  
3. У персонала организации нет необходимых знаний для выполнения 

крупномасштабных проектов  
4. Организация нуждается в переквалифицированных сотрудниках  
Главная цель консалтинга заключается в решении необходимой задачи, которые 

поставил клиент (организация).  
Консалтинг может решить разные вопросы поэтому их разделяют на виды, представлены 

на рисунке 1.  
 

 
Рис.1. Виды консалтинга 

 
Таким образом, консалтинговые услуги – это помощь для организации, которая 

оказывается внешними специалистами за определенную оплату.  
Значимость использования консалтинга в организации заключается в том, что 

консалтинг может решить проблемы организации, благодаря высокому уровню знаний 
консультантов, большой опыт решения проблем, внешние специалисты имеют максимум 
данных для решения проблем, смотрят на проблемы с другого ракурса.  
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Одним из наиболее важных факторов создания, развития, и работоспособности 
предприятия в современных условиях, когда окружающая среда меняется и 
совершенствуется изо дня в день, является возможность получения помощи различным 
субъектам предпринимательской деятельности от высококлассных экспертов в области 
оказания консультационных услуг. 
В первую очередь, эта тема является очень актуальной и востребованной среди малого и 

среднего предпринимательства, так как они больше всего подвержены негативному 
влиянию как внешней, так и внутренней среды. Такие предприятия, в гораздо большем 
числе случаев чем крупные развитые предприятия, нуждаются в оказания 
консультационной помощи по абсолютно разным аспектам ведения бизнеса. К таким 
аспектам можно отнести: налоговый учет, оформление документации для возможности 
получения кредитов и субсидий, различных аналитических отчетов, сертификация, 
планирование финансов, лицензирование, получение поддержки от государства и так далее. 
Большую помощь в поддержке малого и среднего бизнеса на данный момент оказывает 

консалтинг, который в первую очередь направлен на профессиональное консультирование 
в области управления организацией, для оптимизации, и повышения эффективности 
функционирования бизнес - процессов. 
Малые и средние бизнесы выполняют достаточно большую роль для экономики 

Российской Федерации и способствуют решению различных задач, например таких, как 
создание новых рабочих мест для населения, сокращение уровня безработицы в стране, 
увеличение конкуренции на рынке, пополнение бюджета за счет выплаты различных 
налоговых отчислений, решение различных проблем социально - экономического 
характера, возникшие в регионах и т.д. В связи с этим, исследования в области консалтинга 
в России, как элемента поддержки малого и среднего бизнеса, имеют высокую 
актуальность. 
Предпосылками для возникновения такого явления как консалтинг, принято считать 

наличие рыночной экономики, независимых экспертов, и частного бизнеса. Исходя из 
этого, точкой, с которой началось развитие оказания консультационных услуг в России, 
можно считать начало 90 - х годов. Ведь именно в это время, после распада СССР начались 
массовые приватизации собственности, и как следствие, появления множества субъектов 
частного малого и среднего бизнеса. 
Однако, мало иметь бизнес, нужно уметь им грамотно распоряжаться, чтобы не увязнуть 

в долгах и вскоре вообще закрыть предприятие. И тогда, переняв опыт у запада, в России 
появились первые консультационные агентства. 
Ввиду того, что на российском рынке консалтинговые услуги возникли относительно 

недавно, до сих пор имеется ряд проблем, связанный с этой нишей. Одной из самых 
больших проблем является сложность подбора экспертов в консалтинговую компанию. 
Связано это с тем, что достаточно трудно оценить познания всех сотрудников в различных 
областях, однако оказывать услуги необходимо на высшем уровне, так как и в области 
консалтинга высокий уровень конкуренции.  

 
Таблица 1 Показатели рыночной концентрации 

 на российском рынке консалтинговых услуг в 2015 - 2019 гг., % 
Показатель год Индекс 

Герфиндаля - 
хиршмана 

Дисперсия 
рыночных долей 

Относительный 
индекс энтропии 

2015 350,52 1,65 - 14,98 
2016 510,93 2,66 - 19,09 
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2017 669,84 3,59 - 23,01 
2018 766,96 3,95 - 23,69 
2019 786,19 4,28 - 24,40 

 
Имеется ряд причин интенсивного развития конкуренции на рынке консалтинговых 

услуг. В консалтинговые агентства обращается все больше компаний среднего и малого 
бизнеса, что соответственно привлекает в нишу консалтинга все больше компаний.  
Согласно рейтингам агентства RAEX, основными субъектами на рынке являются: Ланит 

— группа компаний, специализирующая на предоставлении ИТ - услуг (1 место в течение 
2014 - 2019 гг.); EY и PwC — международные аудиторские сети (2 и 3 места 
соответственно в 2017 - 2019 гг.); КПМГ — налоговая и финансовая специализация (4 
место в 2017 - 2019 гг.); КРОК — ИТ - услуги (5 место в 2018 - 2019 гг.). Суммарная доля 5 
крупнейших компаний составляет 56,4 % , что превышает половину объема рынка, но не 
является критичным показателем [1]. 
Также имеются трудности в области повышения квалификации у сотрудников 

консультационного агентства. Это связано с ежегодным ростом информатизации и 
развитием экономики. У заказчиков постоянно увеличивается сложность проблем, с 
которыми они обращаются в консалтинговые агентства. Поэтому сотрудники агентств 
обязаны идти в ногу со временем, разбираться во всех нововведениях, и уметь 
адаптироваться под новые условия рынка.  
На основе этого можно сделать вывод, что ниша консалтинговых услуг на российском 

рынке, хоть и очень молода, но очень активно развивается и набирает обороты. Российский 
консалтинг можно отнести к рынку с монополистическим типом конкуренции, рыночная 
концентрация средняя, а конкуренция достаточно интенсивная. 
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Проблема безработицы сегодня является одной из наиболее сложных в социально - 
экономической сфере жизни РФ. Это связано с тем фактом, что достаточно весомая часть 
населения страны не имеет возможности достойного трудоустройства, связанного либо с 
полным отсутствием подходящей работы, либо несоответствием условий и уровня оплаты 
труда ожиданиям.  
Как следствие, определенная доля населения не имеет официальной занятости, 

предпочитая заниматься мелким предпринимательством, зачастую нелегальным, и 
становясь самозанятыми. Такая ситуация приводит к дисбалансу на рынке труда, снижает 
трудоресурсный потенциал страны, приводит к неполному пополнению бюджетной 
системы.  
Кроме того, неблагоприятная конъюнктура на рынке труда приводит к снижению уровня 

жизни населения, поскольку социально - экономическая система не работает должным 
образом. В этой связи, вопрос снижения безработицы и обеспечения полной занятости 
населения является злободневным, чем и обусловлена актуальность исследования.  
Рынок труда выполняет важную функцию в экономике любого современного 

государства. Как правило, под данным определением понимают многофункциональную 
категорию, представляющую собой:  

1. Механизм, который позволяет согласовать между работодателями и наемными 
работниками цену труда и его условия;  

2. Систему общественных отношений, связанную с наймом и предложением (куплей и 
продажей) рабочей силы;  

3. Определенное экономическое пространство, то есть сферу трудоустройства, где 
происходит взаимодействие продавцов и покупателей рабочей силы.  
За последние годы рынок труда значительно изменился: изменилась структура занятости 

населения, поменялось распределение трудовых ресурсов по секторам экономики, 
появилась глубокая территориальная дифференциация занятости населения, размылись 
границы между официальной и теневой занятостью и др. 
Современные особенности российского рынка труда представлены на рис. 1. 
 

 
Рис.1 - Современные особенности российского рынка труда 
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Во всем мире рынок труда формируется под влиянием не только общегосударственных, 
но и специфических местных факторов и условий. Россия также не является исключением. 
Состояние российского рынка труда сегодня связано со многими экономическими и 
политическими факторами, которые можно отнести к разному уровню и масштабу, кроме 
того, они могут существовать как в России, так и за ее пределами.  
На состояние российского рынка труда оказывает влияние политическая обстановка в 

мире: изменение договорных отношений, связей между государствами, разработка 
новейших технологий, процессы автоматизации играют важнейшую роль, изменяя уровень 
занятости, доходов и т.д. 
Тем не менее, в рамках данной исследовательской работы необходимым считаем 

изучить рынок труда в сфере здравоохранения. Однако, первостепенно, представим 
основные проблемы, которые сформировались на сегодняшний день. 
На данный момент существует большая конкуренция за медицинский персонал, которая 

в свете последних лет переместилась в регионы страны — как в города, так и в областные 
центры.  

 

 
Рис.2 - Тенденции сферы здравоохранения 

 
Появляются новые клиники, оказывающие разный спектр услуг для различной целевой 

аудитории и отличающиеся размером среднего чека.  
Но большая конкуренция за медперсонал в частной медицине отслеживается уже 

районных центрах и малых городах. Из - за нехватки кадров по всей России клиники в 
регионах все чаще предлагают соискателям работу по программе релокации. 
До 2023 года клиники планируют расширять спектр услуг. Среди направлений 

лидируют:  
‒ хирургия;  
‒ онкология;  
‒ педиатрия;  
‒ репродуктивные технологии;  
‒ b2b направления — производственная медицина, профессиональные осмотры.  
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Стремительное распространение коронавирусной инфекции в 2020 году стало 
показателем уровня эффективности функционирования систем здравоохранения по всему 
миру, а также их готовности к подобным форс - мажорам. Пандемия показала, что 
практически ни одна страна в мире не была готова к массовой заболеваемости, которая 
требует оказания интенсивной медицинской помощи большому количеству больных 
одновременно.  
Отсутствие протоколов лечения, оснащенных койко - мест и специальных эффективных 

лекарств от Covid - 19 и его осложнений, возможность создания новой вакцины и массовой 
вакцинации населения весной 2020 года казалось – нереальным.  
В России до пандемии основными проблемами здравоохранения считались: 

недостаточное финансирование системы, недоступность получения медицинской помощи, 
дороговизна и просто отсутствие эффективных лекарств, нехватка и низкая квалификация 
докторов (врачей) и младшего персонала из - за низких зарплат, сложного, длительного и 
дорогостоящего обучения, высокой нагрузки на сотрудников, и как следствие, 
неуважительное, а часто и негативное отношение к медикам пациентов.  
В этой экстренной ситуации в России весной и летом 2020 года срочно пришлось искать 

средства и на строительство новых больниц, и на обеспечение граждан, заболевших 
коронавирусной инфекцией необходимыми и недешевыми лекарствами, и на доплаты 
медицинским работникам, работающим в «красной» зоне, и на средства индивидуальной 
защиты в медучреждениях и практически во всех присутственных местах, и даже на 
создание первой в мире вакцины.  
Решать эти проблемы пришлось за счет временного снижения объемов плановой 

медицинской помощи, отказа от проведения диспансеризации, профилактических 
программ. В большинстве регионов все возможные койко - места были перепрофилировали 
под больных с COVID - 19, что отрицательно сказалось на лечении больных по другим 
нозологиям. Государство в этот сложный период всячески поддерживало и российских 
граждан, и бизнес, но особые меры поддержки коснулись медицинских работников в своей 
стране, так и оказание помощи другим государствам.  
Медики первыми приняли на себя удар пандемии, работа которых в условиях 

повышенной сложности и ответственности получила признание государства. 
Правительство России направило более 5 млрд рублей на финансовую поддержку 
медицинского персонала, занятого помощью больным COVID19.  
Это ежемесячные дополнительные выплаты врачам стационаров 80 тыс. руб. в месяц, 

медицинским сестрам и врачам скорой помощи - 50 тыс. рублей, младшему медперсоналу 
стационаров, водителям, среднему и младшему персоналу скорой помощи – 25 тыс. рублей 
в месяц. Причем законодательно также был решен вопрос об освобождении этих выплат от 
налога на доходы физических лиц, внесением изменения в п. 81 ст. 217 Налогового Кодекса 
РФ. 
До этого, в первое время начала распространения коронавирусной инфекции на практике 

врачи, средний и младший медицинский персонал, в том числе и сотрудники скорой 
медицинской помощи столкнулись с невыплатами данных компенсаций или неверным 
трактованием выплат, когда администрация больниц и госпиталей высчитывали 
поминутные контакты с COVID - 19 больными, и компенсации из солидных сумм 
превращались в копейки.  
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С ноября 2020 года размер компенсационных выплат несколько изменился и стал 
рассчитываться в зависимости от должности и характера работы. Сегодня за одну 
нормативную смену выплаты для работников скорой помощи составляют: для врачей – 
2430 руб., среднего медперсонала и водителей – 1215 руб., младшего медперсонала – 950 
руб., фельдшеров по приему вызовов – 600 руб. Работникам стационаров за одну смену 
выплачивается: врачам – 3880 руб., среднему и младшему медперсоналу – 2430 и 1215 руб. 
соответственно. Врачам амбулаторий – 2430 руб., среднему медперсоналу – 1215 руб., 
младшему медперсоналу – 600 руб. 
Также еще одной мерой защиты медицинского персонала стал Указ Президента 

Российской Федерации от 6 мая 2020 года № 313 предусматривающий назначение 
компенсационной выплаты в размере 68 811 рублей, если заболевание СOVID - 19 
повлекло за собой временную нетрудоспособность, но не привело к инвалидности.  
Каждый случай заболевания медицинского работника должен расследоваться 

работодателем и сообщение о заболевании направляться в фонд социального страхования, 
которое обязано осуществить компенсационную выплату в течении 3 суток. Тем же указом 
установлены размеры страховых выплат иждивенцам, в тех случаях когда заражение 
медицинского работника произошло при исполнении им своих должностных обязанностей 
и повлекло смерть больного – 2 752 452 рубля; если же в результате заболевания 
коронавирусной инфекцией медицинский работник получил инвалидность сумма выплат 
составляет – 2 064 339 рублей при первой группе, 1 376 226 рублей - при второй группе 
инвалидности, 688 113 рублей - при получении третьей группы инвалидности. 
Кроме финансовой поддержки, важным обстоятельством является право приобретения 

льготного стажа за дни работы с коронавирусными больными, в соотношении 1:3, т.е. за 
один день работы с данной категорией пациентов три дня 3 специального стажа. Это 
является основанием раннего приобретения права на льготную пенсию. Среди других льгот 
рассматривается возможность льготного права приобретения автомобиля.  
Некоторые регионы РФ рассматривают возможность ускоренной приватизации 

служебного жилья, при достаточном стаже работы. Кроме всего, продолжают действовать 
меры поддержки, введенные ранее, Федеральным законом № 323, (ст. 72), обеспечивающие 
достойные условия труда на рабочих местах, регулярная профессиональная переподготовка 
и повышение квалификационного уровня за счет средств работодателя (не реже одного раза 
в 5 лет), повышение оплаты труда по результатам аттестации, страхование рисков 
профессиональной деятельности, медицинское обслуживание по месту трудоустройства за 
счет средств работодателя. 
По охране труда медицинских работников предусмотрено специальное питание для 

сотрудников хирургических, реанимационных и рентгенологических отделений (молоко, 
сыр), сокращенный рабочий день до 24, 30, 33 или 36 часов в неделю в зависимости от 
категории специалиста, дополнительные оплачиваемые дни к отпуску: 14 дней - 
сотрудникам отделений по лечению СПИДа и тубдиспансеров; 21 день - рентгенологам; 35 
дней - работникам психоневрологических диспансеров и др.  
Помимо этого, предусмотрены различные доплаты для работников среднего и высшего 

звена, но их размер и состав утверждается руководством медучреждения. В общей 
сложности Правительством РФ из Резервного фонда было выделено на социальные 
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выплаты медикам регионов, работающим с коронавирусными больными более 11,254 
млрд. рублей и позже было выделено еще 6,555 млрд. рублей.  
Также постановлением Правительства РФ № 415 с апреля 2020 были утверждены 

выплаты всем медицинским работникам, которые осуществляли свою работу с больными с 
подтвержденным COVID - 19 или с лицами, у которых было подозрение на инфицирование 
вирусом. Позже были введены «президентские выплаты».  
Данные выплаты согласно постановлению Правительства РФ № 484 с мая 2020 стали 

выплачиваться всем медработникам, которые, так или иначе, взаимодействовали с 
больными. Стимулирующие надбавки «за особые условия труда и дополнительную 
нагрузку» по данным постановлениям Правительства РФ выплачивались из федерального 
бюджета. Теперь выплаты считаются социальными и до конца 2021 года, будут 
производиться ежемесячно за фактически отработанное время медицинским работникам и 
военным, сотрудникам силовых структур, которые осуществляют работу с данной 
инфекцией.  
Вследствие вышесказанного рассмотрим формирование рынка труда в сфере 

здравоохранения Приморского края. 
На сегодняшний день количество официально зарегистрированных безработных в 

России составляет 2,1 млн человек. 
Пиковое количество безработных (3,7 млн человек) зарегистрировано в августе - 

сентябре 2020 г. 
Между тем численность зарегистрированных безработных сократилась с сентября 2020 

г. примерно на треть. 
Общее количество безработных россиян уменьшилось на 400 тыс. человек до 4,4 млн 

человек. 
На ситуацию на рынке труда Приморского края оказали негативное влияние введение 

ограничений в связи с распространением коронавирусной инфекции и приостановка 
деятельности предприятий и организаций.  
По данным Росстата, численность рабочей силы в возрасте 15 лет и старше в октябре - 

декабре 2020 года составила 1001,1 тыс. чел., в их числе 950,0 тыс. чел. были заняты в 
экономике и 51,1 тыс. чел. не имели занятия, но активно его искали (в соответствии с 
методологией Международной Организации Труда (далее – МОТ) они классифицируются 
как безработные). Уровень безработицы по методологии МОТ составил 5,1 % (в октябре - 
декабре 2019 года – 5,5 % ). 
Уровень занятости населения Приморского края в сравнении с аналогичным периодом 

2019 года увеличился на 0,9 п.п. и составил 60,1 % (аналогичный период 2019 года – 59,2 
%). 
По состоянию на 01.02.2021 численность зарегистрированных в органах службы 

занятости безработных граждан составила 16 403 человека. В сравнении с аналогичным 
периодом прошлого года численность зарегистрированных безработных увеличилась в 1,7 
раза (на 01.02.2020 – 9 792 человека). 
Анализ спроса на рынке труда Приморья в сфере медицины и фармацевтики показал, как 

коронакризис повлиял на отрасль в регионе. 
По данным статистики сайта hh.ru сфера «Медицины и фармацевтики» в апреле 2020 

года переживала самый большой подъём за последние несколько лет – количество 
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вакансий за месяц увеличилось на 149 % и на 307 % по сравнению с апрелем 2019 года. 
Однако в июне текущего года количество предложений со стороны рынка сократилось на 
29 % по сравнению с маем 2020 года, который так же отличился падением спроса в данной 
профессиональной области. 
Со стороны соискателей наблюдается рост количества публикаций и / или обновления 

резюме, в июне динамика прироста составила +9 % по сравнению с маем и +55 % по 
сравнению с июнем 2019 года. 
Самыми востребованными на рынке труда Приморья в июле стали медицинские 

специалисты, работающие в области продаж: медицинские представители, специалисты по 
работе с медицинскими учреждениями, региональный представители медицинских 
брендов, специалисты по работе с аптечными сетями. Диапазон средних зарплат в этом 
направлении от 45 до 60 тысяч рублей. 
Также востребованными остаются лечащие врачи (терапевты, врачи узкой 

специализации, анестезиологи, акушеры / акушерки, стоматологи). Специалисты данной 
профессиональной области получают в среднем от 35 до 70 тысяч рублей ежемесячно. 
В тройку самых востребованных медицинских профессиях вошла и профессиональной 

область «Младший и средний мед персонал»: медбратья / медсёстры, фельдшеры, 
санитары, ассистенты врачей. Такие специалисты могут получать зарплату от 30 до 45 
тысяч рублей. 
Самые высокие заработные платы в профессиональной области июль 2020 (отдельные 

предложения): 
Врач - косметолог – 250 тысяч рублей; Врач стоматолог - ортопед (с переездом в 

Москву) – 300 тысяч рублей; Врач - Стоматолог / ортодонт – 100 тысяч рублей; Врач 
акушер - гинеколог – 100 тысяч рублей; Врач - стоматолог – от 70 до 300 тысяч рублей. 
Таким образом, на основе проведенного исследования и выделенных современных 

тенденций в области спроса на узких специалистов - медиков необходимо скорректировать 
систему их подготовки и разработать меры по удовлетворению потребностей рынка труда. 
В рамках данной исследовательской работы предложено распространение 
телемедицинской деятельности в Приморском крае.  
Не только в рамках частной медицины, но и в бюджетных учреждениях. Вследствие чего 

сократиться время на обслуживание пациентов, которые не требуют осмотра. Либо, 
альтернативой данного решения может быть участие медицинских работников в 
телемедицинской деятельности в рамках диагностики, для определения необходимости 
осмотра либо же госпитализации. 
Телемедицинская деятельность – это способ оказания медицинской помощи на 

расстоянии с использованием информационных технологий и специального оборудования, 
выступающий лишь вспомогательным средством для проведения диагностики, лечения и 
профилактики заболеваний.  
«Телемедицина является достаточно новым направлением на стыке нескольких областей 

– медицины, телекоммуникаций, информационных технологий», – отмечают 
исследователи, «при этом телемедицина является постоянно развивающимся инструментом 
такого взаимодействия на локальном, региональном и международном уровне, а в основе 
его лежит информация о пациенте».  
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За период 2018 - 2020 годов глобальный рынок медицинских услуг, оказываемых в 
рамках сервиса телемедицины, продемонстрировал интенсивный рост, сделав заметный 
скачок в условиях пандемии новой коронавирусной инфекции в начале 2020 года, которая 
существенно оказала влияние на формирование потребности пациентов в дистанционном 
медицинском обслуживании, ставшем востребованным для граждан вследствие высокой 
распространённости заболевания.  
По оценкам различных источников сектор телемедицинских услуг имеет тенденцию к 

постоянному росту ежегодно на 18 - 21 % и может в ближайшие 3 - 5 лет достигнуть 
объёма 40 - 55 млрд. долларов.  
По мнению экспертов, ключевым фактором использования сервиса телемедицины 

является экономическая целесообразность дистанционного обслуживания пациентов с 
целью проведения дополнительной диагностики, коррекции лечения и профилактики 
заболеваний. 
Этот фактор объясняет и востребованность телемедицинских технологий у наших 

соотечественников, которые стремятся рационализировать затраты на медицинскую 
помощь при сохранении высокого качества медицинских услуг.  
Российский рынок телемедицинских услуг, в целом, соответствует мировой тенденции 

развития сектора телемедицины, и в ближайшей перспективе этот сервис может стать 
ведущим направлением системы здравоохранения в России.  
Несмотря на ряд барьеров на пути к массовому использованию телемедицины, включая 

недоработанность некоторых моментов законодательства и низкий уровень вовлечённости 
медицинского персонала, развитие сервиса телемедицины имеет большие перспективы, 
обусловленные большой территорией нашей страны и централизованным сосредоточением 
кадров медицинской сферы. 
Таким образом, результаты исследования позволили сделать вывод, что для 

медицинских организаций внедрение телемедицинских технологий означает расширение 
масштабов деятельности за счёт сокращения количества очных приёмов пациентов, 
времени их пребывания в медицинской организации, возможности оказания 
персонализированной медицинской помощи, диагностики заболеваний и общего 
повышения качества обслуживания. Всё это должно способствовать сокращению затрат и 
повышению прибыли от медицинской деятельности.  
Благодаря использованию сервиса телемедицины, пациенты, в свою очередь, получают 

возможность осуществлять мониторинг состояния своего здоровья в домашних условиях, 
получать узкоспециализированную помощь, даже находясь в удалённых регионах, 
контролировать приём лекарств – всё это позволяет повысить качество жизни граждан. 
Итогом распространения сервиса телемедицины должен стать запуск процесса 
преобразования конкурентной среды в системе здравоохранения, способствуя 
качественному росту медицинских услуг не только в Приморском крае, но и по всей 
России. 
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ИННОВАЦИОННОЕ РАЗВИТИЕ:  
МЕЖДУ ГЛОБАЛЬНЫМИ И ЛОКАЛЬНЫМИ ЦЕННОСТЯМИ 

 
Аннотация: Глобальные ценности, по существу, имеющие евроатлантическое 

происхождение безусловно влияют на развитие как глобального метаобщества, так и 
локальных становых систем, их инновационное развитие и прорывы. Однако, глобальные 
ценности, зачастую характеризуемые как необходимом условие инновационного развития, 
могут оказаться негативными и разорительными факторами. 
Ключевые слова: Инновационное развитие, традиционные и локальные ценности, 

глобализация.  
  
Глобальные процессы и ценностные сдвиги начинают все больше влиять на на 

социокультурный процесс в целом.  
Распространеение общечеловеческих ценностей тесно связано с тем, как эти 

аксиологические контенты обретают особенности и начинают трактоваться в качестве 
«своих». Разумеется, это оказывает существенное влияние и на локальную 
социокультурную атмосферу. Что также неминуемо сказывается на инновационо развитии 
локальных социумов. Однако, это развитие не должно быть результатом принуждения 
силового навязывания, осуществляемого внешними акторами. Данный процесс должно 
фундировать на базе такой ценности как толерантность. 
Это может сово помочь безконфликтному аксиолого - смысловому обмену и эмиссии, а 

также укрепелению интернационального диалога.  
Все эти факторы в значительной оказываются возможными, поскольку оказывается 

возможным существование общечеловеческих ценностей, на базе которых возможно не 
только бесконфликтное сосуществоание страны и цивилизаций, но и их инновационное 
развитие. При этом указанные ценности, что весьма примечательно, получают 
институциональное закрепление в документах Организации Объединенных Наций, 
локальных международных организаций и институтов.  
Так, в официальных документах Организации Объединенных Наций получают 

закрепление универсальные ценности, относящиеся как к западным и незападным 
обществам. При этом отмечается, что генеральная роль этой системы в области борьбе с 
глобальными опасностями и мировыми угрозами.  
Таким образом, наличие универсальных ценностей способствует как неконфликтному 

сосуществованию стран и обществ, так и инновационному развитию, эффективному 
управлению экономикой и векторами социокультурного рзвития. Все это получает 
формальное закрепление в международных правовых актах. 
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И ЕГО СОЦИОКУЛЬТУРНОГО ПРОЯВЛЕНИЯ  
 
Аннотация: Евроатлантические ценности являются ядром информационного 

наполнения, сопровождения научно - технического прогресса. Они стремятся 
детерминировать технические и экономические, в частности, и социокультурные в целом. 
Однако, незападные неевроатлантические ценности также имеют немалы потенциал для 
задания вектора экономико - технологического и культурного развития обществ и стран.  
Ключевые слова: технико - экономическое развитие, социокультурный процесс, векторы 

развития, Запад, Незапад.  
  
Нет сомнений в том, что ценностные факторы оказывают большое влияние на 

экономические отношения, технический прогресс, направления его развития. Влияют они 
на весь социокультурный процесс. Западные ценности и их адепты всячески стремятся к 
безоговорочному доминированию во всех социокультурных пластах. Вместе с тем 
имеющаяся социальная, а также производственная практика решительно подтверждает, что 
незападные ценностно - культурные повестки имеют немалый конкурентный потенциал.  
Таким образом, несмотря на усиление и существенный натиск ценностей Запада на 

культуры других стран, в целом незападные страны могут демонстрировать технический 
прогресс, и при этом сохранять свою самобытность.  
При этом большую роль для данного процесса имеют современные информационные 

технологии, помогающие бастрому закреплению наднациональных, по сути, западных 
подходов «инновационного строительства». Вместе с тем необходимо отметить, что есть 
много образцов того, как научно - технического прорыв осуществляется в пределах 
незападных государств и социумов.  
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Также необходимо осознавать, что научно - техническое развитие, технологический 
прорыв действительно может происходить не на основе западной ценностной парадигмы. 
Технологический прорыв даже возможег при господстве нерыночных ценностей. Имеется 
много примеров: Исламская Республика Иран, КНДР, КНР и так далее.  
При этом технолгический прорыв, технолгическое развитие момжет не только 

способствовать интенсивному развитию отдельных стран, но и укреплять их традиционную 
ценностную парадигму. Примечаетльны и показательны примеры стран Ближнего Востока, 
сумевшие в немалой степени приобщиться к технолгическому современному скачку, 
сохранив, укрепив и сделав относительно привлекательной свою собственную ценностную 
и социокультурную модель (ОАЭ, Катар, и даже Саудовская Аравия). 
Таким образом, другим немаловажным моментов явялется то, что традиционные 

ценностные системы могут не только сохраняться, идти параллельно с научно - 
техническим развитием, но в опрпделенной степени быть толчком для этого развития. Так, 
примеры Японии, Сингапура, Китая и других стран демонстрирую, подтверждают 
вышеуказанный тезис.  
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Аннотация 
В статье рассматривается понятие «художественный мир» и составляющие 

художественного мира в магическом реализме. Автор анализирует понятия «мир», 
«художественный мир», «пространство», «время». Автор особое внимание уделяет 
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More and more often in literature we find the phrases "artistic world", "inner world" or 

"author's world", which are used as synonyms. However, so far this concept does not have 
a sufficiently clear interpretation. Some researchers offer a definition of this concept, 
others explain it by analyzing specific works. A number of scientists distinguish the 
components of the "artistic world". This article discusses different approaches to the 
definition of the concept of "art world" and presents the main characteristics of the "art 
world" of works of the direction of magical realism. 

V.S. Solovyov saw in the "world" of the work not the "content", but the service of 
beauty expressed by the perfection of form. He called the "artistic world" the "objective 
meaning of the universe" and "the true meaning of world and life phenomena" [3; p. 131]. 
To understand the peculiarities of the artistic world, V.S. Solovyov identified the 
components. First of all, it is an inner meaning (or "general meaning", "own meaning"). 
Moreover, he considered the "inner meaning" of the work to be the central component of 
the artistic world, and the artistic idea to be the center of the content of the literary work. 

In addition, V.S. Solovyov considered space and time to be important components, 
without the characteristics of which it is impossible to fully understand the features of the 
artistic world. However, when describing the chronotope, he insisted that it is necessary to 
take into account all the worlds that relate to the work of art. V.S. Solovyov was also 
interested in the laws that permeate the artwork. 

M.M. Bakhtin defined the "artistic world" as an entity with a complex structure, and 
distinguished the following characteristics of the "artistic world": 

 - the ability to interact with other worlds;  
 - "state" (static or dynamic);  
 - space - time structure;  
 - attitude to the "worlds of consciousness" present in it [1; p. 145]. 
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D.S. Likhachev believed that every work of art reflects the world of reality in its 
creative angles. He analyzed the concept of the "artistic world" of works from the point of 
view of the following components: 

 - space (in his works, the writer creates a certain space, which can be large or small, 
real or imaginary); 

 - time (the writer creates the time in which the action takes place. It can span both a 
century and an hour, flow quickly or slowly, intermittently or continuously, be eventful or 
empty);  

 - psychological world (this is the psychological environment in which the plot 
develops);  

 - social structure (it differs from the real social structure and the author's views on it); 
 - the moral world (scenes taken from reality, but transformed according to the author's 

ideas) [2; p. 80]. 
 A.P. Chudakov offers his system of components of the "world" of works: 
 - objects (natural and man - made, which are in the artistic space - time and turned into 

artistic objects);  
 - heroes who act in the spatial objective world and possess the inner world; 
 - eventfulness, which is inherent in both the totality of objects and the community of 

heroes [4; p. 6].  
As we can see, the authors' opinions differ. D.S. Likhachev identifies larger 

components, such as worlds, and A.P. Chudakov - smaller components, such as heroes, 
objects and events. In our opinion, the components identified by A.P. Chudakov can be 
considered part of larger components - worlds, because inside any world there are objects, 
characters and events take place. 

Having considered the characteristic features of the works of magical realism and the 
components of the artistic world of works proposed by Russian literary critics, we can 
identify the components of the artistic world of works of magical realism. These are real 
and unreal worlds and the components that go into these worlds - characters, objects and 
events. In the works of magical realism, not all of the above features and components may 
occur. 

For example, in the novel by R. Riggs "The House of Strange Children" there are heroes 
who have supernatural abilities (strange children), unreal heroes (voids and imbrins), 
unreal events occur. While Stephen King's novel "Igniting with a Glance" is characterized 
only by the presence of a character with supernatural abilities.  

 From all the above, it can be concluded that the artistic world of the direction of 
magical realism is peculiar and has its own distinctive characteristics, signs of which can 
be found in many works. 
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Вопрос рассмотрения различных аспектов изучения мифологемы был актуален на 

протяжении длительного периода и нашел отражение в исследованиях А.Н. Афанасьева, 
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А.Ю. Большаковой, К. Леви - Стросса, А.С. Курилова, В.А. Масловой Е.М. Мелетинского, 
М. Мюллера, Н.А. Орелкиной, С.М. Телегина, Ю.Л. Шишовой и д.р. 
Сам термин «мифологема» был введен в научный оборот еще в самом начале XX века. 

Европейские, а затем американские ученые начали обращаться к нему в своих научных 
работах по психологии и мифологии. Интерес вызывает мнение испанского ученого А. 
Альвареса де Миранда, который в своих работах по филологии трактовал мифологемы как 
проявляющиеся в мифах осознанные и интуитивные образы [2]. В представленном 
толковании мифологемы, наглядно показано основное различие в понимании ее сущности 
среди отечественных и западных авторов, полагавших, что любые образы в мире могут 
быть как бессознательными, так и сознательными и проявляться как в мифе, так и в 
художественном тексте. По мнению К.Г. Юнга, мифологема, являясь самой маленькой 
единицей мифа, которую можно вычленить путем проведения лингвистического анализа 
остаётся первой ступенью воплощения архетипа средствами языка в художественном 
тексте.  
Отметим, что популяризации изучения мифологемы в значительной мере 

способствовали работы К.Г. Юнга и К. Кериньи. Западные исследователи этой темы 
склоняются к тому, что мифологема является определенной мифологической темой, 
выступающей ядром мифа, а различные элементы сюжетной линии и образы героев 
произведений становятся её воплощением.  
Большинство отечественных ученых не согласны с позицией зарубежных авторов, 

поскольку в разных произведениях возможно наличие множества мифологем, 
воплощающих в ряде случаев противоречащие друг другу темы. В зависимости от 
авторского замысла меняется роль мифа, а мифологема является его смыслообразующим 
элементом.  
Ряд авторов, в частности Н.А. Орелкина определяют мифологемы через архетип, 

полагаясь на оппозицию «сознательное – бессознательное». Интерес вызывает и 
определение сущности понятия «мифологема», данное Е.В. Ивановой. По мнению ученой, 
мифологема представляет собой некую единицу мифологического мышления. Это некий 
специальный образ, содержащий постоянный набор определенных характеристик и черт и 
обладающий целостностью. Она отмечает, что «Мифологема – это некая первичная 
сюжетная схема, кросскультурная идея в фольклоре разных народов, перешедшая из мифа 
в эпос и волшебную сказку, затем в рыцарский роман и т.п.» [1, с. 53].  
Исходя из представленного Е.В. Ивановой определения следует, что трансфармация 

мифологемы в произведении зависит от принадлежности к тому или иному жанру или 
эпохе. Эволюцию мифологемы параллельно культурному развитию человека можно 
наблюдать еще с античности. Представляется важным отметить двойственную структуру 
термина «мифологема». Ему свойственна двойственная природа, поскольку мифологема 
является и мифологическим материалом и определенным «продуктом» для создания 
нового материала.  
В интерпретации современных авторов под мифологемой понимаются сознательно 

заимствованные мифологические сюжеты и мотивы, которые переносятся авторами в 
художественный текст. Учитывая межпредметные связи, можно отметить уровни 
исследования мифологемы: 1. Дифференциация традиционного и авторского понимания 
образа возможна через вербально - семантический анализ. 2. Определение 
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функционального потенциала мифологемы и мифологического образа возможно при 
проведении функционального анализа. 3. Компонентный анализ необходим для 
установления коннотации мифологемы. 4. Этимологический анализ помогает понять из 
какого языка произошло заимствование мифологем.  
По мнению отечественных исследователей мифологема представляется уникальным 

фрагментом лингвистической модели мира. Отметим, что большая часть содержания 
мифологемы описывает концептуальную модель мира. Сама мифологема находится на 
очевидном стыке рационально логического и мифологического мышления. Отечественные 
авторы её характерными чертами отмечают следующее: 1. Мифологема помогает в 
создании целостного образа пространственно - временной среды. 2. Мифологема – это 
определенный прототип социальных ситуаций, отражающий отношения в социуме. 3. 
Мифологема – это этап в организации и систематизации культурного опыта для 
формирования культурно - генетического процесса.  
Уровни экспликации мифологемы также являются одной из её характерных черт: 

соотнесение с архетипом; соотнесение с коллективными представлениями; соотнесение со 
структурными элементами «арматуры» мифа; соотнесение с литературно - мифическими 
сюжетными архетипами [2].  
Представляется важным обозначить основные свойства мифологемы. К ним можно 

отнести образность выражения, аксиологическую маркированность, конвертируемость 
смыслов, интертекстуальность и семиотическую нагрузку. 
В.Н. Варламова утверждает, что мифологема является представленным в 

художественном тексте в готовом виде фреймом и выполняет ряд важных функций: 
является средством актуализации прецедентности; 2) служит инструментом для создания 
сюжетной линии; 3) репрезентирует концептуальную информацию [3]. 
Таким образом правомерно заметить, что мифологема представляется в качестве 

замкнутой семиотической структуры, упорядочивает фрагмент картины мира и является 
средством воплощения архетипа в художественном тексте. Она находится в 
подчинительной связи с мифом. Её понимание способствует переходу от мифологического 
мышления к научному. 
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В статье анализируются особенности осуществления преимущественных прав. 
Рассматриваются возникающие при их реализации проблемы. Приводятся различные 
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права, исключительное право, преимущественное наследование, доля в праве общей 
собственности. 
Преимущественные права достаточно сложны и многогранны, из этого вытекает ряд 

особенностей и проблем, которые не могут остаться без внимания. Среди них теоретики 
выделяют так называемый пробел в законодательстве, мнения их, конечно же, расходятся. 
Разберем конкретную ситуацию и проанализируем решение данной задачи. Представьте 
ситуацию: несколько собственников общего имущества желают приобрести долю, кому из 
них отдать предпочтение? Законодатель не даёт нам ответа, решиться этот вопрос может 
только в том случае, если будут внесены поправки в Гражданский кодекс Российской 
Федерации. Можно утверждать, что внесение изменений в статью 250 ГК восполнило бы 
имеющийся пробел и обеспечило надежную защиту интересов всех собственников общего 
имущества для того, чтобы в полной мере обеспечить принцип юридического равенства. Но 
совсем другая ситуация возникает, если сособственники отказываются или же не имею 
возможности приобретения доли. В таком случае законодатель чётко и ясно описывает 
действия и сроки их реализации (на недвижимое имущество в течение 1 календарного 
месяца, а на движимое в течение 10 дней). В таком случае продавец может продать свою 
долю какому - либо другому лицу по своему усмотрению. 
Также следует обратить внимание на довольно часто возникающие споры о том, может 

ли обладатель преимущественного права совершить покупку на случай отчуждения доли по 
договору мены. В теории гражданского права нет точного ответа, который мог бы 
разъяснить такую ситуацию. Существует мнение, что преимущественное право покупки 
возникает так же и при отчуждении доли по договору мены. Это, конечно, очень интересная 
точка зрения, но всё же мы не можем на неё опираться, поскольку реализовать данные права 
возможно лишь в тех случаях, когда это прямо прописано в законе. Поскольку 
преимущественные права являются вещными, они справедливы для покупки и мены доли в 
общей собственности. Анализируя вышесказанное уместно было бы отметить, что следует 
внести изменения в законодательство, а именно, исключить использование 
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преимущественного права в отношении покупки в случае отчуждения доли по договору 
мены или же прописать в законе такую возможность. 
Также нельзя обойти стороной такую проблему, как срок защиты преимущественного 

права, для разных видов правоотношений он разный. После истечения срока реализации 
право исчезает, а это означает, что его реализация невозможна. При пропуске срока 
юридическое лицо имеет процессуальные права на защиту, но не имеет материальных, т.е. 
лицо не сможет защитить свои права в случае нарушения. В качестве примера возьмем 
случай из судебной практики: Арбитражный суд Северо - западного округа 18 ноября 2021 
года рассматривал дело о переводе прав и обязанностей покупателя (ООО «Вектор») по 
договору от 18.07.2019 купли - продажи доли в размере 26 / 50 в праве общей долевой 
собственности на нежилые помещения. С одной стороны все требования были соблюдены, 
и право на такое требование истец имел, а с другой стороны были не соблюдены сроки. В 
результате чего суд вынес следующее решение: что с рассматриваемыми требованиями 
заявители обратились 27.11.2020, т.е. по истечении трехмесячного срока исковой давности, 
в связи с чем в удовлетворении требований отказано. [7] 
Выделяют ещё одну трудность, связанную с защитой тех самых преимущественных 

прав, она затрагивает право заинтересованного лица в судебном порядке требовать перевода 
прав и обязанностей по договору на себя. В своей статье кандидат юридических наук 
Васенева М.А. пояснила, что «судебная практика мало уделяет внимание рассматриваемому 
аспекту дел о переводе прав и обязанностей по договору, заключенному в нарушении 
преимущественного права и потому допускает ошибки в части субъектного состава 
соответствующего спора».[3, c.27] 
Известные теоретики выделяют ещё один немаловажный вопрос. Как реализовать 

преимущественное право, если сособственник обанкротился и открыта распродажа его 
имущества? Дело заключается в том, что Федеральным законом «О несостоятельности 
(банкротстве)» от 26.10.2002 № 127 - ФЗ предусмотрена конкурсная процедура данного 
процесса. Эта норма предусматривает, что все активы должны быть проданы через 
открытые торги, а вырученные средства отправлены на погашение требований кредиторов. 
Но при этом законодательством предусматривается преимущественное право 
сособственника на приобретение этого имущества. Как же решить данную коллизию? 
Верховный суд дал разъяснение по этой непростой ситуации. Согласно пункту 18 «Обзора 
судебной практики Верховного суда Российской Федерации» № 2 от 22.07.2020 сначала 
проводятся торги, на которых устанавливается рыночная цена имущества, затем его 
предлагают приобрести лицу, имеющему преимущественное право. В случае, если 
сособственник не реализует данное право, то победитель торгов имеет возможность выкупа 
актива. С юридической точки зрения обоснование этого решения является вполне 
рациональным, суд убеждает в логичности и правильности данной нормы. В 
подтверждение данной мысли могу привести наглядный пример из судебной практики. В 
Арбитражном суде Самарской области 18.11.2020 было возбуждено производство по делу о 
несостоятельности (банкротстве) должника. Судебное разбирательство заключалось в том, 
что должник заявил о намерении лишить преимущественного права на выкуп его 
собственности сособственником. Рассмотрев все материалы дела, суд вынес следующее 
решение: являясь собственником доли в квартире, должник обязан соблюдать 
преимущественное право других участников долевой собственности на покупку доли в 
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праве общей долевой собственности, и, соответственно, покупатель, являясь иным 
собственником доли этой долевой собственности (квартира) имел законное право на 
приобретение данной доли у должника. Суд отказал должнику. В данном случае можно 
говорить о том, что мы видим полную реализацию преимущественного права на покупку 
сособственником доли при банкротстве другого лица. Со стороны законодательства ясно 
прослеживается идея ухода от долевой собственности, как нестабильного экономического и 
юридического образования, но нельзя не заметить, что при этом безусловно сохраняются 
интересы обладателя в укреплении собственности. Каких - либо законных оснований для 
лишения преимущественного права сособственника при банкротстве партнера не имеется. 
[6] 
В настоящее время институт наследования очень актуален, люди часто обращаются к 

нему для решения каких - либо имущественных вопросов. Но все ли вопросы законодатель 
смог предусмотреть? Можно однозначно ответить - нет. Возьмем в пример случай, когда 
преимущественное право имеют несколько наследников, но имущество является 
неделимым. Статьи 1168, 1169 и 1170 Гражданского кодекса Российской Федерации 
разъясняют многие аспекты реализации данных прав, предусматривают, что в случае 
несоразмерности наследственного имущества сторона получает компенсацию. Но хотелось 
бы уточнить, что даже такие права имеют свой срок, в данном случае он составляет три года 
с момента открытия наследства. И тут совсем не имеет значения в каком порядке 
происходит раздел имущества: договорной ли он или судебный? Если наследник не успел 
реализовать свои права в предоставленный срок, то он лишается возможности осуществить 
их в будущем. Для более подробного рассмотрения данного вопроса дадим определение 
неделимой вещи. Это то имущество, раздел которого повлечет разрушение, повреждение 
или вовсе изменение функционирования данной вещи. Гражданский кодекс выделяет три 
способа разрешения такой ситуации. Во - первых, это установление совместной, долевой 
собственности на вещь. Во - вторых, это тот случай, когда один из наследников постоянно 
использовал неделимую вещь, а другие никакого отношения к ней не имели. Но даже в этой 
ситуации достаточно проблем, ведь доказать факт совместного использования имущества с 
наследодателем практически невозможно, тем более если речь идет о недвижимости и 
наследник зарегистрирован в другом городе, доме или же квартире. Так же требуется 
подтверждение расходов на данное наследство (квартиру, дом), и не просто выписки об 
какой - либо оплате, а именно оплата, совершенная от имени наследника. В - третьих, 
преимущественное право на наследование может быть реализовано, если спор возникает на 
счет жилого помещения, но опять же при определенном условии. Таким условием будет 
выступать совместное проживание с наследодателем, если наследник не имеет иного 
жилищного помещения. Но даже данное право может применяться только в том случае, 
если при этом притязания других наследников будут удовлетворены иным имуществом. 
Таким образом, можно говорить об этой ситуации следующим образом: данный аспект не 
имеет четкой формулировки, как именно будут исполняться права неизвестно, об этом 
можно строить лишь предположения. На законодательном уровне решения по этим 
вопросам не имеется, поэтому мы можем лишь руководствоваться научными статьями, 
различными теориями ученых. Но следует отметить, что по этой интересной, но достаточно 
сложной теме, у них существуют разные подходы и обоснования, которые в большинстве 
своем противоречат друг другу. 
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При изучении данной темы нельзя не затронуть такую проблему как обход 
преимущественного права. В пример можно привести ситуацию, когда обязанное лицо 
заинтересованно в отчуждении данного права другому лицу, которое является 
неуправомоченным. В этом случае обход преимущественного права может быть 
осуществлен различными способами, такими как: договор дарения, мены или даже ренты. 
Такие сделки совершаются довольно часто, и конечно же, они нарушают права 
управомоченного лица. В таком положении он вынужден предъявлять иск о переводе прав и 
обязанностей на себя. Но даже при таких обстоятельствах, суд не всегда удовлетворяет иск 
правообладателя. Например, если обход был осуществлен по договору мены и истец не 
доказал, что может исполнить обязательство вместо третьего лица. Изучая судебную 
практику, следует отметить, что при таких обстоятельствах истец чаще всего получает отказ. 
Именно поэтому этот вопрос является важным и актуальным, поскольку, действуя в обход 
преимущественного права нарушаются права управомоченного лица, которые он в ряде 
случаев не сможет защитить. [4, c.32] 
Подводя итог вышесказанному, хотелось бы отметить, что пришло время переходить на 

новый этап, совершенствовать и развивать Гражданский кодекс Российской Федерации. Это 
способствовало бы эффективной защите интересов гражданских правоотношений, при этом 
не нарушая принцип юридического равенства сторон. Стоит отметить, что 
правоприменительная практика не может дать ответы на достаточно широкий круг 
вопросов, а следствием этого является разногласия в решениях судов, и нарушение единства 
законодательного процесса. Также стоит задуматься о дополнении гражданского 
законодательства общими положениями о правилах защиты и способах её осуществления, 
унификация позволила бы реализовать данное предложение и целесообразно применять его 
в зависимости от конкретной ситуации.  
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Вопрос понятия «коммерческое обозначение» до сегодняшнего дня остается 
дискуссионным. В настоящее время правам на коммерческое обозначение уделен п. 4 в гл. 
76 Гражданского кодекса РФ. ГК РФ дает определение коммерческого обозначения: 
«Юридические лица, осуществляющие предпринимательскую деятельность (в том числе 
некоммерческие организации, которым право на осуществление такой деятельности 
предоставлено в соответствии с законом их учредительными документами), а также 
индивидуальные предприниматели могут использовать для индивидуализации 
принадлежащих им торговых, промышленных и других предприятий коммерческие 
обозначения, не являющиеся фирменными наименованиями и не подлежащие 
обязательному включению в учредительные документы и единый государственный реестр 
юридических лиц. Коммерческое обозначение может использоваться правообладателем 
для индивидуализации одного или нескольких предприятий. Для индивидуализации одного 
предприятия не могут одновременно использоваться два и более коммерческих 
обозначения» [1]. 
Более подробно разъясняет понятие коммерческого обозначения коллегия судей суда по 

интеллектуальным правам: «Под образом, под коммерческим обозначением понимается 
символ, не являющийся фирменным наименованием, используемый субъектом 
предпринимательской деятельности в целях индивидуализации своего торгового, 
промышленного или иного предприятия как имущественного комплекса, подлежащий 
правовой охране в силу известности на определенной территории, не требующий 
регистрации в специальном реестре» [2].  
Необходимо также подчеркнуть разницу, между товарным знаком и коммерческим 

обозначением. Так например, простая вывеска, указывающая на вид услуг, оказываемых 
организацией, не будет является охраняемым объектом. На это также прямо указывает 
постановление коллегии судей суда по интеллектуальным правам: «Суд кассационной 
инстанции обращает внимание, что товарный знак и коммерческое обозначение являются 
самостоятельными объектами правовой охраны (п. 1 ст. 1225 Гражданского кодекса РФ), а 
также то, что обозначение, фактически используемое, по мнению антимонопольного 
органа, предпринимателем для обозначения принадлежащих ему автосервисов, может быть 
признано охраняемым законом коммерческим обозначением только при условии его 
соответствия критериям, предусмотренным ст. 1538 и 1539 ГК РФ, в частности обладает 
достаточными различительными признаками. Иными словами, не всякое обозначение, 
указанное на вывеске предприятия, например «Продовольственный магазин» на вывеске 
торгового предприятия розничной торговли продуктами питания, является 
охраноспособным коммерческим обозначением» [3]. 
Нет никакой нормы права, которая бы устанавливала обязательность наличия у 

субъектов предпринимательской деятельности коммерческого обозначения. Коммерческое 
обозначение используют для привлечения клиентов, решение о целесообразности его 
наличия принимает руководитель организации или индивидуальный предприниматель. 
Использование чужого коммерческого обозначения или обозначения, которое может 

ввести в заблуждение вследствие его сходства с фирменным наименованием, товарным 
знаком или фирменным знаком другого предприятия, занимающегося аналогичной 
деятельностью, запрещено. Лицо нарушившее данный запрет, по требованию 
правообладателя обязано прекратить использование коммерческого обозначения и 
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возместить ему причинённые убытки. На сегодняшний день происходит активная 
цифровизация бизнеса и вопросы защиты коммерческого обозначения все чаще смещаются 
в сеть Интернет. Зачастую создаются интернет страницы с подражанием фирменному 
наименованию и коммерческому обозначению другого лица.  
Таким образом, введение в Гражданский кодекс РФ параграфа «Право на коммерческое 

обозначение» очевидно, является позитивным шагом в развитии современного 
гражданского законодательства. Однако нормы, регулирующие права на коммерческое 
обозначение требует дальнейшего совершенствования, так как на практике остается много 
нерешенных вопросов. Безусловно данная тема полежит дальнейшему научному 
исследованию. 
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«ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ТЬЮТОРСКОГО СОПРОВОЖДЕНИЯ 
ФОРМИРОВАНИЯ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИХ УМЕНИЙ  

УЧАЩИХСЯ ОСНОВНОЙ ШКОЛЫ» 
 

На текущей стадии развития российского социума, эволюции образовательной системы, 
в связи с вступлением в силу образовательных стандартов нового образца существенно 
возрастает значимость школьного педагога как активного участника учебно - 
воспитательного процесса, ужесточаются требования, предъявляемые к его 
профессиональным качествам и личностным свойствам, социально - этическим принципам 
и отношению к выбранной профессии, что представлено в ряде ключевых текстов: 
«Национальной образовательной инициативе «Наша новая школа», «Концепции 
долгосрочного социально - экономического развития Российской Федерации до 2020 года», 
«Концепции инновационного развития России – 2020». В наши дни недостаточно 
обеспечить подрастающее поколение определенной полезной информацией, нужно 
научить их быть независимыми, инициативными, интеллектуально гибкими, готовыми 
принимать решения и отвечать за них, учитывать социальные изменения и адаптироваться 
к ним. Для обозначения действий, направленных на поддержку учащегося, формирование 
условий, способствующих его саморазвитию, многие авторы (Т.М. Ковалёва, Н.В. 
Рыбалкина, П.Г. Щедровицкий, Б.Д. Эльконин и др.) используют термин «тьюторство». На 
данном этапе развития отечественного образования слово «тьютор» понимают по - 
разному. Тьюторство представляет собой особую разновидность педагогического 
сопровождения - обеспечение процесса раскрытия индивидуальности школьника или 
студента в контексте открытого образования. В настоящее время наблюдается 
стремительное увеличение количества тьюторов, проектируются новые, более 
совершенные механизмы управленческого и педагогического характера, описанные в 
трудах О.И. Генисаретского, И.Д. Проскуровской, П.Г. Щедровицкого и других 
современных авторов. Базируясь на позиционной самоидентификации и потенциале 
выстраивания тьюторского сопровождения новаторской деятельности учителей и 
преподавателей в рамках непрерывного профессионального образования, данные 
механизмы способны привести к очень высоким результатам. Сейчас в нашей стране 
тьюторство пользуется наибольшей популярностью в контексте дистанционного обучения. 
Благодаря данному формату, тьюторы имеют возможность эффективно использовать 
преимущества индивидуального консалтинга, распространенного в ведущих британских 
университетах. Педагог выстраивает освоение курса по эффективному сценарию, 
организует семинары и проводит консультации, осуществляет проверку письменных 
заданий и высказывает свои пожелания. Возникновение тьюторской профессии следует 
рассматривать как своеобразную реакцию на запросы современного социума, которая 
может удовлетворить стремление людей к обогащению образовательной среды, 
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пониманию собственного потенциала, правильному выбору области приложения 
профессиональных усилий и полнейшей самореализации на данном пути. Зарубежный и 
российский опыт позволяет утверждать, что тьюторство представляет собой один из самых 
продуктивных способов реализации педагогического сопровождения, а тьюторское 
сопровождение является важнейшей составляющей процесса индивидуализации в 
контексте открытого образования, существующая в гармоничном взаимодействии с иными 
компонентами, имеющими отношение к педагогике, философии, этике, психологии, 
социологии. Под тьюторским сопровождением обучающихся в рамках самообучения и 
самовоспитания имеется в виду такой вид педагогического сопровождения, при котором 
наставник (тьютор) помогает тьюторанту реализовывать и анализировать свою 
индивидуальную образовательную программу, связанную с самообразованием. Тьюторство 
следует позиционировать как просветительскую идеологию, которая основывается на 
идеалах гуманистической философии, принципе педагогической поддержки учащихся и 
подходе, используемом в педагогике сотрудничества. Ключевыми положениями, на 
которые опирается тьютор в контексте своей трудовой деятельности, выступают принципы, 
лежащие в основе открытого образования: транспарентность (собственно открытость); 
гибкость; непрерывный характер; вариативность (разнообразие); индивидуальный подход; 
индивидуализация. Тьюторство следует рассматривать как ресурс индивидуальной 
эволюции личности, как форму продуктивной эксплуатации возможностей открытого 
образования для разработки индивидуальной образовательной программы с учетом 
специфики (характера, темперамента, интеллекта и т.д.) конкретного учащегося. Главной 
задачей современного общего образования выступает не только обеспечение учащихся 
актуальной информацией, но и развитие у них способности и стремления к 
самостоятельному получению данных сведений в непрерывно трансформирующемся 
общественном контексте. Воспитание такого личностного свойства, как готовность к 
самостоятельной реализации деятельности познавательного характера, формирование 
исследовательских навыков и умений, следует рассматривать как одну из важнейших 
функций современной школы. В наши дни исследовательская активность учащихся 
основной школы представляет собой один из ключевых векторов их подготовки к 
последующему обучению и предстоящему выбору профессии, а уровень 
исследовательской компетентности согласуется с результатами, полученными в ходе 
освоения учебной программы. Вовлечение школьников в исследовательскую работу 
создает благоприятные условия для творческого осмысления информации, полученной как 
с посторонней помощью, так и без нее, способствует развитию научного мышления и таких 
значимых личностных свойств, как интеллектуальная независимость, креативность и т.д. 
Одной из главных функций тьютора является стимулирование развития потребности в 
новых знаниях у своих подопечных в рамках учебно - воспитательной деятельности. Мы 
рассматриваем исследовательскую деятельность обучающихся как разновидность 
познавательной деятельности, предполагающую обращение к научным средствам и 
методам и имеющую своим результатом усвоение информации об изучаемых объектах. 
Составляющие данной деятельности: информационная (приобретение сведений об уже 
наличествующих знаниях, обобщение данных знаний); аналитико - критическая 
(осмысление и критическая оценка доступных знаний, формулирование научной проблемы 
на базе определения недостаточно разработанных или вовсе незатронутых аспектов 
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исследования); собственно исследовательская (анализ теоретического материала и 
осуществление эксперимента для приобретения новой информации, описание 
предварительных (промежуточных) итогов выполняемой работы); презентационно - 
прогностическая (создание сообщения и разновидности научного документа, закрепления в 
письменном виде окончательных результатов проведенной работы и новой приобретенной 
информации). Формирование исследовательских умений школьников требует грамотного 
выстраивания их исследовательской деятельности в рамках образовательного процесса. 
Таким образом, исследовательские умения учащихся основной школы – это 
интеллектуальные и прикладные умения, основанные на независимом выборе и 
использовании исследовательских методов и приемов на доступном для подростков 
материале и согласованные с содержанием учебной работы на текущей стадии. В качестве 
методологических положений реализации модели тьюторского сопровождения 
формирования исследовательских умений учащихся основной школы выступили научные 
подходы: системный, личностно - деятельностный, средовый. Разработанная структурно - 
содержательная модель имеет следующие блоки:  

 - целевой;  
 - содержательно - деятельностный;  
 - технологический;  
 - критериально - оценочный и результативный. Выявленные критериальные показатели 

сформированности исследовательских умений учащихся основной школы были 
классифицированы по их группам: когнитивная, коммуникативная, рефлексивная и группа 
социальных отношений. Педагогическими условиями реализации модели тьюторского 
сопровождения формирования исследовательских умений учащихся основной школы 
следует считать: инновационная образовательная среда; научнометодическое обеспечение 
тьюторского сопровождения процесса формирования исследовательских умений учащихся 
основной школы; готовность тьютора к успешной организации контакта со школьником, 
разработке и реализации его индивидуальной образовательной траектории, созданию и 
использованию материалов учебно - дидактического характера. 

 © Артемов Г. Г., 2022 
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Богер Н.Н.  

воспитатель МБДОУ № 6 «Ромашка» г. Междуреченск, РФ  
 

КАКИМИ СПОСОБАМИ МОЖНО ДОБИТЬСЯ ВЗАИМОПОНИМАНИЯ  
С РЕБЁНКОМ 

 
Какими способами можно добиться взаимопонимания с ребёнком? актуальна в течение 

весьма и весьма длительного времени, - на протяжении веков. 
Так уже в Древней Греции Сократ указывал на то, что участники педагогического 

процесса должны быть равноправными партерами. 
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Что представляется актуальным и для современной педагогики. Вслед за Сократом, я 
также считаю, что взаимопониманию взрослого: родителя, учителя, воспитателя и ребёнка 
способствуют именно партнёрские отношения. К стати, хотелось бы отметить, что одним 
из эффективных дидактических методов обучения, способствующих взаимопониманию, в 
средних и старших классах считается эвристическая беседа, основы которой были 
заложены Сократом  
Опираясь на достижения эллинской педагогики, педагоги - новаторы XIV - XVI веков, 

призывали отказаться от авторитаризма во взаимоотношениях педагога и воспитанников. 
В частности, некоторые постулаты Мишеля де Монтеня из главы «О воспитании детей» 

философско - педагогического трактата «Опыты» могут быть и сегодня положены в основу 
формирования взаимопонимания с ребёнком: 

– наставник не должен все решать за своего питомца, а должен предоставлять ему 
свободу выбора; 

– он должен сначала включить в разговор учеников, а затем уже говорить сам; 
– ничего не вдалбливать ребенку в голову; безграничная власть учителя и его авторитет 

чреваты опасными последствиями; 
– понимать ценность такого метода обучения как диалог, что ведет к сотрудничеству, 

активизирует взаимодействие. 
Далее Монтень пишет: «Я осуждаю всякое насилие при обучении и воспитании детей. В 

суровости и принуждении есть нечто рабское, и я нахожу, что того, чего нельзя сделать с 
помощью разума, осмотрительности и уменья, нельзя добиться и силой». 
Анализ педагогического наследия М.Монтеня позволяет сделать вывод о том, что 

изложенные им идеи являются первоисточником современного интерактивного обучения.  
Полагаю очевидным, что узнать мнение или позицию какого - либо человека, в том 

числе ребёнка практически невозможно, если его не выслушать, поэтому необходимо 
поощрять ребёнка к диалогу, внимательно и доброжелательно выслушать его. Так как, 
именно диалог с ребёнком является одним из самых эффективных способов добиться 
взаимопонимания с ребёнком. Поскольку, взаимопонимания вряд ли возможно, если, 
требуя безоговорочного подчинения, учитель уверен в безграничной власти.  
В середине XIX века идеи свободного воспитания получили большую популярность в 

России. 
Добиться взаимопонимания с ребёнком можно только в том случае, если учитывать 

интересы ребёнка, его дарования, склонности. Поэтому строить взаимоотношения с 
ребёнком нужно на взаимопонимании, взаимоуважении, сопереживании и сочувствии, 
необходимо также создать условия для свободного развития ребёнка, предоставить ему 
право выбора такого вида деятельности, который отвечает его потребностям.  
Не могу безоговорочно согласиться с утверждением Льва Николаевича, что только 

выбор учащихся решает чему и как учиться. Достаточно много примеров весьма низкого 
уровня обученности детей в школах, где ученые дисциплины изучаются только по выбору 
учащихся. 
Для взаимопонимания важно, чтобы общение с детьми строилось на принципах 

равенства и уважения. Только в атмосфере доброжелательности и доверия ребёнок легко и 
охотно принимает наставления и советы педагога. 
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В поисках способов взаимопонимания с ребёнком необходимо помнить, что у взрослых 
и детей, различные сферы занятий, различная деятельность. Это закономерно, поэтому 
педагогу необходимо научиться считаться с интересами детей и научить детей считаться со 
своими интересами. 

 © Н.Н. Богер, 2022 
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Аннотация 
Актуальность. Статья посвящена рассмотрению роли учебно - методического комплекса 

в подготовке и проведении занятий. 
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наглядный материал. 
Современное образование меняется с каждым годом, поэтому преподавателю всерьёз, 

задумывающемуся о реализации задачи доступного качественного образования не стоит 
обособляться только в поле проблем своей дисциплины. Поскольку качественное 
образование – это понятие обширное, включающее в себя все стороны образовательного 
процесса. 
В связи с этим требуются новые методы и подходы в обучении и воспитании студентов, 

связанные с разработкой и внедрением в образовательный процесс современных 
образовательных и информационных технологий. Для реализации данной проблемы 
используют современные образовательные технологии, дающие возможность повышать 
качество образования, а так же более эффективно использовать учебное время [1]. 
Использование в образовательном процессе данных технологий позволяет 

преподавателю развить умение самостоятельно планировать обучающимся свою 
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деятельность, развить технику мышления, а так же более подробно отработать и закрепить 
знания и умения в своей области деятельности [2]. 
От преподавателя много зависит, останется ли материал, пройденный на уроке, в памяти 

обучающихся или сразу забудется, поэтому при подготовке к уроку преподавателю 
необходимо решать ряд следующих задач: 

 - психологические;  
 - дидактические;  
 - методические;  
 - организационные [1].  
Так же необходимо учитывать особенности обучающихся. 
Большинство, считают, что обучающиеся по профессии 08.01.26 «Мастер по ремонту и 

обслуживанию инженерных систем жилищно - коммунального хозяйства» посещают 
практические занятия, чтобы приобрести ключевые практические навыки, научиться 
«работать руками», но результат их опроса показал, что 60 % из них еще хотят получить 
теоретические знания. Довольно высоко стремление обучающихся к самостоятельной 
творческой деятельности. Вместе с этим преподаватели озадачены тем, как поддержать 
интерес у обучающихся к учебному материалу, повысить качество знаний. 
Именно поэтому перед преподавателем стоит важная задача совершенствовать процесс 

обучения таким образом, чтобы на занятиях спецдисциплины каждый обучающийся 
работал головой и руками и активно и увлеченно и использовать это как отправную точку 
для возникновения и развития глубокого познавательного интереса. 
Становление специалиста происходит в процессе его деятельности, осуществляемой 

вначале во внутреннем плане через осмысление цели действий, ожидаемых результатов, 
предполагаемых действий, условий их выполнения, а затем во внешней предметной 
деятельности. Деятельность обучающегося должна адекватно отражать целостность 
деятельности преподавателя и включать в себя проблемы, которые решает преподаватель, 
выполняемые им функции, умения, необходимые для этой деятельности.  
Разработка комплекса учебных и учебно - методических задач для обучающихся и 

студентов связана с более детальным расчленением обобщенных методических умений на 
частные умения и отдельные операции, а также с определением логической 
последовательности в развитии этих умений. Комплекс задач должен позволять 
активизировать деятельность обучающихся, направленную на формирование у них не 
только педагогических, но и других умений. 
В подготовке к урокам и при их проведение мы используем различные образовательные 

технологии. Преподаватель имеет полный учебно - методический комплекс, который 
помогает полноценно проводить занятия. В него входят: рабочая программа дисциплины / 
модуля, тематическое планирование, перспективно - тематическое планирование, 
методические рекомендации по выполнению практических работ, методические 
рекомендации по выполнению самостоятельных работ, контрольно - оценочные средства, а 
так же лекционный и презентационный материал [2].  
Деятельность преподавателя подразумевает наличие у него перспективного плана 

проведения урока в зависимости от готовности группы и использования творческих 
заданий. Необходимо обучающимся давать возможность разнообразных методов ответов: 
устный ответ, карточки - задания, тестовые задания и др. Данный перечень заданий по 
темам представлены в контрольно - оценочных средствах, также здесь приводятся вопросы 
и задания к итоговой аттестации.  
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При выполнении практических работ обучающиеся руководствуются методическими 
рекомендациями по выполнению практических работ. В них прописана тема каждого 
занятия и дано задание, подробно описан порядок выполнения работы, необходимое 
оборудование, инвентарь, инструменты при выполнении задания, а так же приведены 
вопросы и задачи, необходимые для составления отчета.  
Методические рекомендации по выполнению самостоятельных работ предназначены 

для более глубокого и детального изучения материала. Самостоятельная работа позволяет 
развивать у обучающихся умение самостоятельно овладевать знаниями и применять эти 
знания в учебной и практической деятельности, расширять свои знания.  
Задания для самостоятельной работы разнообразны. Это написание рефератов, 

сообщений, презентаций, а так же составление схем, таблиц, технологических карт, 
кроссвордов и многое другое. 
Оценка результатов выполнения самостоятельной работы осуществляется в пределах 

времени, отведенного на обязательные учебные занятия по дисциплине в смешанной форме 
с предоставлением деятельности обучающегося [1]. 
Трудно провести занятие без привлечения средств наглядности. На помощь здесь 

приходят презентации, видеоуроки, видеомастер - классы. 
Для обучающихся, пропустивших занятия предлагается конспект лекций в электронном 

виде, что позволит восполнить недостающий материал, который преподаватель размещает 
на платформе Moodle. 
Повышение качества подготовки специалиста – главная задача работы преподавателя, 

поэтому необходимо работать нестандартно с широким использованием различных 
материалов в учебном процессе. 
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Аутизм представляет собой нарушение психического развития, которое сопровождается 

затруднением взаимного контакта при общении с другими людьми, дефицитом социальных 
взаимодействий, повторяющимися действиями и ограничением интересов. Как правило, 
аутизм диагностируется в возрасте до трёх лет, а первые признаки могут отмечаться уже в 
младенчестве. В настоящее время отмечается увеличение количества исследований о детях 
с РАС, в связи с увеличением роста осведомленности о заболевании и роста его 
распространения в мире. 
В работе с детьми с расстройством аутистического спектра (РАС) ведущей задачей 

выступает вовлечение ребенка в индивидуальную и совместную деятельность в целях его 
дальнейшей адаптации в обществе. 
Ребёнок с РАС испытывает серьёзные сложности в произвольной организации себя во 

времени и в пространстве, проблемы во взаимодействии со взрослыми и детьми, часто не 
может правильно сориентироваться в той или иной учебной ситуации и т.п. Все это в 
совокупности актуализирует необходимость специальной работы, направленной на 
помощь детям с РАС в организации их школьной жизни. Подобная деятельность 
способствует формированию строго определенного стереотипа поведения ребенка в школе. 
Специалисты выделяют следующие основные направления коррекционно - 

развивающей деятельности с детьми с РАС: 
1. Диагностика ребёнка и определение его образовательного маршрута. 
2. Активизация произвольно - регуляторных форм поведения ребенка и его осмысленной 

психической деятельности. 
3. Вовлечение детей в игровую деятельность и развитие у них потребности в общении со 

сверстниками и взрослыми. 
4. Совершенствование двигательных навыков. 
5. Развитие нравственных и духовных качеств. 
6. Коррекция пространственных ориентировок и представлений. 
7. Устранение отклонений в речевом развитии. 
8. Развитие коммуникативных навыков неговорящих детей. 
9. Обучение детей техническим навыкам. 
10. Гармонизация эмоциональной сферы ребёнка. 
В работе с детьми с РАС дефектолог должен руководствоваться следующими 

основополагающими началами:  
 - необходимо следовать за ребенком; 
 - внимательно подходить к планированию и реализации каждого занятия; 
 - при проведении занятия быть последовательным; 
 - действовать, не форсируя событий, поэтапно. 
На первом этапе следует дать ребенку возможность действовать свободно, не 

препятствовать ему самостоятельно ознакомиться с помещением для занятий. Общение с 
детьми должно осуществляться с использованием спокойного и негромкого голоса. При 
этом важно избегать резких движений и длительного прямого взгляда на ребёнка. 
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Восприятие и переработка информации у детей с РАС происходят особым образом: всё 
восприятие мира такими детьми носит фрагментарный характер, то есть состоит из 
отдельных ситуаций, образов и картин. 
На втором этапе ребенку с РАС требуется более активная поддержка со стороны 

взрослых, поскольку в этот период активизируются и усложняются его взаимоотношения с 
внешним миром. На этой стадии педагог - дефектолог должен уметь понимать причину 
того или иного поведения ребёнка, чувствовать его настроение и использовать эти факторы 
в коррекционной деятельности. Необходимо стремиться вовлечь ребенка в совместную 
работу. 
Для того, чтобы закрепить полученный положительный результат, каждое упражнение 

или игра должны проводиться многократно. Конкретное число повторений зависит от 
индивидуальных особенностей того или иного ребенка. В дальнейшем количество заданий 
может возрасти либо остаться прежним. В последнем случае увеличивается их сложность 
и, как следствие, время выполнения. 
Необходимо чётко планировать и постепенно формировать стереотип занятия (ритуалы 

приветствия и прощания, переход от одного вида деятельности к другому по 
определенному сигналу, по визуальному расписанию, в определенной последовательности 
и т.д.). Каждое задание и упражнение, по возможности, надо связывать с интересами 
ребенка. При этом следует помнить, что занятие легче и эффективнее проводить, когда его 
элементы основаны на едином сюжете. В процессе занятия и по его окончании 
целесообразно прибегать к эмоциональному и материальному (конфета, игрушка и т.п.) 
поощрению. 
Таким образом, коррекционная помощь детям с РАС требует систематичности, 

детальной продуманности каждого следующего педагогического шага и безграничного 
терпения. Практика свидетельствует о том, что при верно выстроенной своевременной 
коррекционной деятельности большинство детей с расстройством аутистического спектра 
можно подготовить к обучению в общеобразовательной школе. 
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Адаптивные образовательные системы (“Adaptive Educational Systems”) представляют 

собой академический метод, который использует компьютерные алгоритмы, а также 
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искусственный интеллект во взаимодействии со студентами, чтобы обеспечить гибкую 
среду, настраиваемые ресурсы и учебные мероприятия, отвечающие уникальным 
потребностям каждого студента.  
Идея адаптивного или интеллектуального обучения появилась в 1970 - х годах на фоне 

набирающей популярность концепции применения технологий искусственного интеллекта. 
В то время считалось общепризнанным, что компьютеры в конечном итоге обретут 
человеческую способность к адаптации, но стоимость компьютеров, их размеры, а также 
неприспособленность пользовательских интерфейсов к нуждам обучения явились 
серьёзным препятствием к практическому применению «Интеллектуальных 
образовательных систем». 
Основная предпосылка адаптивного обучения заключается в том, что инструмент или 

система смогут адаптироваться к методу обучения учащегося / пользователя, что приводит 
к лучшему и более эффективному обучению пользователя, превращая учащегося из 
пассивного приемника информации в участника образовательного процесса. Карл Роджерс, 
один из основателей гуманистической психологии, придерживался гуманистического, 
личностно - ориентированного подхода к обучению. Согласно Роджерсу, значимое или 
основанное на опыте обучение включает в себя пять элементов. Во - первых, оно основано 
на личной вовлеченности (обучению способствуют как рациональные, так и 
эмоциональные стороны человека). Во - вторых, оно самоинициируется, «импульс или 
стимул исходит извне, чувство открытия, достижения, схватывания и понимания исходит 
изнутри». В - третьих, оно вездесуще, то есть «меняет поведение, отношение, возможно, 
даже личность учащегося». В - четвертых, учащийся оценивает, «соответствует ли это его 
потребности, ведет ли это к тому, что он хочет узнать». Наконец, оно имеет смысл, потому 
что в этом типе обучения «элемент смысла для учащегося встроен во весь опыт» [3, c. 5]. 
Центральное место в образовательном процессе Роджерс отводил мотивации и личности 
студента, учитывая врождённые способности к росту, поэтому, гуманистические 
образовательные принципы Роджерса оказывались успешными, несмотря на то, что 
администрация многих образовательных учреждений выступала против изменений, за 
традиционные формы обучения [3, c. 7]. 
Усовершенствование интернет - коммуникаций и исследования в области 

искусственного интеллекта способствуют дальнейшему развитию и популяризации 
адаптивных и интеллектуальных образовательных систем. М. Барра (университет Салерно) 
и её коллеги определяют «адаптивность как способность осознавать поведение 
пользователей и принимать во внимание их уровень знаний, чтобы иметь возможность 
подобрать правильный учебный материал» [1, c. 23]. Эксперты Д. Запата - Ривера 
(Флоридский университет) и В. Дж. Шут утверждают: «Для успеха любой адаптивной 
технологии, способствующей обучению, требуется точная диагностика характеристик 
учащегося (например, знаний, навыков, мотивации, личностных качеств, эмоциональных 
состояний)» [2, c.8]. Они представили модель цикла с четырьмя процессами, которая 
включает в себя: захват (сбор информации об учащемся); анализ (анализ информации с 
точки зрения успеваемости учащегося в определённой области обучения); выбор 
(информация выбирается для конкретного учащегося) и представление (определенный 
контент предоставляется конкретному учащемуся в соответствии с результатами процесса 
выбора) [2, c.9].  
Привлекательность адаптивных технологий исходит из широкого спектра возможностей, 

предоставленных этими технологиями: доставка учебных материалов, адаптированных к 
потребностям и предпочтениям учащихся; проверка и оценка выполнения заданий в 
режиме реального времени; возможности развития новых навыков и альтернативные 
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варианты мультимедиа, в частности те, которые обеспечивают более широкий доступ к 
учебным материалам лицам с ограниченными возможностями. 
Адаптивные системы будут развиваться по мере появления инновационных технологий, 

новых средств массовой информации, достижений в области обучения, измерения, и 
искусственного интеллекта. Использование принципов адаптивного обучения кажется 
ответом на некоторые вызовы трансформации образования во время пандемии и в 
постпандемический период. Для подготовки учащихся к новой реальности необходимо 
использовать инновационные подходы к образованию, одним из которых являются 
формирующиеся «Адаптивные образовательные системы». 
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Аннотация  
Международная и внутренняя обстановка Российской Федерации настоятельно требуют, 

воспитывать отечественную молодежь, особенно учащихся средних и высших учебных 
заведений в гражданско - патриотическом духе. В статьи на основании проведенного 
исследования приведены итоги констатирующего эксперимента, интерпретированы его 
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результаты и предлагаются меры по дальнейшему совершенствованию воспитательно - 
патриотической деятельности.  
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Воспитательно - патриотическая деятельность, итоги, патриотизм, патриотическое 

воспитание, совершенствование, формирование. 
 
Актуальность данной темы обусловлена следующими факторами: 
 - проведением Вооруженными Силами Российской Федерации военной операции на 

Украине; 
 - обострением международной и военно - политической обстановки вокруг нашей 

страны; 
 - активизацией деструктивной санкционной политики странами западами и их 

сателлитами; 
 - негативными действиями представителями «пятой колоны» внутри Российской 

Федерации; 
 - необходимостью сплочения российской народа в связи с явной угрозой со стороны 

западных стран, их стремление столкнуть мир к началу новой мировой войны. 
В этих условиях задача формирования патриотизма у граждан России приобретает 

особую актуальность и потребность.  
На важность и необходимость патриотизма постоянно указывает Президент Российской 

Федерации В.В. Путин [5]. Отечественными учеными патриотизм определяется как 
«ценностное основание патриотической идеи» [2]; «ценность нашего народа» [4]; 
«интегральное качество личности» [3]; основное и особое качество личности» [7]. 
Как видим, патриотизм, это уникальная ценность государства, социума и личности, 

надежный фундамент жизнедеятельности России. 
Особое внимание уделяется патриотическому воспитанию учащейся молодежи – 

студентов и курсантов средних и высших профессиональных учебных заведений. 
Под термином «патриотизм» мы понимаем высокое личностное качество, в основе 

которого любовь к Отечеству, верность и преданность ему, уважение к его истории и 
боевому пути, культуре, ценностям и традициям, готовность их проявления в повседневной 
и трудовой деятельности, коммуникации и поступках. 
Для установления уровня патриотизма курсантов морской образовательной организации 

было проведено исследование на тему: «Патриотизм современной учащейся молодежи». 
Для этого разработана авторская анкета «Патриотизм и его значение в жизни курсанта». 
При разработке анкеты осуществлена опора на рекомендации таких авторов как С.И. 
Кондратьев [2], А.Н. Томилин [6]. 
К участию в констатирующем эксперименте на добровольной основе были привлечены 

учащиеся второго курса Транспортного колледжа (всего 112 курсантов) ФГБОУ ВО 
«Морской государственный университет». 
На вопросы анкеты участники эксперимента дали такие ответы: 
 - 100 % курсантов считают себя патриотами России; 
 - 100 % опрошенных, придерживаются мнения, что патриот обязан защищать интересы 

своей страны и своего народа; 
 - 98 % курсантов стоят на позиции, что укрепление безопасности страны требует 

модернизации армии и флота, поддержания должного уровня боевой готовности, 
укрепления дисциплины и морального духа; 

 - 86 % респондентов желают служить в рядах Вооруженных Сил РФ; 
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 - 84 % учащихся убеждены, что патриотизм личности проявляется в конкретных делах и 
поступках; 

 - 83 % понимают сущность патриотизма как любовь гражданина к своему Отечеству, 
верность ему, проявляемые в образцовом поведении, успешной учебе и качественной 
профессиональной деятельности; 

 - 78 % хотят стать компетентными специалистами, чтобы принести пользу своему 
Отечеству и российскому народу; 

 - 73 % одобряют проводимые мероприятия воспитательно - патриотической 
деятельности, проводимые в колледже; 

 - 62 % заявили, что не приемлют западные ценности и западный образ жизни. 
В то же время, 57 % придерживаются точки зрения, что патриоту нет необходимости 

систематически заниматься спортом, ежедневно проводить физзарядку, готовить себя к 
будущей армейской службе; 49 % не интересуются художественной литературой на 
патриотическую тематику; 42 % без желания участвуют в патриотических мероприятиях, 
включающих лекции, беседы, диспуты, дискуссии, т.к. они являются сторонниками 
деятельностной стороны патриотического воспитания; 35 % респондентов не видят 
необходимости в самовоспитании, изучении патриотической литературы; 28 % курсантов 
не хотят участвовать в систематических занятиях по изучению теории и практики 
патриотизма, т.к. полагают, что нет необходимости в получении новых знаний о данном 
феномене. 
Общий анализ ответов респондентов позволяет заключить, что: 
 - современная учащаяся молодежь правильно понимает сущность, необходимость и 

целесообразность патриотического воспитания; 
 - курсанты - моряки патриотически настроены и целеустремлены на достойное 

служение Отечеству. Они стремятся получить основательные профессиональные знания, 
развить свои личностные и профессиональные качества и в будущем плодотворно 
трудиться на предприятиях, учреждениях и судах отечественного морского транспорта; 

 - значительная часть курсантов планирует служить в рядах Вооруженных Сил 
Российской Федерации и готовы в военных условиях стать в общий строй защитников 
рубежей Отечества. 
Вместе с тем, до 57 % респондентов не понимают значимости физической подготовки в 

деле защиты Отечества, её потребность для эффективного выполнения функциональных 
обязанностей на рабочем месте. Значительная часть курсантов не видят себя участниками в 
воспитательно - патриотической деятельности, т.к. им скучно при проведении таких форм 
работы как лекции, дискуссии, беседы и др. 
Полученные результаты позволяют определить следующие меры по совершенствованию 

воспитательно - патриотической деятельности с учащейся молодежью: 
 - целесообразно образовать Всероссийскую организацию молодежи патриотической 

направленности «Патриотической союз российской молодежи», членами которой могут 
статью юноши и девушки в возрасте от 13 до 30 лет; 

 - привлечь каждого учащегося среднего и высшего учебного заведения к мероприятиям 
по благоустройству памятников, братских могил, мемориалах; поисковой работы; 
волонтерской деятельности; 

 - активизировать патриотическую работу организаций студенческого самоуправления; 
 - вовлечь каждого студента (курсанта) в спортивно - массовую работу, физической 

подготовке к будущей службе в армии и на флоте. 
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Таким образом, предложенные меры позволят дать новый, положительный импульс 
воспитательно - патриотической деятельности с учащейся молодежью, что позволит 
повысить их уровень патриотизма и развить патриотические качества. 
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Аннотация 
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Адаптация – общий результат эволюционного процесса, который обеспечивает 

выживание организмов и их совокупностей в среде обитания. Важность адаптации 
определяет необходимость ее изучения в школьном курсе биологии. С точки зрения 
организации изучения биологии, необходимо выяснение уровня знаний учащихся об 
адаптациях [4]. 
Повышению уровня знаний учащихся об адаптациях может способствовать проведение 

внеклассного мероприятия «Виды адаптаций». Цель мероприятия: повышение уровня 
сформированности представлений об адаптациях у учащихся при изучении раздела 
«Общая биология».  
Экспериментальная методика была проведена в ходе производственной 

(педагогической) практики и производственной (проектной) на базе МАОУ «СОШ № 8» 
города Златоуст Челябинской области. В ходе работы был проведен опрос учащихся до 
проведения внеклассного мероприятия и после проведения внеклассного мероприятия. 
Содержание опроса для учащихся 9 класса было разработано самостоятельно. В основу 

опроса положен материал естественно - научной литературы, а также материал двух 
авторских линий: В. В. Пасечника (Линия жизни) и И. Н. Пономаревой (концентрический 
курс) [1, 2, 3, 5, 6, 7]. Опрос учащихся по теме «Адаптация» проведен с использованием 
следующего перечня заданий. 
Опрос обучающихся 9 класса по теме «Адаптации» 
Ответьте на следующие вопросы по приспособлениям организмов к условиям 

окружающей среды. 
1. В чем значение приспособления организмов к условиям окружающей среды. 
2. Выберите вариант определения адаптации: 
А) адаптация – приспособления организма к условиям обитания; 
Б) адаптация – приспособления группы организмов к условиям обитания; 
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В) адаптация – изменение организмов; 
Г) адаптация – изменение внешних признаков организмов. 
3. Приведите пример адаптации вида растений к условиям обитания. 
4. Приведите пример адаптации вида животных к условиям обитания. 
5. Какие признаки организмов обеспечивают их приспособления к среде обитания (не 

менее трех признаков). 
6. Какие причины приводят к появлению адаптаций у организмов? 
7. Назовите причины, снижающие уровень приспособленности организмов к условиям 

обитания. 
8. Какие причины влияют на скорость возникновения новых адаптаций? 
9. Выберите примеры результатов эволюции: 
А) рост растения; 
Б) размножение животного; 
В) возникновение насекомых, устойчивых к ядам; 
Г) появление цветковых растений. 
10. В чем заключается связь между адаптациями и эволюцией. 
Общий уровень сформированности представлений об адаптациях у учащихся можно 

определить, исходя из ответов на вопросы. Если учащийся справился с ответом на вопрос, 
то можно сделать вывод об определенном уровне представлений ученика об адаптациях. 
Полученные результаты представлены в таблице (см. табл. 1). 

 
Таблица 1 – Уровень сформированности представлений об адаптациях у учащихся 9 класса 

на основе опроса до и после проведения внеклассного мероприятия 
Номер 
вопрос

а 

Уровень сформированности 
представлений об адаптациях 

До проведения 
внеклассного 
мероприятия 

(чел.) 

После проведения 
внеклассного 
мероприятия 

(чел.) 
1 Справился с ответом 10 18 

Не справился с ответом 4 2 
Затруднился ответить 9 3 

2 Справился с ответом 19 21 
Не справился с ответом 4 2 
Затруднился ответить 0 0 

3 Справился с ответом 13 18 
Не справился с ответом 10 5 
Затруднился ответить 1 0 

4 Справился с ответом 9 17 
Не справился с ответом 12 5 
Затруднился ответить 2 1 

5 Справился с ответом 4 11 
Не справился с ответом 14 9 
Затруднился ответить 5 3 
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6 Справился с ответом 13 18 
Не справился с ответом 5 3 
Затруднился ответить 5 2 

7 Справился с ответом 7 15 
Не справился с ответом 10 5 
Затруднился ответить 6 3 

8 Справился с ответом 9 16 
Не справился с ответом 6 4 
Затруднился ответить 8 3 

9 Справился с ответом 10 17 
Не справился с ответом 13 6 
Затруднился ответить 0 0 

10 Справился с ответом 2 8 
Не справился с ответом 16 13 
Затруднился ответить 5 2 

 
Исходя из результатов опроса до и после проведения внеклассного мероприятия, можно 

выявить положительную динамику, связанную с тем, что уровень сформированности 
представлений об адаптациях у учащихся 9 класса повышается. 

 Результаты эксперимента представлены в виде диаграмм (рис. 1, 2). 
 

 
Рис. 1. Распределение учащихся 9 класса по уровню сформированности представлений  

об адаптациях до проведения внеклассного мероприятия 
 
До проведения внеклассного мероприятия процент учащихся 9 класса, справившихся с 

опросом, составляет 42 % , а процент учащихся, которые не справились с опросом или 
затруднились с ответами на него, составляет 41 % и 17 % соответственно. Следовательно, 
можно сделать вывод о том, что до проведения мероприятия у 42 % учащихся 

42% 

41% 

17% 

До проведения внеклассного 
мероприятия 

Справились с опросом Не справились с опросом Затруднились 
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сформированы представления об адаптациях. При этом у 58 % учащихся представления об 
адаптациях сформированы не в полной мере. 

 

 
Рис. 2. Распределение учащихся 9 класса по уровню сформированности представлений  

об адаптациях после проведения внеклассного мероприятия 
 
После проведения внеклассного мероприятия процент учащихся 9 класса, справившихся 

с опросом, составляет 69 % , а процент учащихся, которые не справились с опросом или 
затруднились с ответами на него, составляет 24 % и 7 % соответственно. Исходя из этих 
данных, можно утверждать, что после проведения мероприятия у 69 % учащихся 
представления об адаптациях сформированы. При этом у 31 % учащихся представления об 
адаптациях сформированы не в полной мере. 
Таким образом, можно прийти к выводу о том, что после проведения педагогического 

эксперимента уровень сформированности представлений об адаптациях у обучающихся 
повысился. Проведенный эксперимент подтвердил эффективность использования 
интеллектуальной игры по теме «Виды адаптаций». 
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 КОНСУЛЬТАЦИЯ  
«РАЗРАБОТКА И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ИНТЕРАКТИВНЫХ ИГР  

В ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ» 
 

Интерактивная игра — это активная обучающая игра, основным методом проведения 
которой является интервенция т. е вмешательство, а также процесс социального 
взаимодействия участников игры с компьютером, планшетом, доской и т. д.  
Преимущества использования интерактивных технологий в образовательном 

процессе ДОУ: 
1. Применение во всех образовательных областях. 
2. Образная информация более понятна детям. 
3. Развитие мелкой моторики и координации движений. 
4. Яркая картинка, движения, звук привлекают внимание детей. 
5. Стимулирует познавательную активность детей. 
При создании интерактивной игры используются следующие понятия: 
Анимация – это технология, которая позволяет создавать иллюзию динамичного 

движения статичных объектов для привлечения и удерживает внимание человека. 
Триггер – это некоторый объект слайда (например: рисунок, фигура, кнопка, текстовое 

поле), при щелчке которого выполняется некоторое действие. 
Использование триггеров в обучающих играх позволяет сделать их интерактивными. 
Гиперссылка – это выделенные слова или рисунки, при выборе которых щелчком мыши 

происходит переход на другой слайд презентации или на любую программу компьютера. 
Управляющие кнопки – это готовые кнопки, которые можно вставить в презентацию и 

назначить им нужное действие. 
Этапы создания интерактивных игр: 
1. Продумывание места интерактивной игры в занятии или режимном моменте (цель, 

задачи игры). 
2. Подбор иллюстраций, звуков, фонов. 
3. Создание и заполнение слайдов. 
4. Настройка анимации, создание триггеров. 
5. Презентация игры. 
Ссылка на мою игру: https: // disk.yandex.ru / i / M09gCJvVTXVjNw  

© Латышева А. С., 2022 
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ПСИХОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ  
С АУДИТОРИЕЙ - ВЫСТУПЛЕНИЕ БЕЗ ВОЛНЕНИЯ 

 
Аннотация 
Человек и все человеческое общество социально, построено на общении. Чтобы 

привлечь внимание к себе в огромном потоке информации порой недостаточно глубокой и 
яркой мысли Хорошая речь должна соответствовать определенным коммуникативным 
качествам, умение убедить в своей правоте. грамотно излагать материал, умело владеть 
словом, уверенно держаться перед аудиторией требует определенной психологической 
компетенции. 
Ключевые слова 
Аудитория, общество, коммуникация, слово, общение. 
Современная профессиональная деятельность человека всецело зависит от 

качественного взаимодействия и обмена информацией, коммуникативной компетентности, 
умения конструктивно общаться с партнерами и различной аудиторией. Для этого 
необходимо обладать навыками профессионального общения. 
От хорошего публичного выступления зависит очень многое - подписанный договор о 

приеме на работу, отличная защита дипломного проекта, увлеченный студент слушатель, 
настроенный на плодотворное сотрудничество с педагогом. Публичное выступление - это 
передача одним выступающим информации различного уровня аудитории с соблюдением 
правил и принципов построения речи и ораторского искусства. Существуют специальные 
правила и приемы подготовки к выступлению. Во - первых, письменный материал для 
выступления нужно внимательно прочитать. два - три раза, затем провести анализ: 
составить поабзацный план прочитанного, трансформировать текст материала, сжать, 
выделить главное в блок одинаковых мыслей. Сделать добавления, пояснения. Также 
немаловажную роль играют способы произнесения речи: это могут быть чтение текста - 
дипломатические, торжественные речи, доклады, содоклады официального содержания. 
Сообщения по памяти с опорой на текст, очень привлекательна свободная импровизация. 
Для успешного выступления необходимо установление контакта с аудиторией – 

общность психического состояния оратора и аудитории на основе совместной 
мыслительной деятельности, сходных эмоциональных переживаний, установление 
зрительного контакта, увлеченности слушателей, перцептивного восприятия, качественной 
коммуникации и в дальнейшем взаимоактивных действий. Чтобы аудитория «не 
заскучала», чтобы выступающий мог в полной мере донести и раскрыть свою информацию 
существуют приёмы поддержания внимания аудитории: первый приём вопросно - 
ответный. Оратор ставит вопросы и сам на них отвечает, выдвигает возможные сомнения и 
возражения. Второй - прием перехода от монолога к диалогу позволяет приобщить к 
процессу обсуждения отдельных участников.  
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Также стимулирует познавательную активность слушателей создание проблемной 
ситуации. Приём новизны, гипотез заставляет аудиторию размышлять, предполагать. 
Отличный и действенный прием с опорой на личный опыт, позволяет аудитории 
актуализировать свой личный опыт или высказать своё мнение. Обозначение практической 
значимости информации мобилизует слушателей, заставляет их предположить 
возможность собственного использования. Практически всегда уместно использование 
юмора, что позволяет быстро завоевать внимание и интерес аудитории. Также, как и 
отступление от темы даёт возможность аудитории отдохнуть. При потере внимания, 
отвлекающейся аудитории может прийти на помощь тихий голос, замедление с 
одновременным понижением силы голоса способствует привлечению внимания к 
ответственным местам. Еще помогают специальные слова и выражения для обеспечения 
обратной связи и преодоления «барьера», объединения говорящего со слушателями: 
личные местоимения (я, вы, мы, мы с вами), обращения (уважаемые коллеги, дорогие мои), 
риторические вопросы (вы ведь хотите услышать моё мнение). 
Доброжелательный, спокойный тон, создание положительного микроклимата в группе, 

аудитории слушателей – залог эффективного взаимодействия. Интонации должно быть 
достаточно, чтобы выделить важное, сделать акцент, заставить задуматься. Согласно 
психологическим аспектам подхода к выступлению установлено, что человек с большей 
успешностью воспринимает разговорную речь, живой рассказ, беседу, видео, слайды. 
Выступающий всегда имеет успех, когда умело воздействует на ведущие репрезентативные 
системы восприятия информации слушателями. Репрезентативная система – это 
означающее преимущественный «канал» восприятия органами чувств, непосредственного 
получения информации из внешнего мира. А именно: визуальную, аудиальную, 
кинестетическую репрезентативную систему. Использование познавательных фильмов в 
процессе выступления, воздействие сказками, таблицами, схемами, представление 
графиков. Оратору просто необходимо комбинировать как аудиальные, так и визуальные 
средства для подачи информации. Лучше всего воспринимается информация, 
ориентированная в ведущий канал слушателя или (в крайнем случае, особенно когда 
аудитория смешанная) на все репрезентативные системы или сенсорные каналы 
одновременно. Это значит: стоящий перед аудиторией рассказывает, демонстрирует 
иллюстрации, вызывая позитивные чувства и положительные эмоции. 
Иногда выступающий может допускать ошибки: из - за волнения проявляет суетливость, 

или наоборот монотонность в произнесении речи, также неправильно выбранный стиль в 
одежде, особенно важен этот аспект для онлайн выступления. Главная проблема 
выступления на камеру – это то, что выступающий не видит реакцию аудитории. Не 
понятно «заходят ли шутки», слушают ли люди, интересна ли освещаемая тема. 
Желательно в таком случае пригласить за камеру коллег, помощников, приятелей. 
Небольшая аудитория поддержит, придаст уверенности, естественности в жестах. 
Интерактивная сторона общения с аудиторией очень важна. Язык тела, позы, осанки, 
жестов и мимики иногда выдает информации больше чем сам выступающий, 
произносящий речь. Так как, невербальный язык - это результат неосознанного поведения, а 
импульсов подсознания. Поэтому его в целом невозможно подделать (разве что отдельно 
взятые жесты) и доверять ему стоит гораздо больше, чем словам. Известный факт, что все 
без исключения люди, даже не обладающие специальными психологическими знаниями. 
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считывают открытые жесты собеседников на подсознательном уровне и доверяют им. 
«Жест есть не движение тела, а движение души». Активная жестикуляция - частый 
компонент положительных эмоций, понимаемый другими как выказывание дружелюбия и 
заинтересованности, но чрезмерная жестикуляция на выступлении – это признак 
беспокойства или неуверенности. 
Улыбка на лице, как правило, выказывает дружелюбие или потребность в одобрении. 

Улыбка для выступающего - это хорошая возможность показать, что он в данной ситуации 
владеет собой. Главное – это необходимость выступления, если выступающий твердо 
уверен в том, что слушателям необходимо то, о чем он говорит, то ни одна техническая 
пауза или недоработка не повлияют на ценность выступления! 
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ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ И ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ 

ДЕЯТЕЛЬНОСТИ СТУДЕНТОВ НА ЗАНЯТИЯХ И ВО ВНЕУРОЧНОЕ ВРЕМЯ 
 

Аннотация: статья посвящена организации внеурочной работы среднего 
профессионального образовательного учреждения, определены задачи работы и требования 
к организации. Обозначены наиболее важные и интересные, по мнению авторов, 
направления работы. Как сформировать идею, и почему в работу во время организации и 
формирования задумки мероприятия лучше всего привлекать идеи студентов. Как 
подготовить обучающихся к исследовательской работе, сформировать желание развивать 
идею оформлять её в некий продукт. 
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Ключевые слова: цели и задачи форума, организация работы, идея, креатив, 
исследовательская деятельность. 

 
За последние годы в профессиональном образовании наметились новые педагогические 

тенденции, такие как: усиление личностной ориентации содержания и технологий 
обучения; индивидуализация образовательных траекторий обучающихся; творческая и 
развивающая направленность базового образования; технологизация и компьютеризация 
учебного процесса. Все это актуализирует необходимость формирования 
исследовательских умений студентов, способствующие повышению эффективности 
учебного процесса и развитию творческих способностей личности. 
В связи с меняющимися запросами к результатам обучения преподаватели 

разрабатывают новые образовательные технологии, построенные на исследовательском 
поиске студента в процессе обучения и самостоятельном творчестве. 
Целью исследовательской деятельности в СПО является самостоятельное получение 

нового знания по выбранной профессии, развитие познавательных интересов, 
интеллектуальных способностей обучающихся; овладение умениями использования 
информации о современных успехах в изучаемой сфере; обучение умению формировать 
тему, цели и задачи исследования, оформления работы; формирования навыков публичного 
выступления, культуры рассуждения, защиты реферативной работы, ведения дискуссии, 
чем и отличается от обычной учебной деятельности. 
Проведение форума (мероприятия) является формированием основ исследовательской 

деятельности обучающихся, как педагогическая проблема. 
Форум (мероприятие) - мероприятие, проводимое для обозначения или решения каких - 

либо в достаточной степени глобальных проблем, где даётся возможность обменяться 
мнениями, презентовать свои знания и умения. 
Целью любого проводимого нами форума является сделать знания по изучаемым 

дисциплинам более глубокими и повысить интерес к изучению профессиональных 
модулей. 
Задачи: 
 - выявить талантливых студентов, 
 - научить их самостоятельно работать с дополнительной литературой, анализировать 

информацию, делать выводы 
Основные требования для работы над проектом форума:  
• наличие значимой для студента проблемы, формирование темы 
• практическая значимость предполагаемых результатов 
• самостоятельная деятельность обучающегося 
• структурирование содержательной части форума (поэтапные результаты) 
• использование исследовательских методов  
Форум сопровождается выставками, конкурсами, презентациями и другими 

мероприятиями для педагогов, мастеров, студентов. Это объемлющее мероприятие 
способное сплотить студентов от вновь поступивших до выпускников. 
При разработке форума позиции «учитель» - «ученик» сталкиваются с реалиями: нет 

готовых эталонов знаний, которые столь привычны для аудиторной работы: новые 
производственные тенденции, увиденные в развивающемся мире строительства, не 
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вписываются в готовые схемы, а требуют самостоятельного анализа в каждой конкретной 
ситуации. 
Проработка всех этапов форума заставляет организовывать круглые столы для 

преподавателей, принимающих участие в запланированных мероприятиях. Такие заседания 
позволяют согласовать общую деятельность, абсолютное достижение цели и решение 
поставленных задач, после чего руководители проектов могут откорректировать действия 
студентов, которых они готовят к выступлению в мероприятиях. Широкий формат 
проведения форума соединяет мероприятия как простые по своему формату, так и 
мероприятия, требующие более глубокого подхода с исследовательской работой, с 
длительной подготовкой, с написанием статей по данной теме. Всё это позволяет 
реализовать любые цели. 
Подтолкнуло нас к такой форме работы постоянное откладывание собранного попутно 

материала, тома интересной информации (статьи, открытия, истории, веселые картинки, 
фотографии и схемы) остаются у каждого из нас, пока мы готовим уроки, классные часы, 
олимпиады и другие внеклассные мероприятия. Как реализовать все мысли сразу? Лучший 
выход из положения это объединиться нескольким преподавателям – предметной цикловой 
комиссии, призвать в помощники студентов, их мысли порой столь интересны и 
креативны, что именно их фантазии легче, проще и интересней представлять и 
воспринимать. 
Например, мы определились с темой, которая является значимой проблемой во всём 

мире «Мегаполисы», обширный материал: высотные здания, грандиозные территории 
городов, экологическая обстановка, небоскребы, особенности их устройства изнутри, 
устойчивость, разнообразие приемов для разных конструкций и многое, многое другое… 
Затем установили цели мероприятий общая цель форума: привлечение студентов 

обучающихся к учебно - научной - исследовательской деятельности 
Задачи форума: 
 - Прививать и стимулировать у студентов навыки учебно - научно - исследовательской 

деятельности. 
 - Демонстрировать и пропагандировать лучшие достижения студентов, опыт работы 

преподавателей по организации учебной и научной исследовательской деятельности. 
 - Определять лучшие научно - исследовательские работы, достижения их авторов в 

различных номинациях форума. 
 - Укреплять научное и педагогическое сотрудничество среди студентов и научных 

руководителей. 
 - Рекомендовать кандидатуры лауреатов региональной конференции к участию во 

Всероссийской научной конференции молодых исследователей. 
 - В рамках форума проводить обмен мнениями и накопленным опытом руководства 

научными обществами студентов (кружками), организацией учебной и научно - 
исследовательской работы. 
А теперь можно подумать чтобы вы хотели: выставки, сушку фотографий, олимпиады, 

конкурсы, очные, заочные конференции со сборником статей по материалам выступлений 
классные часы, открытые уроки и много всего, что может заинтересовать студентов и 
преподавателей. 
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Основной задачей форума является привлечь и заинтересовать большее количество 
студентов, преподавателей и возможно работодателей, охватить все курсы и специальности 
учебного заведения. 
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В последние годы существенно повысился охват образования детей с ограниченными 

возможностями здоровья. Многие дети, считавшиеся раньше «необучаемыми» (с 
эмоционально - волевыми, а также тяжелыми и множественными нарушениями развития), 
успешно обучаются в образовательных учреждениях разного вида и типа, в том числе в 
общеобразовательных организациях, государственных и негосударственных, работающих 
по образовательным программам различного уровня. 
По данным ЮНЕСКО, два миллиона российских детей имеют особенности в 

физическом и психологическом развитии. При этом, согласно статистике Министерства 
просвещения РФ, каждый год в России число детей с ограниченными возможностями 
здоровья растет на 5 % . Министерство здравоохранения Российской Федерации 
фиксирует, что 16 % российских детей страдают хроническими заболеваниями. 
Министерство образования и науки РФ оценивает количество детей с ограниченными 
возможностями здоровья около 4,5 % от общего числа детей в стране [2]. 
В Федеральном государственном образовательном стандарте дошкольного образования 

учитываются индивидуальные потребности ребенка, связанные с его жизненной ситуацией 
и состоянием здоровья, определяющие особые условия получения им образования, 
индивидуальные потребности отдельных категорий детей, в том числе с ограниченными 
возможностями здоровья. Стандарт является основой для оказания помощи родителям 
(законным представителям) в воспитании детей, охране и укреплении их физического и 
психического здоровья, в развитии индивидуальных способностей и необходимой 
коррекции нарушений их развития [3]. 
Поэтому важным направлением работы дошкольной образовательной организации 

является внедрение новых моделей взаимодействия дошкольной образовательной 
организации и семьи, воспитывающей ребенка с ОВЗ. 
Модель взаимодействия дошкольной образовательной организации и семьи (педагогов, 

родителей) является способом поведения субъектов образовательного процесса при их 
взаимодействии [1]. 
Нетрадиционные модели организации общения педагогов и родителей. 
Информационно - аналитические. Сюда входит выявление интересов, потребностей, 

запросов родителей, уровня их педагогической грамотности. Проводится с помощью 
социалистических срезов, опросов. 
Познавательные. Ознакомление родителей с возрастными и психологическими 

особенностями детей дошкольного возраста с ОВЗ, формирование у родителей 
практических навыков воспитания детей. Проводятся семинары - практикумы, 
педагогическая гостиная, проведение собраний в нетрадиционной форме, педагогическая 
библиотека для родителей. 
Наглядно - информационные. Ознакомление родителей с работой ДОУ, особенностями 

воспитания и обучения детей с ОВЗ. Это информационные проекты для родителей, 
организация дней (недель) открытых дверей, открытых просмотров занятий и других видов 
деятельности детей, выпуск газет. 
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Досуговые. Установление эмоционального контакта между педагогами, детьми. Это 
совместные досуги, праздники, участие родителей и детей в выставках и т. п. 
Кроме этого мы активно используем дистанционные модели взаимодействия ДОО и 

семьи, воспитывающей ребенка с ограниченными возможностями здоровья. К таким 
моделям относится общение посредством удобных для родителей мессенджеров – Вайбера, 
Ватсапа, Скайпа, Зума и пр. Также предоставляем возможность ознакомиться с важной 
информацией для родителей через офлайн - и онлайн консультации.  
Таким образом, для того чтобы обеспечить эффективность процесса взаимодействия 

дошкольной образовательной организации и семьи, воспитывающей ребенка с 
ограниченными возможностями здоровья, необходимо внедрять различные современные 
модели взаимодействия ДОО и семьи. 
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Современный глобализирующийся мир с активной пропагандой материальных 

ценностей над духовными, стимулировал приоритетное в молодёжной среде поклонение 
ценностям богатства, власти, статусности, что вызывает разобщенность с поколением 
отцов. Активно снижается значимость традиционно - доминирующих ценностей прошлых 
поколений: преданность своему делу, превосходство справедливости над выгодой, 
самоорганизация и т.д. Современная молодежь способна адаптироваться к любым 
социальным трансформациям, проявляющимся в виртуальных конструкциях и 
подчиняющихся информационным ресурсам. В связи с чем ценностная сфера молодёжи 
нивелируется в искаженной плоскости, т.е. информационное поле не имеет четкой 
структуры и анализа объективности информации, что оказывает существенное влияние на 
потребности индивида и выбор способов достижения этих потребностей.  
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На процесс становления личности и формирование ценностной сферы особое влияние 
оказывает процесс социализации, где одним из ведущих институтов является система 
образования. Основная функция, которой личностно - преобразовательная, т.е. 
формирования потребностно - мотивационной сферы, а также ценностных ориентаций 
молодежи. Образование, выполняя свою социализирующую функцию, адаптирует 
индивида к жизни в социуме путем передачи ему ценностных норм, знаний и навыков, тем 
самым способствуя интеграции в общественную жизнь. 
Задача высшей школы – воспитание патриота, для которого понятие «Родина», «честь», 

«достоинство», «семья» и т.д. являются основой жизненных ценностей, главные 
составляющие процесса становления гражданской позиции будущего специалиста. 
Патриотизм представляет собой сложное и многогранное явление. В отечественной 

традиции «патриот» воспринимается как любитель Отечества, который готов пожертвовать 
своими интересами ради него. Патриотизм относится к наиболее сложным и важным 
качествам личности. С одной стороны, он является высшим духовно - нравственным и 
лично - социальным чувством, определяющим мотивом социально значимой деятельности. 
С другой стороны, патриотизм - это одна из самых высших ценностей общества, 
государства, церкви, личности, определяющей их отношения друг к другу и принципы 
совместной жизнедеятельности. Таким образом, патриотизм выступает важнейшим 
взаимообусловленным процессом включающим основные социально - культурные и 
личностные факторы существования и развития общества. 
Проблемы патриотического воспитания студенческой молодёжи в системе образования 

характеризуются утилитарным мировоззрением обучающихся. Стремление получить 
образование ради престижной специальности, материальных благ и высокого социального 
статуса, потребительское отношение к культуре, стремление соответствовать западным 
идеалам, снижает эффективность идеологического и воспитательного процесса. Студенты - 
это один из самых перспективных социальных слоев населения, обладающий высоким 
личностным потенциалом. В период студенчества формируется ценностная и 
профессиональная ориентация. Отсутствие определённости в определении будущего места 
работы по специальности, снижение престижа многих профессий, а также нежелание 
юношей к службе в армии после окончания вуза способствуют стремлению к легкому 
заработку и поиску вариантов избежать воинской службы, желанию проводить время в 
зоне инфантильного комфорта и т. д.» [1]. 
Юношеский возраст характеризуется активной сензитивностью среди всех групп 

социально - активного населения, подверженных пропаганде экстремистских 
псевдоценностей, Необходимость патриотической компетентности студенческой молодёжи 
стремительно возрастает и является важной составляющей ценностной сферы. 
Современная молодежь в хаотичном процессе информационного потребления может 
оказаться за пределами культурно - исторического поля общества. Толерантность 
замещается поклонением нетрадиционной культуре, что искажает традиционные 
представления на институты семьи и брака. Личность теряет свою культурно - 
историческую идентичность. В свою очередь полноценная, гармоничная семья является 
основополагающим институтом здорового общества. Молодое поколение теряет 
ценностные ориентиры, которые позиционируются государством как приоритетные, 
значимые для модернизации общества. В высших образовательных учреждениях 
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происходит непосредственная подготовка к самостоятельной жизни молодежи, развитие 
навыков и умений, позволяющих делать осознанный выбор, отличать истинные жизненные 
ценности от псевдоценностей разрушающих личность. Формирование патриотизма 
происходит в соответствии с принципом преемственности. Пройдя основные институты 
социализации (семья, дошкольные учреждения, школу), которые закладывают основы 
патриотического воспитания, ВУЗ продолжает развивать и укреплять гражданскую 
идентичность. 
Решение проблемы патриотического воспитания молодого поколения не может быть без 

формирования уважительного отношения к прошлому и настоящему своей страны. 
Особенно значимым аспектом современного патриотического воспитания молодёжи, 
является связь человека с местом рождения, с его малой Родиной. Молодежь отличается 
любопытством, испытывает живой интерес к неизведанному, что является успешной 
предпосылкой в изучении истории своего учебного заведения, района, города, страны. 
Таким образом происходит трансформация истории абстрактной в историю событий и 
судеб людей, переплетенных с малой Родиной. Система просвещения должна 
осуществляется на основе инновационных подходов (личностно - ориентированного, 
системно - деятельностного, средового, культурологического, аксиологического, 
творческого). Расширение всех видов краеведческой деятельности, поисковые работы, 
туристско - краеведческие программы, героико - патриотические акции — всё это формы 
патриотического воспитания. [2, c.39]  
Проведение такого рода мероприятий, стимулирует молодёжь к переживанию, 

осознанию, тех испытаний, которые выпали на долю старшего поколения, к будущему 
Родины, к защите Отечества. Это способствует формированию конструктивного вектора в 
становлении ценностно - смысловой сферы молодёжи. Выработке адекватных, социально - 
направленных установок, эталонов поведения, преданность высшим жизненным идеалам. 
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Еще до начала Второй мировой войны летчики ВС США принимали активное участие 

практически во всех локальных вооруженных конфликтах, проводимых правительством 
страны в разных регионах мира. За это время было сбито свыше 11 000 самолетов 
американских военно - воздушных сил. Большое количество самолетов потеряно и в 
мирное время в результате аварий и катастроф. Но не всегда члены экипажа погибали 
вместе со сбитыми или потерпевшими аварию самолетами. Начиная с конца 20 - х - начала 
30 - х годов разрабатывались системы принудительного выброса летчика из самолета в 
аварийных ситуациях, но только в период второй мировой войны эти работы получили 
практическое воплощение. Поэтому вопросам, принятия решения на вынужденное 
покидание самолёта с применением спасательных парашютных систем, всегда уделялось 
огромное внимание [1]. Вместе с тем, даже если лётчик (экипаж) успешно применил 
средства аварийного покидания самолёта, его выживание не может быть гарантированным. 
Такие вопросы как, организация и проведения поисково - спасательных работ всегда 
считались важными и постоянно совершенствовались. Например, в ходе войны в Корее 
(1950 - 1953) спаслись с помощью парашюта порядка 250 членов летных экипажей из 1 690 
сбитых американских самолетов [2]. Во время войны во Вьетнаме (1964 - 1973) удалось 
спасти 2 / 3 из 4 130 человек, нуждавшихся в спасении. При этом 76 % летчиков были 
спасены в течение первых двух часов, после получения сигнала бедствия [3]. 
В данных ситуациях перед летчиком поражённого или потерпевшего аварию самолета 

вставали вопросы: «Что делать после приземления на территории противника?», «как 
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действовать на незнакомой местности?», «как подать сигнал пролетающим поисковым 
самолетам?», и т. д. Поэтому от умелых действий лётчика (экипажа) зачастую зависел 
успех всей поисково - спасательной операции. 
По окончанию Второй мировой войны, проанализировав действия летчиков, сбитых и 

потерпевших аварии самолетов, командование ВВС США сделало вывод о низкой 
способности выживать, оставшихся в живых членов экипажей. Появилась необходимость в 
специальной подготовке летчиков по действиям после вынужденного покидания самолета, 
как на земле, так и в воздухе с использование спасательных парашютных систем. 
Бывший в то время командующим стратегическим авиационным командованием ВВС 

США генерал Кертис Ли Мэй говорил, что «одной выносливости в данной ситуации 
недостаточно. Летчик сбитого самолета не может бороться с холодом, голодом и 
изоляцией, если будет сидеть сложа руки». 
В результате в 1949 году по его инициативе в Кэмп - Карсон (штат Колорадо) был создан 

учебный центр ВВС по подготовке летчиков по действиям в случае аварийного покидания 
самолета, или «Школа выживания ВВС» (USAF Survival School). Он же явился автором 
первой программы подготовки для этого центра [4]. В 1952 году центр был 
передислоцирован на авиабазу (АвБ) Стид (штат Невада), а в 1966 году - на АвБ Фэрчайлд 
(Вашингтон), где и находится по настоящее время. В данной школе ежегодно занимаются 
порядка 6 000 курсантов по семи различным программам, но более половины из них 
проходят базовый, 17 - дневный курс по действиям в различных экстремальных ситуациях. 
По этому курсу проходят обучение не только летчики, но и парашютисты - спасатели, 
операторы команд боевого управления и военнослужащие групп метеоразведки сил 
специальных операций (ССО) ВВС, а начиная с 1969 года, и курсанты военно - воздушной 
академии в Колорадо - Спрингс. Без успешного прохождения этого курса вышеуказанные 
военнослужащие не допускаются к полетам [5]. 
В течение первой недели курсанты проходят теоретическую подготовку, отрабатывают 

элементы прыжка с парашютом на тренажерах (практические прыжки с парашютом не 
выполняются). На которых практически отрабатываются: 

 - порядок аварийного покидания самолета экипажами (в зависимости от типа 
летательного аппарата, на котором они летают); 

 - способы управления парашютом в воздухе; 
 - действия летчика в различных аварийных ситуациях, которые могут произойти во 

время снижения на парашюте: схождение парашютистов в воздухе, приземление на лес, 
воду, препятствия (здания, линии электропередач и т. д.), перехлест купола парашюта и 
скручивание строп. Изучаются аварийно - спасательные средства, входящие в состав 
неприкосновенного аварийного запаса (НАЗ), и правила их использования. Сейчас весь 
комплект НАЗ у американских летчиков размещается в карманах специального жилета, 
который надет поверх летного обмундирования. А аварийная радиостанция и оружие 
размещены так, чтобы подвесная система спасательного парашюта, надетая поверх жилета 
с НАЗ, не мешала применить их еще в процессе снижения на парашюте. 
Именно таким способом размещения НАЗ воспользовался летчик американского 

самолета F - 117, сбитого в небе над Югославией ночью 27 марта 1999 года. Так как при 
полетах над территорией противника система автоматической подачи аварийного сигнала в 
случае катапультирования отключена, то летчик сам решает, когда ею воспользоваться. В 
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данной ситуации летчик, используя аварийную радиостанцию, подал аварийный сигнал и 
установил связь с воздушным командным пунктом еще во время снижения на парашюте, 
которое заняло у него около 20 мин. 
Он приземлился примерно в 40 км от Белграда и был эвакуирован поисково - 

спасательной группой GCO ВВС на рассвете через 6 ч после катапультирования [6]. 
Вся следующая неделя посвящена отработке практических приемов выживания в 

безлюдной местности. Занятия проводятся на открытой местности, принадлежащей 
национальному парку Колвил в северо - восточной части штата Вашингтон, площадью 
около 81 000 га. Курсанты (одновременно в одном потоке может обучаться 60 - 75 человек) 
разбиваются на шесть групп, в каждой назначается старшим инструктор учебного центра. В 
течение этой недели изучаются и отрабатываются на практике основные способы 
добывания воды, огня и пищи, в том числе с применением различных ловушек для мелких 
животных. При этом, особое внимание уделяется отработке следующих навыков: 

 - ориентирования и движения на местности с использованием топографических карт 
местности и без них; 

 - оборудованию укрытий с использованием подручных средств, в том числе купола 
парашюта и строп; 

 - подачи сигналов бедствия поисковым самолетам (вертолетам), как с использованием 
аварийной радиостанции, так и с помощью костров, фонариком, сигнальным зеркалом или 
путем выкладывания на земле специальных сигналов, используя купол парашюта, а также 
камни, ветки деревьев и т. д.  
После нескольких дней занятий инструкторы покидают свои группы, и курсанты 

остаются только с тем, что у них есть в НАЗе. Далее они должны совершить 
самостоятельный переход в назначенное место. Последние двое суток этой недели 
курсанты отрабатывают приемы и способы скрытного передвижения на местности и выход 
в расположение своих войск, избегая столкновения с противником, соблюдая маскировку и 
преодолевая различные естественные препятствия (дороги, реки, болота и т. д.). А также, 
использования аварийно - спасательного снаряжения поисково - спасательных вертолетов и 
оказания первой медицинской помощи [7]. 
В дальнейшем летчики проходят подготовку по действиям в аварийной ситуации в 

различных учебных центрах применительно к тому географическому району, где им 
предстоит служить. В частности, летчики, действующие в северных районах, направляются 
на пятидневные курсы в учебный центр, расположенный на АвБ Айельсон (штат Аляска). 
Кроме того, существует отдельный небольшой учебный центр по обучению выживанию в 
арктических районах (Barren Land Arctic Survival School, или Cool School), расположенный 
в Гренландии. В этом центре всего за год пятидневные курсы заканчивают до 60 летчиков, 
в основном экипажи военно - транспортных самолетов [8]. 
Летчики морской авиации, а также других видов ВС, которые действуют в прибрежных 

районах, получают практические навыки в учебном центре по выживанию на воде, 
расположенном на авиабазе Пенсакола (штат Флорида). Обучение в нем проходит по двум 
программам. Первая программа включает изучение аварийно - спасательных средств и 
порядок их использования, поддержание жизнедеятельности при нахождении на 
спасательном плоту, организация связи с поисково - спасательными самолетами 
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(вертолетами). Вторая - способы выживания на берегу и эвакуацию на борт спасательного 
вертолета из воды. 
Таким образом, подготовка американских летчиков по действиям в условиях выживания 

рассматривается командованием ВВС и других видов вооруженных сил, как неотъемлемая 
и необходимая часть процесса обучения. 
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Инновационные технологии социальной работы со студенческой молодежью являются 
важной частью социальных услуг не только потому, что проблемы этой социально - 
демографической группы очень широки и сложны, но и потому, что молодежь определяет 
уровень социально - экономического и политического положения общества. Основной 
задачей социальной работы является развитие способности молодежи самостоятельно 
решать свои проблемы, адаптироваться к новым социально - экономическим условиям 
рыночной экономики, приобретать навыки самостоятельной жизни и участвовать в 
самоуправлении [1]. 
Технологии социальной работы со студентами – это механизмы разработки и реализации 

социальных программ, способы и методы, используемые для решения сложных проблем в 
жизни молодежи. В системе профессионального образования можно выделить основные 
технологии социальной работы: социально - экономическая и психолого - педагогическая 
поддержка, адаптация к условиям обучения, содействие в трудоустройстве. 
Технологии социально - экономической поддержки включают предоставление 

студентам жилья, стипендий, финансовой помощи и компенсации за проезд. 
Социально - экономическая поддержка студентов также обеспечивается за счет 

стипендий. Предоставление стипендий осуществляется в учебном заведении 
самостоятельно. 
При присуждении государственной (муниципальной) академической стипендии 

основными документами являются тестовые и экзаменационные состояния. Академическая 
стипендия может быть назначена студентам на «отлично», «отлично и хорошо» или 
«хорошо». Назначение академической стипендии производится два раза в год, по 
окончании экзаменационных сессий, по распоряжению руководителя учебного заведения 
[2]. 
Распределение стипендиального фонда и порядок выделения стипендий регулируются 

порядком, утвержденным администрацией или ученым советом образовательного 
учреждения в соответствии с его уставом и согласованным с профсоюзной организацией. 
Выплата академической стипендии производится один раз в месяц. 
Назначение государственной (муниципальной) социальной стипендии производится 

приказом руководителя образовательного учреждения в пределах средств, 
предусмотренных на эти цели в стипендиальном фонде. Для получения социальной 
стипендии обучающемуся необходимо предъявить справки о составе семьи, доходах всех 
членов семьи и жилищных субсидиях за последние три календарных месяца, паспорт 
органа социальной защиты по месту жительства. На основании перечисленных документов 
студент получает сертификат на получение социальной стипендии, выплата которой 
производится один раз в месяц. 
За выдающиеся достижения в учебной и научной деятельности студенты могут получать 

высокие стипендии в порядке, установленном администрацией, ученым советом учебного 
заведения или научной организацией. 
В дополнение к стипендии студенты имеют право на другие формы социально - 

экономической поддержки. Один раз в год студенты дневной формы обучения (особенно 
остро нуждающиеся) могут получать единовременную финансовую помощь на основании 
запроса и согласия Профсоюзного комитета. Ежегодно студентам - сиротам и детям, 
оставшимся без попечения родителей, выплачивается пособие на приобретение учебных и 
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письменных принадлежностей, одежды, обуви. Компенсация предоставляется в связи с 
повышением цен на питание в столовых, оплатой льготной поездки в общественном 
транспорте, оплатой санаторно - курортного лечения [3]. 
Студенты имеют право на компенсацию транспортных расходов в виде льготных 

проездных билетов на городские и пригородные маршруты. Месячные проездные билеты с 
номинальной скидкой дают право на бесплатный проезд в общественном автомобильном 
транспорте (кроме такси). Для организации предоставления учащимся льготных проездных 
билетов образовательное учреждение до начала учебного года обязано предоставить списки 
тех, кто нуждается в таких услугах. Студенты могут приобрести именной проездной билет 
с ежемесячной скидкой в кассах транспортной компании при предъявлении студенческого 
билета. 
Образовательные учреждения постоянно находятся в поиске новых технологий 

социальной работы. Одним из них является организация психолого - педагогической 
поддержки студентов, целью которой является: 

 - психолого - педагогическое сопровождение свободного и гармоничного развития 
личности в процессе адаптации к изменяющимся социальным условиям 
жизнедеятельности; 

 - предотвращение негативных тенденций в студенческой психологии; 
 - преодоление трудности личностного роста; 
 - коррекция девиантного поведения; 
 - устранение конфликтных ситуаций в отношениях с окружающими. 
Психолого - педагогическое сопровождение предполагает формирование ситуации 

развития личности студента как субъекта собственной жизни, способного противостоять 
возникающим трудностям и самостоятельно решать жизненные проблемы. С 
технологической точки зрения поддержка – это система средств, включающая различные 
формы, методы и приемы индивидуальной и групповой помощи студентам в саморазвитии. 
Одной из технологий социальной помощи в системе профессионального образования 

является содействие в трудоустройстве выпускников, которое заключается в организации 
сопровождения молодых специалистов после завершения обучения. Одним из способов 
работы в сфере трудоустройства выпускников может быть сотрудничество с центрами 
занятости: организация ежегодной ярмарки вакансий в учебном заведении, где 
представители организаций, компаний и учреждений вместе с преподавателями и 
выпускниками обсуждают возможности и варианты трудоустройства [4]. 
Студенты, обучающиеся по основным образовательным программам среднего 

профессионального и высшего образования, имеют право создавать органы студенческого 
самоуправления, общественные объединения, целью которых является организация 
временного трудоустройства студентов, изъявивших желание работать в различных 
отраслях экономики в свободное от учебы время. 
Поэтому ключевыми технологиями социальной помощи учащейся молодежи являются 

социально - экономическая поддержка (стипендии, гранты и выплаты, выделяемые и 
выплачиваемые на основании документов, соответствующих определенным категориям 
учащихся; психолого - педагогические, консультирование в проблемных ситуациях, 
коррекция девиантного поведения), помощь в соответствии с условиями обучения. В 



209

профессиональных учебных заведениях активно внедряются технологии организации 
временного трудоустройства студентов и выпускников. 
Все виды помощи должны быть адресными и предоставляться студентам, которые 

действительно нуждаются в социальной защите со стороны учебного заведения, 
государства. 
Рост проблем среди молодежи требует новых подходов к решению проблем 

социализации подрастающего поколения и требует надежной системы защиты и 
поддержки студенческой молодежи. 
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Аннотация. В статье приведены результаты проведенного автором анкетирования на 

тему «Диагностика процесса реализации кадровой политики в Центре управления в 
кризисных ситуациях ГУ МЧС России по Московской области», а также представлены 
предложения, которые помогут усовершенствовать кадровую политику, проводимую в 
Центре управления кризисными ситуациями Главного управления МЧС России по 
Московской области 
Ключевые слова: кадровая политика, ЦУКС, МЧС России, анкетирование, 

социологическое исследование, предложения по совершенствованию. 
 
Актуальность темы исследования. Работа с кадрами является неотъемлемой частью 

Концепции кадровой политики МЧС России. Целью кадровой работы является 
формирование такого коллектива, способного обеспечить выполнение поставленных перед 
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организацией задач. Привлечение квалифицированных и компетентных специалистов и 
предотвращение текучести кадров – одни из приоритетных задач государственной службы 
[1]. Следовательно, необходимо выстроить систему, которая могла бы обеспечить стимулы 
для развития карьеры государственных служащих, мотивировать их на высококачественное 
исполнение своих должностных обязанностей. 
Актуальность темы исследования обусловлена обстоятельствами:  
1) перспективы развития МЧС России зависят от рационального подбора кадров, 

состояния профессионального уровня сотрудников и качества подготовки кадров в области 
гражданской обороны, защиты населения и территорий от ЧС природного и техногенного 
характера, обеспечения пожарной безопасности и безопасности людей на водных объектах;  

2) для повышения эффективности деятельности МЧС России необходимо обеспечить его 
оптимальным составом сотрудников и создать резерв кадров. 
В качестве основного метода исследования был взят метод анкетирования, которое было 

проведено в период с 12 по 22 января 2022 года (опрошено 60 чел, доверительный интервал 
– 95 % , точность исследования ± 3 % ).  
В настоящее время общая численность штата Центра управления в кризисных ситуациях 

Главного управления МЧС России по Московской области (далее – ЦУКС) составляет 92 
ед. (из них: сотрудников 58 чел., работников 34 чел.) [2], списочная численность составляет 
64 чел. (из них: сотрудников 52 чел., работников 12 чел.), укомплектованность 69,6 % . 
Для анализа проводимой кадровой политики в ЦУКС, автором было проведено 

социологические исследование в форме анкетирования по теме «Диагностика процесса 
реализации кадровой политики в Центре управления в кризисных ситуациях ГУ МЧС 
России по Московской области», в котором приняли участие 60 респондентов.  
В данной статье не будем приводить данные по каждому вопросу анкеты и детально 

анализировать ответы респондентов, остановимся на результатах проведенного 
социологического исследования и выводах по нему: 

1) согласно данным анкетирования, ведущей проблемой проводимой кадровой политики 
является текучесть кадров и, как следствие, их некомплект; 

2) сотрудники ЦУКС не удовлетворены сложившейся системой оплаты труда. 
Материальные стимулы к более результативному труду практически отсутствуют или 
респонденты не довольны существующим состоянием дел в этом направлении, что также 
влияет на привлечение новых кадров. То есть нужно как - то улучшать материальное 
стимулирование кадров; 

3) существует проблема, связанная с выстроенной системой мотивации, в т.ч. 
нематериального поощрения сотрудников. Как видно из ответов респондентов, средств 
нематериального поощрения недостаточно, они проявляются в большинстве в выражении 
похвалы или вручении грамоты, благодарности.  
Таким образом, результаты деятельности Центра и накопленный опыт работы с кадрами 

показывают, что формирование коллективов, обеспечение высокого качества кадровой 
политики являются решающими факторами результативной работы подразделения.  
Решение данных проблем позволит повысить результативность и качество работы, 

увеличить количество привлекаемых людей на вакантные должности, а также благотворно 
отразится на социально - психологическом климате коллектива ЦУКС ГУ МЧС России по 
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Московской области. Детальная разработка предложений по решению проблемных 
вопросов представлена ниже (см. Таблицу 1). 

 
Таблица 1 – Перечень предложений по реализации возможных мер  
по совершенствованию кадровой политики в ЦУКС ГУ МЧС России  

по Московской области 
Меры по 

урегулированию 
проблемы 

Мероприятия по реализации указанных мер 

Материальное и 
нематериальное 
стимулирование 
сотрудников 

1. Ежемесячное дополнительное вознаграждение 
сотрудников и работников в соответствии с результатом 
работы 
2. Проведение конкурса профессионального мастерства 
3. Предоставление льготного проезда в общественном 
транспорте 
4. Предоставление льготных билетов и скидок в театры, 
музеи 
5. Предоставление денежной компенсации сотрудникам 
за переработки 

Внесение изменений 
в организационно - 
штатную структуру 

Изменение численности штатного состава, 
перераспределение сотрудников из одного отдела в другие 
отделы 

Мероприятия по 
повышению 

мотивации к труду 

1. Учёт часов переработок для предоставления 
возможности освобождения раньше окончания рабочего дня 
2. Заслушивание и обсуждение на общих собраниях 
сотрудников инициатив и предложений по основным 
направлениям деятельности 
3. Делегирование полномочий и задач при достижении 
общих целей 
4. Создание оптимальных условий труда, внутренней 
коммуникации и активизация потенциала сотрудников 

Работа по подготовке 
резерва кадров и 
планирование 

карьеры сотрудников 

1. Создание стимулов, способствующих 
индивидуальному развитию 
2. Внедрение мероприятий по планированию 
преемственности управленческих кадров 
3. Проведение тестирования на замещение вакантных 
должностей и на включение в кадровый резерв 
4. Профессиональная адаптация и ориентация новых 
сотрудников 

 
Бесспорно, эти авторские предложения (см. Таблицу 1) нуждаются в подтверждении и 

обосновании. По мнению автора, стоит провести экспертный опрос, опросив наиболее 
подготовленных экспертов в области реализации кадровой политики ЦУКС (10 - 12 
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человек) и проведя ранжирование. Этим автор будет заниматься далее, а результаты такого 
экспертного опроса войдут в текст магистерской диссертации, защищаемой в 2022 году в 
АГЗ МЧС России.  
Таким образом, для решения поставленной проблемы необходима систематическая и 

регулярная работа с кадровым потенциалом ЦУКС. Авторские предложения по работе с 
кадрами нуждаются в подтверждении, но они составлены на основе данных анкетирования. 
Далее автор их обоснует и систематизирует, проведя экспертный опрос. 
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