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CHEMICAL FOUNDATIONS OF EQUINE MANAGEMENT 
 
Abstract 
The application of chemical sciences in the field of hippology is a critical factor in ensuring the 

optimal health and peak performance of horses. This article explores the intersection of chemistry 
and the equestrian arts, focusing on pharmaceutical development, the biochemistry of equine 
nutrition, and the chemical analysis of doping control. By examining how molecular interactions 
influence muscle metabolism and environmental sanitation, the study demonstrates how chemical 
precision supports the longevity and athletic integrity of the horse. 

Keywords: Chemical Sciences, Equine Biochemistry, Pharmacology, Nutritional Chemistry, 
Doping Control, Toxicology. 

Introduction 
The biological excellence of a horse is ultimately a result of complex chemical reactions 

occurring at the cellular level. Himiki ylymlaryny atçylyk sungatynda—the role of chemical 
sciences in the art of horsemanship—provides the analytical tools necessary to understand and 
optimize these processes. From the composition of the soil in which forage grows to the synthesis 
of advanced medications, chemistry is the invisible force that maintains the equilibrium of the 
equine body. This article discusses the chemical methodologies used to enhance performance and 
ensure a safe, toxic - free environment for elite horses. 

Biochemistry of Muscle Metabolism and Energy 
At the core of equestrian performance is the chemical conversion of nutrients into mechanical 

energy. Chemical sciences allow us to study the ATP - CP (adenosine triphosphate - creatine 
phosphate) and lactic acid cycles within equine muscle fibers. By understanding the pH balance of 
the blood and the oxidative stress caused by intense exercise, chemists can develop antioxidants 
and electrolyte supplements that facilitate rapid recovery. This biochemical oversight ensures that 
the "art" of training is supported by a precise understanding of the horse’s internal chemical 
environment, preventing metabolic exhaustion. 

Pharmaceutical Chemistry and Veterinary Medicine 
The development of equine - specific medications relies heavily on synthetic and analytical 

chemistry. Chemical research is essential for creating targeted anti - inflammatory drugs, 
antibiotics, and vaccines that are both effective and safe for the horse’s unique physiology. 
Furthermore, the chemistry of materials is used to develop topical treatments and regenerative 
therapies, such as specialized gels for joint health. These pharmaceutical advancements allow for 
the high - level care required in the modern equestrian arts, ensuring that ailments are treated at 
their molecular source. 
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Analytical Chemistry in Doping and Toxicology 
Maintaining the integrity of the equestrian arts requires the rigorous application of analytical 

chemistry in anti - doping protocols. Using techniques such as Gas Chromatography - Mass 
Spectrometry (GC - MS) and High - Performance Liquid Chromatography (HPLC), chemists can 
detect prohibited substances in blood or urine samples at parts - per - billion levels. Additionally, 
chemical analysis is used to screen feed and water for toxins, pesticides, or heavy metals that could 
compromise the horse’s health. This vigilance ensures a fair competitive environment and protects 
the horse from harmful chemical exposure. 

Conclusion 
Chemical sciences provide the precision and analytical depth required to manage the modern 

horse with scientific accuracy. By mastering the biochemistry of movement and the pharmacology 
of healing, the equestrian world can achieve a sustainable balance between high performance and 
animal welfare. As our chemical knowledge expands, it will continue to provide new solutions for 
the challenges of breeding and training, ensuring that the ancient art of horsemanship remains 
grounded in the most advanced scientific principles of the 21st century. 
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КОНТИНУАЛЬНО - КИНЕТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ МНОГОФАЗНОЙ 
ФИЛЬТРАЦИИ В ДЕФОРМИРУЕМЫХ ДИСПЕРСНЫХ СРЕДАХ 

 
Аннотация 
Развита континуально - кинетическая теория многофазной фильтрации в 

деформируемых дисперсных средах. Установлена взаимосвязь между эффективными 
напряжениями и химической активностью поверхности пор, что позволяет прогнозировать 
изменение проницаемости и кинетику межфазного массопереноса.  
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Ключевые слова: многофазная фильтрация, деформируемые дисперсные среды, 
поровая структура, континуально - кинетическая теория, химический потенциал, эволюция 
порового пространства. 

 
Классические модели фильтрации, базирующиеся на законе Дарси и теории упругости, 

рассматривают поровое пространство как жесткий каркас, что неприемлемо для 
дисперсных сред, склонных к структурным перестройкам. Современные задачи 
химической технологии требуют создания теорий, описывающих одновременное 
протекание гидродинамических, механических и физико - химических процессов. В 
предлагаемой работе обоснован континуально - кинетический подход, в котором эволюция 
поровой структуры выступает не механическим следствием, а ключевым параметром, 
определяющим химическое взаимодействие между фазами. 
В основе теории лежит представление о дисперсной среде как о двухмасштабной 

системе. На микроуровне рассматриваются элементарные акты взаимодействия молекул 
флюида с активными центрами поверхности твердой фазы, определяющие адсорбционные 
и реакционные свойства. На макроуровне среда описывается как континуум с 
распределенными параметрами — пористостью, проницаемостью, модулями деформации. 
Ключевым элементом становится введение химического потенциала твердой фазы, 
зависящего не только от температуры и состава, но и от тензора эффективных напряжений. 
Изменение внешней нагрузки модифицирует межатомные расстояния и поверхностную 
энергию, изменяя химическое сродство к компонентам фильтрующихся фаз. Таким 
образом, напряжения выступают в роли термодинамического фактора, аналогичного 
температуре или концентрации. 
Эволюция порового пространства трактуется как совокупность механической 

консолидации и химической трансформации каркаса. Определяющей для долгосрочного 
поведения системы является химическая составляющая, включающая контактное 
растворение, диффузию вещества из зон с высокими контактными напряжениями и его 
переосаждение. Градиенты напряжений вдоль поверхности пор создают градиенты 
химического потенциала, инициируя диффузионные потоки вещества твердой фазы. Этот 
хемомеханический эффект приводит к изменению морфологии пор: проницаемость может 
изменяться на порядки при неизменной пористости, что невозможно описать в рамках 
классических моделей. 
Для многофазных систем теория учитывает капиллярные силы как дополнительный 

источник напряжений, влияющий на локальный химический потенциал. Изменение 
кривизны менисков под действием нагрузок модифицирует давление насыщенных паров и 
растворимость газов, создавая обратные связи между механическим состоянием среды и 
фазовыми переходами. Это позволяет прогнозировать образование гидратов или выпадение 
солей в зонах локальной деформации. 
Развитие теории требует пересмотра уравнений переноса. Проницаемость 

рассматривается не как геометрический параметр, а как кинетическая характеристика, 
зависящая от химической активности поверхности. Изменение состава флюида влияет на 
смачиваемость и перераспределение напряжений в контактах частиц, запуская 
структурную адаптацию. Массоперенос в деформируемой среде происходит не только за 
счет конвекции и диффузии, но и за счет хемомеханической диффузии, движущей силой 
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которой является градиент тензора напряжений. Особенно ярко этот эффект проявляется в 
набухающих дисперсных системах, где химический потенциал растворителя 
непосредственно связан с упругими напряжениями. 
Предложенная теория позволяет преодолеть ограничения классических моделей, 

рассматривающих поровую структуру как неизменную. Учет зависимости химического 
потенциала твердой фазы от напряжений и взаимовлияние фильтрационных потоков со 
структурными перестройками открывает новые возможности для прогнозирования 
поведения химико - технологических систем. Дальнейшее развитие теории предполагает 
построение определяющих соотношений, учитывающих химический состав флюидов и 
реологические свойства дисперсной фазы. 
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THE TECHNOLOGICAL EVOLUTION OF EQUESTRIANISM 
 

Abstract 
The integration of technical sciences into hippology has revolutionized the traditional boundaries 

of horsemanship, moving it toward a data - driven discipline. This article examines the application 
of engineering, digital technology, and materials science within the equestrian arts. Key focus areas 
include the development of "smart" stable environments, the use of wearable sensor technology for 
performance gait analysis, and the engineering of advanced equestrian equipment. By analyzing 
these technical interventions, the study demonstrates how precision engineering enhances both the 
safety of the rider and the physiological welfare of the horse. 

Keywords: Technical Sciences, Smart Stables, Sensor Technology, Biometrics, Equine 
Engineering, Digital Transformation. 

Introduction 
In the modern era, the "art" of horsemanship is increasingly supported by the "logic" of 

engineering. Tehniki ylymlaryny atçylyk sungatynda—the role of technical sciences in the 
equestrian arts—represents the application of physics, informatics, and mechanical engineering to 
the management of horses. As equestrian sports become more competitive, the margin for error 
narrows, necessitating the use of high - precision tools. This article explores the technical 
innovations currently transforming stables into intelligent ecosystems and training sessions into 
measurable laboratory experiments. 

Smart Stables and Automated Infrastructure 
Technical sciences have redefined the living environment of the horse through the creation of 

"smart" stables. These facilities utilize Internet of Things (IoT) sensors to monitor air quality, 
humidity, and temperature in real - time, ensuring an optimal microclimate. Automated feeding 
systems, programmed via specialized software, deliver precise nutritional portions based on the 
individual horse's activity levels. This engineering - led approach minimizes human error and 
creates a controlled environment that significantly reduces the risk of respiratory and metabolic 
illnesses. 

Biometric Sensors and Motion Analysis 
The application of computer science and sensor technology has provided trainers with 

unprecedented insights into equine movement. Wearable inertial measurement units (IMUs) and 
high - speed motion capture cameras allow for the mathematical analysis of gait symmetry and 
stride frequency. These technical tools can detect lameness or physical imbalances at a sub - 
clinical level—long before they are visible to the human eye. By converting movement into digital 
data, technical sciences allow for the creation of customized training programs that maximize 
mechanical efficiency while minimizing skeletal stress. 
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Materials Science in Equipment Engineering 
The equipment used in horsemanship, from saddles to protective boots, has undergone a 

technical revolution driven by materials science. Modern engineering has led to the development of 
carbon - fiber saddle trees that are both lightweight and flexible, allowing for better pressure 
distribution across the horse's back. Furthermore, the use of shock - absorbing polymers in 
equestrian surfaces and protective gear protects the animal's distal limbs from high - impact forces. 
These advancements ensure that the physical interaction between the rider and the horse is 
governed by the principles of ergonomics and safety. 

Conclusion 
Technical sciences provide the infrastructure and data necessary for the continued evolution of 

the equestrian arts. By embracing smart technology, biometric analysis, and advanced engineering, 
the horse industry can achieve a level of precision that was previously impossible. These technical 
interventions do not replace the traditional bond between human and horse; instead, they provide a 
safer, more transparent environment in which that bond can flourish. Ultimately, the fusion of 
technology and tradition ensures the sustainable progress of hippology in a digital age. 
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THE TECHNOLOGICAL PROCESS OF CREAM PRODUCTION 

 
Abstract 
The production of raw cream (çig gaýmak) is a foundational process in traditional dairy 

processing, relying on the physical principle of centrifugal separation. This article examines the 
technological stages of preparing raw cream, from the initial filtration and thermal standardization 
of whole milk to the mechanical separation and cooling processes. By analyzing the factors 
affecting fat globule concentration and product stability, the study provides a technical framework 
for maintaining high quality and safety standards in cream production. 
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Introduction 
In the dairy industry, cream is the fat - enriched portion of milk obtained through the separation 

of milk into two fractions: cream and skim milk. Çig gaýmak taýýarlamagyň tehnologiýasy—the 
technology of preparing raw cream—combines traditional culinary requirements with modern 
industrial efficiency. The quality of the final product depends heavily on the initial quality of the 
raw milk and the precision of the mechanical separation process. This article explores the 
sequential technological steps required to produce high - quality raw cream suitable for direct 
consumption or further processing into butter and other dairy products. 

Smart Stables and Automated Infrastructure 
Technical sciences have redefined the living environment of the horse through the creation of 

"smart" stables. These facilities utilize Internet of Things (IoT) sensors to monitor air quality, 
humidity, and temperature in real - time, ensuring an optimal microclimate. Automated feeding 
systems, programmed via specialized software, deliver precise nutritional portions based on the 
individual horse's activity levels. This engineering - led approach minimizes human error and 
creates a controlled environment that significantly reduces the risk of respiratory and metabolic 
illnesses. 

Biometric Sensors and Motion Analysis 
The application of computer science and sensor technology has provided trainers with 

unprecedented insights into equine movement. Wearable inertial measurement units (IMUs) and 
high - speed motion capture cameras allow for the mathematical analysis of gait symmetry and 
stride frequency. These technical tools can detect lameness or physical imbalances at a sub - 
clinical level—long before they are visible to the human eye. By converting movement into digital 
data, technical sciences allow for the creation of customized training programs that maximize 
mechanical efficiency while minimizing skeletal stress. 

Materials Science in Equipment Engineering 
The equipment used in horsemanship, from saddles to protective boots, has undergone a 

technical revolution driven by materials science. Modern engineering has led to the development of 
carbon - fiber saddle trees that are both lightweight and flexible, allowing for better pressure 
distribution across the horse's back. Furthermore, the use of shock - absorbing polymers in 
equestrian surfaces and protective gear protects the animal's distal limbs from high - impact forces. 
These advancements ensure that the physical interaction between the rider and the horse is 
governed by the principles of ergonomics and safety. 

Mechanical Separation via Centrifugation 
The core of the technology lies in the use of a milk separator, which utilizes centrifugal force to 

isolate the cream. As the milk enters the rapidly rotating bowl of the separator, the heavier skim 
milk is forced toward the outer walls, while the lighter fat globules (the cream) gather toward the 
center. 

The operator can adjust the fat content of the resulting cream by manipulating the cream screw, 
which controls the ratio of cream to skim milk. This mechanical process allows for the production 
of cream with varying fat concentrations, typically ranging from 10 % to over 40 % , depending on 
the intended use. 
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Conclusion 
The technology of preparing raw cream is a precise balance of temperature control and 

mechanical physics. By adhering to strict standardization, separation, and cooling protocols, 
producers can ensure a product that is both rich in nutrients and safe for the consumer. As dairy 
technology continues to advance, the integration of automated separators and precise cooling 
systems will further enhance the consistency and shelf - life of raw cream, preserving this essential 
component of the global and local culinary tradition. 
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ОБОСНОВАНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ВНЕДРЕНИЯ 

АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ СИСТЕМЫ УЧЁТА ЭЛЕКТРОЭНЕРГИИ  
НА ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 

 
Аннотация. 
В статье рассмотрены особенности внедрения автоматизированной системы учета 

электроэнергии на промышленных предприятиях. Проведен анализ преимуществ 
цифровизации учета, включая повышение точности измерений, оперативность получения 
данных и снижение энергозатрат. Описаны структура системы, методы оценки 
эффективности и экономические результаты внедрения. Обоснована целесообразность 
использования АСКУЭ для повышения энергоэффективности производства. 
Ключевые слова: автоматизированный учет электроэнергии, энергоэффективность, 

АСКУЭ, промышленное предприятие, цифровизация учета, энергосбережение 
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ВВЕДЕНИЕ 
Современные производственные предприятия функционируют в условиях роста 

стоимости энергоресурсов и необходимости повышения энергоэффективности. 
Электроэнергия является одним из ключевых факторов себестоимости продукции, что 
требует внедрения современных методов её учета и контроля. 
Традиционные системы учета электроэнергии, основанные на ручном сборе показаний, 

характеризуются низкой оперативностью и высокой вероятностью ошибок. Это 
ограничивает возможности эффективного управления энергопотреблением. 
Внедрение автоматизированных систем учета электроэнергии (АСКУЭ) рассматривается 

как один из наиболее эффективных инструментов цифровизации энергетического 
менеджмента предприятия [1]. 
МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ 
Методологической основой исследования является сравнительный анализ традиционной 

и автоматизированной систем учета по следующим критериям: точность измерений, 
скорость получения данных, уровень потерь энергии, экономическая эффективность, 
возможность аналитической обработки данных.  
Также использован метод статистического анализа изменения энергопотребления 

предприятия до и после внедрения АСКУЭ. Согласно исследованиям, внедрение АСКУЭ 
позволяет интегрировать учет энергоресурсов в единую цифровую инфраструктуру 
предприятия, включая SCADA и ERP - системы [2]. 
РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 
Результаты анализа показали, что автоматизированные системы позволяют существенно 

снизить погрешность учета электроэнергии. Исключение человеческого фактора при 
снятии показаний уменьшает вероятность ошибок и искажений данных. 
В традиционной системе данные поступают с задержкой от нескольких дней до месяца. 

В АСКУЭ информация обновляется в режиме реального времени, что обеспечивает 
оперативный контроль энергопотребления. 
Внедрение автоматизированной системы приводит к снижению затрат по следующим 

направлениям: уменьшение потерь электроэнергии, оптимизация режимов работы 
оборудования, сокращение затрат на персонал, повышение точности расчётов с 
поставщиками.  

 

 
Рис.3. Структура экономического эффекта от внедрения АСКУЭ 
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Экономический эффект достигается за счет снижения потерь электроэнергии, 
оптимизации режимов работы оборудования и повышения точности расчетов с 
поставщиками [3]. 
По данным исследований, внедрение интеллектуальных систем учета может 

обеспечить существенное снижение энергопотребления за счет выявления 
неэффективных режимов работы оборудования [4]. 
АСКУЭ обеспечивает формирование единого информационного пространства, 

позволяющего: контролировать энергопотребление в разрезе цехов и оборудования, 
выявлять аномальные режимы работы, прогнозировать нагрузку, повышать 
энергоэффективность производства.  
Как отмечается в научных источниках, цифровизация учета является ключевым 

элементом модернизации промышленного энергоменеджмента [2]. 
 

 
Рис.4. Динамика снижения энергопотребления 

 
Несмотря на преимущества, внедрение АСКУЭ сопровождается рядом 

ограничений: высокая первоначальная стоимость внедрения, необходимость 
модернизации инфраструктуры, потребность в обучении персонала, риски 
информационной безопасности.  
Однако данные затраты компенсируются в среднесрочной перспективе за счет 

экономии энергоресурсов [5]. 
ВЫВОДЫ 
1. Внедрение автоматизированной системы учета электроэнергии является 

экономически и технологически обоснованным решением. 
2. Позволяет повысить точность учета, снизить потери электроэнергии и 

улучшить управление производственными процессами. Несмотря на 
первоначальные затраты, такие системы окупаются за счет повышения 
энергоэффективности предприятия. 
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Аннотация 
Представлены результаты исследования интеграционных процессов 

конструкторской и технологической подготовок производства наукоемких изделий. 
Показана роль директивных и перспективных технологических процессов в 
обеспечении необходимых эксплуатационных характеристик данных изделий и 
повышении уровня наукоемкого производства.  
Ключевые слова 
Наукоемкое производство, CALS технологии, перспективный технологический 

процесс, единое информационное пространство  
  
Традиционное разделение стадий конструкторской (КПП) и технологической 

(ТПП) подготовок машиностроительного производства является неприемлемым для 
производства наукоемкой техники (например, авиационной). Наличие сложных 
системных связей между решаемыми в рамках данных стадий задачами практически 
не позволяет разделить их на отдельные системы. Данная неразрывность 
проявляется при совместном решении ряда задач, направленных на обеспечение 
повышенных технико - эксплуатационных свойств наукоемких изделий (НИ), 
например, авиационных двигателей нового поколения (см. рис. 1). Данное единение 
закрепляется также совместной информационной поддержкой в рамках CALS 
технологий [1]. 
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Рис.1. Функциональное взаимодействие КПП и ТПП 
 через систему интегрирующих процессов 

 
Нетрудно видеть, что все эти задачи ориентированы на создание перспективных 

технологических процессов (ПТП), обеспечивающих необходимое эксплуатационное 
качество НИ через повышение уровня наукоемкого производства. При этом технология 
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находится в центре системы функциональных связей между КПП и ТПП, определяемых 
рядом процессов. 
Рассматривая данные процессы, направленные на повышение уровня наукоемкого 

производства при смене поколений выпускаемой техники, можно системно увязать и 
задачи технологической оптимизации, решаемые в рамках данных процессов. 
Рассмотрим системное конструктивно - технологическое взаимодействие между 

создаваемым изделием нового поколения (И), технологией (Т) и производственной средой 
(П). Следует отметить, что основным критерием оптимизационных задач уровня 
взаимодействия ИТП (уровень 1), является критерий качества, а обратного уровня 
ИТП (уровень 2) – технико - экономические критерии. Это связано с тем, что процессы 
первого уровня непосредственно направлены на внедрение новых наукоемких технологий, 
призванных обеспечить получение повышенных эксплуатационных (качественных) 
свойств нового изделия и требующих реструктуризации и технического перевооружения 
действующего производства. В то же время процессы второго уровня призваны 
максимально эффективно отразить реальные производственные условия (структура 
оборудования, производственная мощность, система ТПП, система управления 
производством, система управления качеством и др.) в технологической среде и 
конструкции изделия. 
Рассматривая основные системные свойства наукоемких технологических процессов – 

структуру и функцию – можно отметить, что функциональная оптимизация реализуется 
при создании директивных технологий (взаимодействие ИТ), определяемых 
действующей нормативно - технической документацией в соответствующей отрасли. 
Поскольку директивные технологии предназначены обеспечивать основные 
эксплуатационные характеристики изделия, то они включают наукоемкие методы 
технологического воздействия на поверхностный слой деталей, повышающие эти 
эксплуатационные характеристики [2]. 
Проектирование перспективных технологических процессов (взаимодействие ТП) 

предполагает создание информационной основы для разработки технологической части 
проекта технического перевооружения производства [3], предполагающей решение таких 
задач, как определение состава и количества оборудования, выполнение планировок, расчет 
размеров площадей, численности работающих и др., т.е. формирование новой структуры 
данного производства. Поэтому структурная оптимизация ПТП является неотъемлемой 
частью процесса их проектирования [4]. 
На уровне конструктивно - технологического взаимодействия ИТП структурно - 

функциональная оптимизация осуществляется по отработанным на уровне ИТП 
моделям и методам в рамках традиционных конструкторских и технологических систем 
автоматизированного проектирования (CAD / CAM). 
Информационная интеграция рассматриваемых задач реализуется через единое 

информационное пространство с использованием ERP и PDM систем. Вертикальная 
интеграция предполагает интеграцию PDM - системы и прикладных систем. Ее суть 
состоит в том, что данные об изделии, созданные прикладными системами, передаются на 
хранение в PDM систему, а при необходимости их обработки или изменения передаются 
обратно в соответствующие прикладные системы. При этом PDM система обеспечивает 
контроль целостности, полноты и актуальности данных об изделии. 
Горизонтальная интеграция предполагает интеграцию PDM системы и АСУП (ERP 

системы). Задачей такой интеграции является создание и поддержание полной 
информационной модели предприятия, включающей как данные о выпускаемой 
продукции, так и о ресурсах предприятия. Одним из основных преимуществ такого 
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подхода является исключение повторного ввода данных при переходе с этапа разработки 
изделия (контролируется PDM системой) на этап производства (контролируется АСУП). 
Представленный анализ показывает, что определяющее значение при научно - 

техническом развитии наукоемкого производства имеет системная технологическая 
оптимизация, охватывающая процессы, направленные на повышение его уровня 
посредством внедрения директивных и перспективных технологических процессов. 
Полученные результаты позволяют повысить эффективность систем автоматизированного 
технологического проектирования, использующих нечеткую логику. 
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FINOPS КАК ИНСТРУМЕНТ ОПТИМИЗАЦИИ ЗАТРАТ  
НА ОБЛАЧНУЮ ИНФРАСТРУКТУРУ 

 
Аннотация 
В статье рассматривается FinOps - подход как современный инструмент управления 

затратами на облачную инфраструктуру. Показано, что рост использования облачных 
сервисов требует перехода от эпизодического контроля расходов к системной модели 
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финансового управления, основанной на прозрачности, аналитике и совместной 
ответственности технических, финансовых и бизнес - подразделений.  
Ключевые слова 
FinOps, облачные вычисления, оптимизация затрат, облачная инфраструктура, cost 

management, мониторинг, автоматизация 
 
В условиях активного перехода организаций к облачным технологиям особую 

актуальность приобретает задача управления расходами на облачную инфраструктуру. 
Облачные платформы обеспечивают гибкость, масштабируемость и быстрый доступ к 
вычислительным ресурсам, однако модель оплаты по фактическому потреблению создает 
риски неконтролируемого роста затрат. В отличие от традиционной ИТ - инфраструктуры, 
где расходы во многом носят капитальный характер, в облачной среде они становятся 
динамическими и напрямую зависят от объема потребляемых сервисов. В связи с этим 
организациям требуются новые управленческие подходы, обеспечивающие прозрачность 
затрат и возможность их постоянной оптимизации [1]. 
Одним из таких подходов является FinOps, представляющий собой совокупность 

организационных и технологических практик, направленных на эффективное управление 
облачными расходами. Ключевая идея FinOps состоит в объединении усилий финансовых, 
технических и бизнес - команд для формирования модели совместной ответственности за 
стоимость облачных ресурсов [1,2]. Такой подход позволяет рассматривать облачные 
затраты не как побочный эффект цифровой трансформации, а как управляемый параметр, 
связанный с эффективностью ИТ - решений и бизнес - процессов. 
В основе FinOps лежат принципы прозрачности, непрерывной оптимизации и 

распределенной ответственности. Прозрачность достигается за счет внедрения 
инструментов мониторинга, аналитики и детализированной отчетности, позволяющих 
отслеживать структуру расходов и выявлять неэффективное использование ресурсов. 
Непрерывная оптимизация предполагает регулярный анализ конфигурации 
инфраструктуры, загрузки сервисов и целесообразности используемых тарифных моделей. 
Распределенная ответственность означает, что контроль затрат становится задачей не 
только финансовых подразделений, но и инженеров, разработчиков и менеджеров, 
принимающих решения о потреблении облачных ресурсов [1]. 
Практика внедрения FinOps обычно включает несколько последовательных этапов: сбор 

и анализ информации о текущих расходах, выявление неэффективных ресурсов, внедрение 
инструментов контроля и автоматизацию процедур оптимизации. На начальном этапе 
организация получает представление о структуре затрат и наиболее затратных сервисах. 
Далее осуществляется поиск точек оптимизации, включая отключение неиспользуемых 
ресурсов, выбор более подходящих конфигураций, применение автоматического 
масштабирования и использование моделей скидок провайдеров. На завершающем этапе 
формируются постоянные процессы контроля, отчетности и оценки эффективности 
использования облачной инфраструктуры [1, 3]. 
Для компактного представления основных направлений применения FinOps 

целесообразно выделить ключевые задачи и ожидаемые эффекты, представленные в 
таблице 1. 
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Таблица 1. Основные направления применения FinOps 
Направление Содержание Результат 
Прозрачность 
затрат 

Мониторинг, аналитика, 
детализация расходов по сервисам 
и подразделениям 

Повышение 
управляемости и качества 
планирования 

Оптимизация 
ресурсов 

Выявление неиспользуемых и 
избыточных мощностей, выбор 
подходящих конфигураций 

Снижение прямых 
облачных расходов 

Автоматизация Настройка политик отключения, 
масштабирования и контроля 
потребления 

Сокращение ручных 
операций и ошибок 

Совместная 
ответственность 

Вовлечение финансовых, 
технических и бизнес - команд 

Повышение 
эффективности решений 
по использованию облака 

 
Как видно из таблицы, FinOps направлен не только на снижение затрат, но и на 

повышение качества управления облачной инфраструктурой. Его практическая значимость 
состоит в объединении финансового и технического подходов к оценке облачных ресурсов. 
Это особенно важно для масштабируемых систем, где ошибки конфигурирования и 
избыточное резервирование приводят к лишним расходам. 
Вместе с тем внедрение FinOps связано с рядом трудностей. К ним относятся 

недостаточная зрелость внутренних процессов, сопротивление организационным 
изменениям, необходимость обучения персонала и сложность распределения затрат в 
мультиоблачной среде. Кроме того, для эффективной реализации данного подхода 
требуется интеграция инструментов мониторинга с существующей ИТ - инфраструктурой 
и управленческими механизмами организации [2, 3]. Следовательно, FinOps следует 
рассматривать не как разовую меру по сокращению расходов, а как долгосрочную модель 
управления облачной средой. 
Таким образом, FinOps представляет собой эффективный инструмент оптимизации 

затрат на облачную инфраструктуру. Его применение обеспечивает прозрачность расходов, 
способствует рациональному использованию вычислительных ресурсов и повышает 
качество управленческих решений. В условиях роста роли облачных технологий FinOps 
приобретает значение не только как метод cost management, но и как важный элемент 
современной ИТ - стратегии организации [1, 2]. 
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Аннотация: 
В статье рассматриваются возможности интеграции геоинформационных систем (ГИС) 

и технологий дополненной реальности (AR) в процесс проектирования туристских 
маршрутов на территориях с высокой концентрацией историко - культурного наследия. На 
основе анализа российских и зарубежных кейсов за 2024–2026 гг. выявлены основные 
функциональные возможности ГИС для пространственного анализа и визуализации 
объектов культурного наследия, а также AR - технологий для создания иммерсивного 
экскурсионного контента. Предложена авторская методика поэтапного проектирования 
цифрового туристского маршрута на примере малого исторического города. Сделан вывод 
о синергетическом эффекте объединения двух технологий, позволяющем не только 
оптимизировать маршрутную сеть, но и значительно повысить эмоциональную 
вовлечённость туриста. Материалы статьи могут быть использованы студентами 
профильных специальностей, а также сотрудниками региональных туристско - 
информационных центров. 
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GEOINFORMATION SYSTEMS AND AUGMENTED REALITY AS A TOOL  

FOR DESIGNING TOURIST ROUTES IN HISTORICAL AND CULTURAL SPACES 
 
Annotation:  
The article discusses the possibilities of integrating geographic information systems (GIS) and 

augmented reality (AR) technologies into the process of designing tourist routes in areas with a 
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high concentration of historical and cultural heritage. Based on the analysis of Russian and foreign 
cases for 2024 - 2026, the main GIS functionality for spatial analysis and visualization of cultural 
heritage sites, as well as AR technologies for creating immersive sightseeing content, has been 
identified. The author's method of step - by - step design of a digital tourist route is proposed using 
the example of a small historical city. The conclusion is made about the synergistic effect of 
combining the two technologies, which allows not only to optimize the route network, but also to 
significantly increase the emotional involvement of tourists. The materials of the article can be used 
by students of specialized specialties, as well as employees of regional tourist information centers. 

Keywords: 
geographic information systems (GIS), augmented reality (AR), design of tourist routes, 

historical and cultural heritage, digital technologies in tourism, immersive tourism, spatial analysis. 
 
Туристская отрасль России переживает этап активной цифровой трансформации. 

Согласно обновлённому национальному проекту «Туризм и гостеприимство», одной из 
приоритетных задач является внедрение современных информационных технологий для 
повышения качества обслуживания и доступности туристских продуктов. Особенно остро 
этот вопрос стоит в сфере презентации историко - культурного наследия: традиционные 
экскурсионные форматы часто не позволяют туристу «увидеть» утраченные объекты, 
реконструировать исторический контекст или самостоятельно спланировать оптимальный 
маршрут. 
Геоинформационные системы и технологии дополненной реальности предлагают 

принципиально новые решения этих задач. ГИС позволяют систематизировать, 
картографировать и анализировать пространственные данные об объектах культурного 
наследия, выявляя оптимальные маршрутные связки. AR - технологии, в свою очередь, 
дают возможность наложить цифровую информацию - 3D - модели, анимацию, 
аудиоконтент - на реальные объекты в режиме реального времени, буквально «оживляя» 
историю на экране смартфона. 
Цель исследования - разработать и обосновать методику интеграции ГИС и AR - 

технологий для проектирования инновационных туристских маршрутов в историко - 
культурных пространствах малых городов России. 
Задачи: 
1. Проанализировать современные российские кейсы применения ГИС и AR в сфере 

туризма. 
2. Выявить ключевые функциональные возможности каждой технологии для целей 

маршрутизации. 
3. Предложить пошаговый алгоритм создания цифрового туристского маршрута. 
4. Оценить практические выгоды и потенциальные барьеры внедрения. 
Научный интерес к применению ГИС в туризме сформировался ещё в начале 2000 - х 

годов, однако активное внедрение пространственного анализа для задач культурно - 
познавательного туризма наблюдается лишь в последние годы. В работе белорусских 
исследователей С. Токарчук, К. Творонович и У. Шилкиной [1, с. 5] на примере Бреста и 
Полоцка продемонстрированы возможности ГИС для систематизации и 
картографирования архитектурных историко - культурных ценностей с целью 
последующей разработки экскурсионных маршрутов. Е. Земцова и С. Токарчук [2, с. 7] 
развили это направление применительно к Могилёву, выделив такие перспективные 
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направления, как инвентаризация объектов, создание информационных картографических 
баз данных и разработка виртуальных туров. 
Параллельно развивается практическое применение ГИС в туристской индустрии. В 

2025 году сервис «2ГИС» добавил более 1500 маршрутов - от прогулочных троп до 
национальных туристических маршрутов федерального уровня, систематизировав 
информацию о протяжённости, длительности, уровне сложности и инфраструктуре [3]. В 
Санкт - Петербурге «2ГИС» впервые в России «оживил» разводные мосты, добавив на 
карту анимацию их разведения по реальному расписанию [10]. Цифровая платформа 
«Россия - от моря до моря» интегрировала с ГИС - порталом маршруты по историческим 
местам, открыв доступ к архивным материалам и 3D - моделям объектов [4]. 
Что касается AR - технологий, их применение в туризме получило мощный импульс в 

2025–2026 годах. В Пермском крае в семи муниципалитетах запущен проект «Дополненная 
реальность»: на смотровой площадке в Перми туристы видят «плывущие» по Каме 3D - 
модели пароходов разных эпох, в Чердыни перед ними предстаёт средневековый кремль, а 
в Кудымкаре легендарный богатырь Кудым - Ош рассказывает о себе [5;6]. Ключевое 
преимущество проекта - доступность: AR - контент запускается через считывание QR - 
кода без скачивания отдельных приложений [5]. 
В Великом Новгороде компания «Эндитех» (резидент ИНТЦ «Валдай») разработала 

бесплатную иммерсивную экскурсию у стен кремля: за 7 минут участники погружаются в 
атмосферу средневековой торговли, могут наблюдать погрузку товаров, выковать 
виртуальный меч и даже «разнести» торговые лавки [7]. В Сочинском государственном 
университете студенческая команда «ARхив» представила проект использования AR для 
создания экскурсий по историческим зданиям города. В Смоленске урбанисты 
разрабатывают цифровой AR - музей крепостной стены с панорамным отображением всех 
башен и утраченных объектов [9]. 
Таким образом, обе технологии активно развиваются, но, как правило, изолированно 

друг от друга. Настоящее исследование предлагает их целенаправленную интеграцию в 
единый процесс проектирования маршрута. 
Теоретико - методологическую базу исследования составили работы российских и 

зарубежных авторов в области применения ГИС в туризме, а также нормативно - правовые 
акты в сфере цифровизации туристской отрасли. Эмпирическую базу - 12 кейсов внедрения 
ГИС и AR - технологий в российских регионах за период 2024 - 2026 гг. 
В работе использованы следующие методы: 
- сравнительный анализ функциональных возможностей геосервисов («2ГИС», 

«Яндекс.Карты», QGIS) для целей маршрутизации [3; 10]. 
- метод пространственного анализа для оценки концентрации объектов культурного 

наследия и построения оптимальных маршрутных связок. 
- кейс - стади успешных AR - проектов с выявлением ключевых факторов успеха [5 - 9]. 
- метод проектного моделирования - разработка авторской методики интеграции 

технологий на примере гипотетического малого исторического города (г. Нальчик 
Кабардино - Балкарской республики). 
Проведённый анализ позволил выделить четыре ключевые функции ГИС, наиболее 

востребованные при проектировании историко - культурных маршрутов. 
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Первая функция - инвентаризация и систематизация объектов наследия. ГИС позволяют 
создать единую картографическую базу всех достопримечательностей с привязкой к 
координатам, категорированием по типу (архитектура, археология, памятные места) и 
атрибутивным описанием [1, с. 6]. Это особенно важно для малых городов, где информация 
об объектах часто «размазана» по разным источникам. 
Вторая функция - пространственный анализ и оптимизация маршрута. На основе данных 

о плотности расположения объектов ГИС рассчитывает оптимальные маршрутные цепочки 
с учётом временных и физических ограничений туриста [2, с. 9]. Так, для пешеходного 
маршрута протяжённостью 3 - 5 км система может сгруппировать объекты в логические 
кластеры и предложить несколько вариантов обхода с разной хронометрической нагрузкой. 
Третья функция - визуализация и навигация. Современные геосервисы («2ГИС» и др.) 

предоставляют туристу не просто карту, а интерактивный путеводитель: с указанием 
протяжённости маршрута, перепада высот, точек общепита и санитарных остановок [3]. В 
2025 году «2ГИС» впервые реализовал анимацию объектов (развод мостов) [10], что стало 
шагом к совмещению картографической и AR - функциональности. 
Четвёртая функция - интеграция с цифровыми платформами. ГИС - портал «Россия - от 

моря до моря» демонстрирует возможность размещения маршрутов по историческим 
местам с доступом к архивным материалам и 3D - моделям [4]. Это создаёт 
технологическую основу для наполнения картографической базы AR - контентом. 
Анализ реализованных проектов [5 - 9] позволил выделить три уровня внедрения AR в 

экскурсионную деятельность. 
Первый уровень - «оживление» статичных объектов. Самый распространённый и 

доступный вариант: турист наводит смартфон на объект и видит анимированную 3D - 
модель утраченной постройки, исторического персонажа или сцены из прошлого. 
Пермский проект (3D - модели пароходов, средневековый кремль в Чердыни) [5] и 
смоленский AR - музей крепости [9] работают именно по этой модели. 
Второй уровень - интерактивное взаимодействие. Более сложный формат, где турист не 

просто наблюдает, а взаимодействует с AR - объектами. Новгородская экскурсия у кремля 
предлагает участникам «выковать меч» или «разнести торговые лавки» [7], превращая 
прогулку в игровое действо. Это значительно повышает эмоциональную вовлечённость, 
особенно у молодой аудитории. 
Третий уровень - полноценный иммерсивный тур. Маршрут полностью строится вокруг 

AR - сценария, где цифровой контент интегрирован в каждый этап передвижения. На 
данный момент этот уровень в России представлен единичными экспериментальными 
проектами [8], но его потенциал очевиден. 
Ключевым преимуществом AR - технологий является низкий порог входа для туриста: в 

пермском проекте контент запускается через QR - код без скачивания приложений [6]. Это 
критически важно для массового туризма. 
На основе проведённого анализа предлагается пятиэтапная методика проектирования 

цифрового туристского маршрута для малого исторического города. 
Этап 1. Формирование ГИС - базы данных. Сбор и систематизация всех объектов 

историко - культурного наследия с координатной привязкой. Используемые инструменты: 
открытые ГИС (QGIS), данные из реестров объектов культурного наследия, краеведческие 
источники [1, с. 10]. 
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Этап 2. Пространственный анализ и кластеризация. Выявление территорий с 
максимальной концентрацией объектов. Построение нескольких вариантов маршрутов с 
разной протяжённостью и тематической направленностью (архитектурный, мемориальный, 
фольклорный). Расчёт оптимальных пешеходных связок с учётом временных норм осмотра 
[2, с. 12 - 13]. 
Этап 3. Разработка AR - сценария. Для каждого объекта или кластера определяется 

формат AR - взаимодействия: статичная 3D - реконструкция, анимация исторического 
события, аудиорассказ от лица персонажа, интерактивное мини - задание. Сценарий должен 
быть связан единой нарративной линией [7; 9]. 
Этап 4. Техническая реализация. Создание AR - контента (3D - модели, анимация, 

озвучивание) и его привязка к географическим координатам через одну из платформ 
(например, платформа Tourverse для размещения AR / VR - экскурсий [8]). Интеграция 
маршрута в ГИС - навигатор («2ГИС» [3] или аналоги) с отображением AR - точек. 
Этап 5. Продвижение и мониторинг. Размещение маршрута на цифровых платформах 

(«Россия - от моря до моря» [4], региональные туристские порталы). Сбор обратной связи 
через аналитику использования AR - контента и навигационных данных [5]. 
Предложенная методика апробирована в формате учебного проектирования на примере 

г. Нальчика (Кабардино - Балкарская республика) - города с богатым историческим 
центром, монастырём Святой Марии Магдалины, Соборной мечети и уникальными 
архитектурными памятниками, где информация об объектах остаётся труднодоступной для 
самостоятельного туриста. Результаты моделирования показали возможность создания трёх 
пешеходных маршрутов (1,8 км, 3,2 км, 4,5 км) с 8 AR - точками, что может быть 
реализовано силами студентов профильных специальностей при поддержке регионального 
туристско - информационного центра. 
Полученные результаты позволяют утверждать, что интеграция ГИС и AR - технологий 

даёт синергетический эффект, превосходящий сумму возможностей каждой технологии по 
отдельности. 
Во - первых, ГИС обеспечивает рациональную основу маршрута - турист физически 

добирается до объектов оптимальным путём, не теряя времени и сил [1, с. 8; 2, с. 11]. AR, в 
свою очередь, даёт эмоциональное наполнение - превращает осмотр руин или «скучных» 
фасадов в увлекательную реконструкцию прошлого [5; 7]. 
Во - вторых, ГИС - карта с нанесёнными AR - точками становится инструментом 

удержания внимания: турист движется от одной «активной зоны» к другой, что снижает 
риск преждевременного прекращения экскурсии [3; 9]. 
В - третьих, объединённая технология позволяет адаптировать маршрут под разные 

аудитории. Для семей с детьми можно сделать игровой сценарий с AR - персонажами, для 
взрослой аудитории - более серьёзную историческую реконструкцию [7; 8]. При этом ГИС 
- основа остаётся неизменной, меняется лишь AR - наполнение. 
Однако следует отметить и существующие барьеры. Финансовый барьер: разработка 

качественного AR - контента (3D - модели, анимация, озвучивание) требует инвестиций, 
которые могут быть непосильны для муниципальных музеев или малых туроператоров [5; 
9]. Технический барьер: не все туристы обладают современными смартфонами или 
достаточным трафиком для загрузки AR - контента [6]. Организационный барьер: 
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отсутствие координации между учреждениями культуры, органами власти и IT - 
разработчиками [4; 8]. 
Перспективным направлением дальнейших исследований видится внедрение элементов 

искусственного интеллекта: автоматическое распознавание объектов через камеру 
смартфона, персонализация AR - контента под интересы конкретного туриста, 
динамическое перестроение маршрута на основе данных о загруженности локаций [7; 10]. 
Проведённое исследование показало, что геоинформационные системы и технологии 

дополненной реальности являются эффективными инструментами модернизации 
традиционных подходов к проектированию туристских маршрутов в историко - 
культурных пространствах. ГИС решают задачи систематизации, пространственного 
анализа и навигационной поддержки [1; 2]. AR - технологии обеспечивают иммерсивность, 
интерактивность и эмоциональную вовлечённость туриста [5; 7; 9]. 
Предложенная пятиэтапная методика интеграции двух технологий может быть 

реализована на базе учреждений среднего профессионального образования силами 
студентов специальности «Туризм и гостеприимство» при поддержке региональных 
туристско - информационных центров [3; 4]. Это не только повысит качество туристского 
продукта в малых исторических городах, но и станет формой практико - ориентированного 
обучения, формирующего у будущих специалистов востребованные цифровые 
компетенции. 
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Аннотация. Представлены результаты исследований по влиянию лакокрасочных 
покрытий на эффективность теплоотдачи нагревательных и отопительных приборов, 
теплоэнергетических систем и оборудования. Показано, что существенное влияние на 
теплоизлучение оказывают первые слои лакокрасочного покрытия, но с увеличением 
количества теплоотдача существенно снижается. Результаты показывают 
перспективность применения лакокрасочных покрытий для изменения 
теплоизлучательных свойств различных типов нагревательных элементов и теплового 
оборудования. 
Ключевые слова: теплота, теплотехника, нагревательные элементы, тепловое 

излучение, лакокрасочное покрытие,  
Повышение энергоэффективности электронагревательных приборов представляет собой 

важную научно - техническую задачу в контексте рационального энергопотребления. 
Одним из перспективных направлений модификации нагревательных элементов является 
нанесение лакокрасочного покрытия с высоким коэффициентом теплового излучения, что 
позволяет интенсифицировать теплоотдачу без изменения конструкции устройств [1 – 4]. 
Данное исследование направлено на экспериментальное изучение влияния 

лакокрасочных покрытий на эффективность работы различных электронагревателей. В 
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качестве модельного объекта выбран погружной электронагреватель (кипятильник), что 
позволяет наглядно исследовать эффект от применения покрытий. 
Для большинства электронагревательных элементов характерен комплексный механизм 

теплопередачи: теплопроводность, конвекция и излучение. Интенсивность теплового 
излучения описывается законом Стефана - Больцмана [1] 

                 , 
где P – мощность теплового потока излучения, Вт;   – степень черноты поверхности 

спирали; σ – постоянная Стефана - Больцмана; S – площадь поверхности спирали, м²; T1 – 
температура нагревательного элемента, К; T2 – температура окружающей среды, К. 
Для абсолютно черного тела   = 1, для идеального зеркала   = 0. Полированная 

металлическая поверхность имеет   ≈ 0,05 - 0,3, а матовые черные покрытия -   ≈ 0,85–0,98. 
Для детального исследования влияния толщины высокоэмиссионного лакокрасочного 

покрытия на эффективность теплоотдачи был использован поэтапный подход на одном 
образце. Новый погружной электронагреватель (кипятильник) мощностью 1 кВт перед 
началом испытаний с его поверхности был удален заводской лак для получения чистой 
металлической. 
Условия проведения опытов. Объем воды: 1,0 литр. Начальная температура воды: 20,0 ± 

0,5 °C. Конечная температура: 95,0 °C (для исключения вариативности, связанной с 
фазовым переходом при кипении). 
Измеряемые параметры: время нагрева Δt (секундомер с точностью 0,1 с), потребляемая 

мощность P (цифровой ваттметр), температура корпуса в фиксированной точке T 
(бесконтактный пирометр с точностью ±1,5 °C). 
Проведена серия из 5 измерений параметров нагревателя в исходном состоянии (степень 

черноты поверхности   ≈ 0,3). 
После базового цикла измерений на нагревательную поверхность был нанесен первый 

слой термостойкой черной керамической эмали марки «Церта» (рабочая температура до 
+600°C, заявленный коэффициент излучения   ≈ 0,92). Сушка каждого слоя проводилась 
при комнатной температуре в течение 24 часов в соответствии с инструкцией. 
После полной полимеризации каждого слоя выполнялась новая серия из 5 измерений. 

Процедура повторялась после нанесения следующего слоя покрытия. Таким образом, 
объект последовательно исследовался в шести состояниях: с 0 (базовое) до 5 слоев 
покрытия. Толщина каждого высохшего слоя покрытия составляет в среднем 40 ± 15 мкм. 
Данные, полученные в ходе поэтапного нанесения покрытия, представлены в таблице 1. 

Для наглядности рассмотрения динамики изменения среднего времени нагревания от 
количества слоев представлены на рис. 1. 

 
Таблица 1 

Зависимость параметров кипятильника от количества слоев покрытия 
Количество 

слоев 
покрытия, n 

Среднее время 
нагрева t, с 

Изменение Δt 
относительно 
базового 
уровня, %  

Средняя 
потребляемая 
мощность P, Вт 

Температура 
корпуса через 60 

с, T, °C 

0 (базовый 
уровень) 

232,5 ± 3,2 – 1001 ± 6 75,2 ± 1,8 

1 218,8 ± 2,9  - 5,9 %  1003 ± 5 80,1 ± 1,5 
2 211,4 ± 2,7  - 9,1 %  1004 ± 5 82,5 ± 1,4 
3 207,6 ± 2,6  - 10,7 %  1002 ± 6 84,0 ± 1,6 
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4 205,9 ± 2,8  - 11,4 %  1005 ± 4 84,3 ± 1,7 
5 205,2 ± 2,9  - 11,7 %  1003 ± 5 84,5 ± 1,5 

 
Получены нелинейные зависимости эффективности теплового излучения (рис.1). 

Полученные данные показывают выраженный эффект убывания теплоотдачи (рис. 1). 
Наибольший прирост эффективности теплоотдачи наблюдается после нанесения первого 
слоя. Время нагревания сократилось на 13,7 секунды (5,9 %). Второй слой дает 
дополнительное снижение на 7,4 секунды (3,2 %). Однако начиная с третьего слоя прирост 
становится статистически незначимым. Разница между результатами для 3, 4 и 5 слоев 
лежит в пределах погрешности измерений (±2,9 с). 

 

 
Рис. 1. Зависимость времени нагрева от количества слоев покрытия 

 

Наблюдаемая нелинейность соответствует теоретическим ожиданиям, основанным на 
законе Стефана - Больцмана. Первые слои покрытия увеличивают степень черноты   
поверхности, переводя ее из состояния "серого" излучателя (полированный металл,   ≈ 0,3) 
в состояние, близкое к "черному" (  → 0,92). Это вызывает скачкообразный рост мощности 
теплового потока. Последующие слои лишь незначительно увеличивают эффективную 
толщину уже сформированного излучающего слоя, не меняя качественно его 
поверхностных свойств, что и объясняет насыщение эффекта. 
Экспериментально установлено, что для данного типа покрытия и нагревателя 

оптимальным является нанесение 2 - 3 слоев. Дальнейшее увеличение толщины 
экономически нецелесообразно, так как не приводит к значимому улучшению тепловых 
характеристик, но увеличивает расход материала, время изготовления и может создавать 
риск растрескивания покрытия при термоциклировании. 
Стабильность потребляемой мощности на всех этапах (колебания в пределах ±0,5 %) 

подтверждает, что покрытие влияет исключительно на теплофизические характеристики 
системы, не меняя ее электрических параметров. Рост температуры корпуса на начальном 
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этапе нагрева прямо свидетельствует об интенсификации теплоотвода от спирали за счет 
излучения.  
Эксперимент выявил статистически значимое снижение среднего времени нагрева                

на 8,9 % при неизменной потребляемой мощности. Данный результат, полученный на 
группе из 5 образцов, подтверждает повышение КПД. 
Таким образом, нанесение термостойких высокоэмиссионных покрытий представляет 

собой экономичное, технологически простое решение для повышения 
энергоэффективности электронагревателей. 
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Аннотация. 
В статье приводится анализ конструктивных особенностей газораспределительных 

механизмов на автомобилях с ДВС. 
Ключевые слова:  
газораспределительный механизм, кулачок, распределительный вал, клапан. 
 
Четырехтактные автомобильные двигатели имеют клапанные механизмы 

газораспределения (ГРМ), в которых впуск горючей смеси (воздуха) и выпуск 
отработавших газов происходит при помощи впускных и выпускных клапанов. В 
зависимости от расположения клапанов различают механизмы газораспределения с 
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нижними клапанами, расположенными в блоке цилиндров и с верхними (подвесными) 
клапанами, размещенными в головке блока. Наиболее простыми по конструкции являются 
ГРМ с нижним расположением клапанов (рис.1).  
При вращении коленчатого вала движение от него через зубчатые колеса предается на 

распределительный вал. Они, как правило, имеют косые зубья, что необходимо для более 
плавного зацепления и уменьшения шума при работе. С этой же целью колесо 
распределительного вала чаще всего изготовляют из текстолита, что также способствует 
лучшей приработке передачи. При вращении РВ кулачок 10 набегает на толкатель 9, 
который, воздействуя на стержень клапана 2 поднимает его. Тарелка клапана отходит от 
седла 1, впускной или выпускной трубопровод при этом соединяется с цилиндром 
двигателя. Далее при вращении РВ кулачок выходит из под толкателя и клапан под 
действием пружины 4 закрывается. 

 

 
Рис. 1. Механизм газораспределения с нижним расположением клапанов 

и распределительного вала:1 - седло клапана; 2 - клапан; 3 - направляющая втулка; 
4 - пружина; 5 - сухарь; 6 - тарелка пружины клапана; 7 - регулировочный болт; 

8 - конргайка; 9 - толкатель; 10 - кулачок распределительного вала 
 
Нижнеклапанные ГРМ отличаются сравнительной простотой конструкции. Однако, в 

силу конструктивных особенностей этого типа ГРМ (клапан установлен сбоку от 
цилиндра), двигатель обладает низкой степенью сжатия, имеет большую площадь 
теплоотдачи (камеры сгорания), что в сочетании со сложной конструкцией впускного 
тракта (большим сопротивлением впуску свежего заряда) неблагоприятно отражается на 
эксплуатационных показателях двигателя. На современных двигателях ГРМ подобного 
типа не применяются. 
Улучшенные мощностные и экономические показатели двигателя обеспечивает 

конструкция ГРМ с верхним расположением клапанов. При размещении клапанов в 
головке блока, камера сгорания имеет более рациональную форму и меньшую площадь 
поверхности теплоотдачи. Это улучшается наполнение цилиндра свежей смесью за счет 
меньшего сопротивления потоку газов во впускном трубопроводе, а возможность 
увеличения степени сжатия позволяет увеличить КПД двигателя. Конструктивно ГРМ с 
верхним расположением клапанов определяет способ установки в двигателе 
распределительного вала (РВ). 
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Рис. 2. Механизм газораспределения с верхним расположением клапанов и нижним 

расположением распределительного вала: 1 - седло клапана; 2 - клапан; 3 - направляющая 
втулка; 4 - пружина; 5 - сухарь; 6 - тарелка; 7 - регулировочный винт; 8 - контргайка; 

9 - толкатель; 10 - кулачок распределительного вала; 11 - свеча зажигания; 
12 - опорная шайба; 13 - маслоотражательный колпачок; 14 - крышка головки блока; 

15 - коромысло; 16 - ось коромысел; 17 - штанга; 18 - блок цилиндров. 
 
При нижнем расположении распределительного вала он установлен в блоке цилиндров 

(рис. 2) и широко применяется на современных отечественных грузовых автомобилях.  
При вращении РВ кулачок 10 набегает на толкатель 9, перемещающийся вместе со 

штангой 17 вверх. Стальной наконечник штанги имеет сферическую поверхность, 
контактирующую с такой же поверхностью регулировочного винта 7, ввернутого в правое 
плечо коромысла 15. Коромысло поворачивается на оси 16 и бойком нажимает на стержень 
клапана 2. Клапан опускается, цилиндр двигателя соединяется с впускным или выпускным 
трубопроводом. Далее, при вращении РВ кулачок выходит из - под толкателя 9 и клапан 
под действием пружины 4 возвращается в первоначальное положение, а толкатель 9, 
перемещающийся в отверстии блока цилиндров, опускается вниз. Клапан 2 с пружиной 4 
соединяется при помощи тарелки 6 (имеет внутреннюю коническую поверхность) и 
сухарей 5 (с наружной конической поверхностью и упорным пояском на внутренней 
поверхности). Нижнее расположение РВ широко применялось и применяется в силу 
простоты конструкции и компактности привода. Однако привод клапанов имеет длинную 
кинематическую цепь, большую массу движущихся частей и недостаточную жесткость из - 
за наличия податливой штанги. Все это ограничивает применение данного типа ГРМ на 
быстроходных современных двигателях. 

 

 
Рис. 3. Газораспределительный механизм с верхним расположением распределительного 
вала и приводом клапана с помощью одноплечего рычага: 1 - головка блока цилиндров; 

2 - клапан; 3 - пружина клапана; 4 - одноплечий рычаг (рокер); 5 - корпус подшипников РВ; 
6 - распределительный вал; 7 - регулировочный болт; 8 - контргайка 
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Рис. 4. Газораспределительный механизм с верхним расположением распределительного 

вала и приводом клапана с помощью двухплечего рычага 
 
В современных быстроходных двигателях легковых автомобилей широкое 

распространение получили газораспределительные механизмы с верхним расположением 
распределительного вала (рис. 3,4). При верхнем расположении РВ клапаны приводятся 
через одноплечие (рис. 3) рычаги, двухплечие (рис. 4) рычаги или непосредственно от 
кулачка (рис. 5) через направляющий стакан. Усилие от кулачка РВ к клапану в ГРМ с 
верхним расположением распределительного вала передается через небольшое количество 
деталей, поэтому такой привод обладает большой жесткостью и минимальной 
инерционностью, что обеспечивает четкую, надежную работу механизма при высокой 
частоте вращения коленчатого вала. 

 

 
Рис.5. Газораспределительный механизм с непосредственным приводом клапана 
от кулачка распределительного вала: 1 - головка блока цилиндров; 2 - клапан; 

3 - направляющий стакан; 4 - корпус подшипников РВ; 5 - распределительный вал; 
6 - регулировочная шайба; 7 - колпачок направляющей втулки 

 
Верхние распределительные валы чаще всего приводятся в движение цепью или 

зубчатым ремнем. Основным недостатком цепного привода является вибрация цепи при 
резко меняющихся нагрузках, а также износ и вытяжка цепи в процессе эксплуатации. 
Привод с зубчатым ремнем не требует смазки, отличается невысокой стоимостью, низким 
уровнем шума, при эксплуатации ремень вытягивается в меньшей степени, чем цепь, 
однако, требует более частой замены. 
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АНАЛИЗ ОСНОВНЫХ СИСТЕМ ЗАЖИГАНИЯ АВТОМОБИЛЯ 

 
Аннотация. 
Анализ основных систем зажигания по характеристикам воспламенения рабочей 

смеси. 
Ключевые слова: 
напряжение пробоя, искровой разряд, сила тока, длительность, фаза. 
 
Основными условиями воспламенения смеси являются превышение высокого 

(вторичного) напряжения над напряжением пробоя и достаточность энергии 
искрового разряда, выделяемой в искровом промежутке зажигательной свечи. 
Искровой разряд имеет емкостную и индуктивную фазы. Длительность емкостной 
фазы невелика и составляет 1—3 мкс. Поэтому энергия, выделяемая в данной фазе 
искрового разряда, обеспечивает воспламенение лишь однородной и полностью 
газифицированной рабочей смеси. При пуске холодного двигателя, когда паровой 
части топлива в смеси недостаточно, а температура ее низка, для воспламенения 
рабочей смеси кроме емкостной фазы разряда требуется индуктивная. Длительность 
индуктивной фазы искрового разряда существенно больше, чем емкостной, что 
способствует улучшению прогрева смеси и ее испарению.  
Величина напряжения пробоя при пуске двигателя (особенно холодного) всегда 

больше, чем на его рабочих режимах. Это связано с низкой температурой электрода 
свечи и рабочей смеси в цилиндре. Напряжение пробоя зависит от давления сжатия 
в момент пробоя искрового промежутка и расстояния между электродами свечи. На 
величину напряжения пробоя влияет форма электродов свечи (результат 
электрической эрозии), при изменении которой оно увеличивается на 3 - 4 кВ за 
первые 25 тыс. км пробега автомобиля. 
Величина вторичного напряжения, развиваемого системой зажигания, зависит от 

конструктивных и эксплуатационных факторов. 
При пусковых частотах вращения коленчатого вала двигателя время замкнутого 

состояния контактов прерывателя достаточно велико, и сила тока в первичной 
электроцепи достигает максимального значения. При малой частоте размыкания 
контактов и большой силе тока разрыва, индуктируемого в первичной обмотке 
катушки, возможен пробой искрового воздушного промежутка между контактами, 
что вызывает ухудшение параметров искрового разряда. 
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Вторичное напряжение уменьшается при снижении напряжения на зажимах 
аккумуляторной батареи, которое обусловливается низкой температурой 
аккумуляторной батареи и степенью ее разряженности. Для компенсации снижения 
напряжения в первичную электрическую цепь систем зажигания у отечественных 
автомобилей вводится дополнительный резистор, замыкаемый накоротко в момент 
включения стартера. 
Необходимо отметить влияние неравномерности электрострартерного 

прокручивания коленчатого вала на снижение вторичного напряжения систем 
зажигания. Вторичное напряжение падает при неравномерном прокручивании 
коленчатого вала на 0,2 - 1,5 кВ по сравнению с равномерным прокручиванием. 
Уменьшение вторичного напряжения возможно и при увеличении шунтирующего 
сопротивления и зазора между электродами зажигательной свечи. Шунтирование 
свечей при пуске двигателя происходит в результате переобогащения смеси и 
попадания между электродами влаги и остатков продуктов сгорания. Увеличить 
энергию искрового разряда и величину вторичного напряжения у систем зажигания 
можно только увеличением силы тока разрыва первичной электроцепи катушки 
зажигания. В классических электромеханических системах такая возможность 
ограничивается сроком службы контактов прерывателя. Наибольшая 
эксплуатационная надежность контактов имеет место при силе тока 1 А. 
Проблема роста вторичного напряжения и энергии искрового разряда за счет 

увеличения силы тока разрыва первичной цепи решается с помощью схем            
контактно - транзисторных и бесконтактных систем зажигания. 
Контактно - транзисторные системы зажигания обеспечивают более легкие 

условия работы контактов прерывателя при одновременном повышении силы тока 
разрыва первичной цепи. 
Вторичное напряжение, развиваемое контактно - транзисторной системой 

зажигания двигателя, составляет 25кВ, что обеспечивает коэффициент запаса 1,7 - 
1,8 (1,35 для классической системы). Сила тока в первичной цепи катушки 
зажигания составляет около 7А и разрываемого контактами прерывателя — 0,7 - 
0,9А. Положительным качеством контактно - транзисторной системы является 
увеличение по сравнению с классической длительностью и энергии искрового 
разряда (энергия до 0,024 - 0,025 Дж и длительность до 2,0 - 2,3 мс). К недостаткам 
данных систем относится влияние на их характеристики напряжения в первичной 
цепи.  
Лучшими системами с точки зрения пуска являются электронные бесконтактные 

системы с электронными или электромеханическими автоматами опережения 
зажигания, имеющие бесконтактное управление моментом зажигания с 
нормированным временем накопления энергии в магнитном поле. Энергия 
индуктивной фазы на пусковых режимах двигателя для отечественных электронных 
систем (бесконтактной и микропроцессорной) составляет от 0,03 до 0,05 Дж, а 
длительность разряда от 2,0 до 1,7 мс. 
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На автомобильных бензиновых двигателях с воспламенением от искры распространение 

получили два способа приготовления и подачи топливовоздушной смеси в цилиндры: 
способ приготовления смеси с помощью карбюратора и впрыскивание топлива, так как 
этому способствует внедрение микропроцессорных систем управления двигателей. 
Способ получения смеси за счет впрыскивания топлива в зону впускных клапанов или 

непосредственно в цилиндры двигателя по сравнению с карбюратором имеет ряд 
преимуществ: 

 возможность получения большей равномерности распределения смеси по цилиндрам 
 улучшение наполнения вследствие уменьшения аэродинамического сопротивления 

подачи топлива. 
Процесс смесеобразования при использовании бензина включает две стадии — 

дозирование и испарение. В отличие от системы впрыскивания при применении 
карбюратора эти стадии объединены, однако последняя продолжается непосредственно в 
цилиндре при сжатии. 
Для получения топливовоздушной смеси топливо преобразуется в парообразное 

состояние и его пары смешиваются с необходимым количеством воздуха. Испарение 
топлива в карбюраторе начинается сразу после истечения его из распылителя и 
продолжается в движущемся потоке воздуха.  
При пуске двигателя в условиях низких температур в смесительной камере карбюратора 

и во впускном трубопроводе успевает испариться только незначительная часть легких 
фракций. Основная часть топлива, состоящая из тяжелых фракций, оседает на холодных 
стенках впускного трубопровода в виде топливной пленки. Образование топливной пленки 
происходит и вследствие конденсации паров испарившейся части топлива при 
соприкосновении ее с холодными стенками трубопровода. Интенсивность образования 
пленки зависит от низкотемпературных свойств топлива. 
Бензин представляет собой сложную смесь различных углеводородов, переходящих в 

парообразное состояние в определенной последовательности. Первоначально в 
паровоздушную смесь переходят низкокипящие фракции углеводородов, а испарение 
высококипящих, находящихся в виде топливной пленки, происходит очень медленно. 
Испарение топлива имеет место в течение всего процесса карбюрации и обязательно 
сопровождается поглощением энергии. 
Такой характер испарения обусловливает необходимость применения при пуске 

холодного двигателя топлива с повышенным содержанием легких фракций и высоким 
давлением насыщенных паров. 
Полнота и эффективность сгорания топливовоздушной смеси зависит от точности 

дозирования топлива, качества его распиливания, перемешивания с воздухом и 
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интенсивности испарения. Как было указано ранее, топливо воздушная смесь может 
воспламеняться и гореть только в определенных пределах изменения ее состава. При пуске 
холодного двигателя обеспечить точное дозирование с помощью карбюратора 
представляет собой сложную задачу. Чем ниже температура пуска, тем больше топливной 
пленки попадает в цилиндры двигателя, осложняет процесс дозирования. Для повышения 
содержания паров в смеси требуется увеличение подачи топлива. Чем тяжелее 
фракционный состав топлива, ниже температура и меньше частота вращения коленчатого 
вала, тем большее количество топлива должно вводиться в смесительную камеру 
карбюратора при пуске. 
Продолжительность пуска уменьшается по мере обогащения смеси. Для наилучших 

условий воспламенения смеси в первый период пуска карбюратор должен обеспечивать ее 
состав с расчетным коэффициентом избытка воздуха а в пределах 0,05 - 0,07. 
При коэффициенте а > 0,07 продолжительность пуска возрастает вследствие 

недостаточности топлива в парообразном состоянии (испаряется только часть топлива, 
поступающего во впускной трубопровод). При а < 0,05 возрастает жидкостная часть 
составляющей смеси, попадание которой на электроды зажигательных свечей приводит к 
прекращению искрообразования. Внешним признаком переобогащения смеси является 
отсутствие вспышек воспламенения. 
Впрыскивание топлива обеспечивает высокую стабильность получения смеси в 

качественном и количественном отношении независимо от оборотов коленчатого вала 
двигателя: процесс дозирования осуществляется в определенной последовательности 
подачи топлива достигается высокая равномерность распределения смеси по цилиндрам. 
Такое дисперсное распиливание топлива с помощью форсунки способствует лучшему его 
перемешиванию с воздухом и последующему испарению. Сокращение времени испарения 
топлива вне цилиндра (из - за близкого расположения форсунок к впускным отверстиям) 
предполагает правильный выбор формы камеры, чтобы обеспечить достаточную 
турбулентность смеси в процессе сжатия при малой частоте прокручивания коленчатого 
вала двигателя. 
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Диагностирование аккумуляторных батарей (АБ) проводится в процессе их хранения, 

при заряде или разряде или путем организации специальных осмотров. 
Для оценки работоспособности аккумулятора необходимо знать потери ёмкости при 

саморазряде, состояние активной массы (включает в себя такую характеристику как 
степень заряженности) и токоотводов электродов. Состояние аккумуляторных электродов 
оказывает определяющее влияние на величину потери ёмкости при саморазряде. 
Неисправную АБ проверяют на «заряженность» и после этого определяют причины 
дефекта. 
Дефекты по механизму влияния на АБ разбиваются на разделы: 
- дефекты, уменьшающие площадь истинной поверхности электродов; 
- дефекты, увеличивающие ток утечки. Заряженность аккумуляторов влияет на скорость 

развития процессов, ограничивающих их срок службы [1, 2]. 
В настоящее время уделяется большое внимание созданию и внедрению принципиально 

новых способов и устройств диагностирования. Это связано с тем, что существующие 
штатные приборы, применяемые при диагностике аккумуляторных батарей не 
обеспечивают необходимой точности измерений. Так, например, при измерении плотности 
электролита ареометр дает погрешность до 10 % . 
При разборке АБ производится диагностика целью, которой является определение 

процессов протекающих в свинцовом аккумуляторе, в первую очередь на его электродах, и 
приводящие к отказу аккумулятора. То есть найти причины дефектов, уменьшающих 
площадь активной поверхности электродов, увеличивающих ток утечки, повышающих 
внутреннее сопротивление аккумулятора. 
Фазовый состав активной массы аккумуляторных электродов определяется 

многоступенчатым процессом химических реакций со специальными реагентами 
(селективными растворителями). Полученное вещество подвергается также и ряду 
физических воздействий − нагреванию. Затем взвешивается остаток (химический состав его 
считается известным) и по аналитическим зависимостям, представленным в отраслевом 
стандарте, определяется процентное содержание искомого вещества в анализируемом 
образце. Данный метод диагностирования позволяет определять состав активной массы 
лишь косвенным путем, так как отсутствуют прямые измерения элементного состава и 
ошибка при определении химического состава вещества электродов может быть 
достаточно велика. 
Опыт эксплуатации стартерных батарей показывает, что зависимость их срока службы 

от качества диагностирования и технического обслуживания очень велика и по прогнозам 
специалистов сохранится еще длительное время [2]. Поэтому по рассмотренным выше 
причинам для аккумуляторных батарей в настоящее время применяется принудительно - 
профилактическая система технического обслуживания. В войсках работы, проводимые 
при техническом обслуживании хранящихся с залитым электролитом аккумуляторных 
батарей, и их периодичность директивно определены руководством.В других источниках 
даны лишь отдельные рекомендации по объёму и периодичности работ при техническом 
обслуживании батарей. 
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Сроки службы аккумуляторных батарей военной автомобильной техники, определённые 
в работе [1], при существующей системе диагностирования и технического обслуживания 
хранящихся батарей являются предельными и достижимыми только при строгом 
соблюдении периодичности и полном выполнении объема установленных работ. 
Вместе с тем ряд авторов считает, что продление сроков службы батарей возможно как 

за счёт внедрения нового оборудования для их диагностирования, так и при выборе 
рационального объёма работ и их периодичности при техническом обслуживании. 
Выполненный анализ позволяет сделать следующие выводы: 
- срок службы батарей, хранящихся с залитым электролитом, при существующей 

системе диагностирования и технического обслуживания не превышает 5 лет; 
- отказ батарей происходит в результате процесса старения их аккумуляторов, 

представляющего совокупность нескольких необратимых процессов, скорость протекания 
которых определяется рядом физико - химических и эксплуатационных факторов. 
В связи с этим представляется целесообразным более подробно рассмотреть процессы, 

протекающие на электродах свинцовых аккумуляторов именно при их хранении с залитым 
электролитом. 
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Если автомобиль не заводится, слышны пропуски зажигания в двигателе или автомобиль 

ускоряется гораздо хуже, это может указывать на неисправности катушки зажигания. Это 
верно и в тех случаях, когда загорается лампочка контроля работы двигателя, система 
управления двигателем переключается на работу в аварийном режиме или появляется код 
ошибки. 
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Перед проверкой работоспособности катушки зажигания необходимо производить 
визуальный осмотр, так как сбой в работе может быть вызван не только катушкой 
зажигания, но и другими элементами системы. Поэтому Вы сначала должны проверить: 

- имеются ли механические повреждения или микротрещины; 
- не повреждены ли электрическая проводка и штекеры, отсутствуют ли на них следы 

коррозии и перегибов; 
- подает ли аккумулятор достаточное напряжение; 
- в каком состоянии уплотнения клапанов. 
Исключив внешние причины неисправности, катушки зажигания необходимо 

подвергнуть точному тестированию. 
Диагностика катушек зажигания посредством измерения сопротивления. С учетом 

электрического сопротивления можно проверить работоспособность традиционных 
катушек зажигания для транзисторных и электронных систем зажигания с программным 
управлением 

 

 
Для диагностирования катушки зажигания с помощью мультиметра измеряется 

электрическое сопротивление катушек зажигания. 
 

Проверка осуществляется с помощью мультиметра. При этом измеряется электрическое 
сопротивление в первичной и вторичной обмотках. 
Сопротивление первичной обмотки катушки зажигания Вы можете определить, 

подсоединив, например, мультиметр к клеммам 15 и 1. 
Значения верны для большинства работоспособных катушек зажигания: 
1.Транзисторные системы зажигания: 0,5 – 2,0 Ω. 
2. Электронные системы зажигания с программным управлением: 0,5 – 2,0 Ω. 
3. Полностью электронные системы зажигания (технология отдельной и двойной 

искры): 0,3 – 1,0 Ω. 
Сопротивление вторичной обмотки измеряется непосредственно на выходе высокого 

напряжения. Здесь верны следующие значения: 
1. Транзисторные системы зажигания: 8,0 – 19,0 kΩ. 
2. Электронные системы зажигания: 8,0 – 19,0 kΩ. 
3. Полностью электронные системы зажигания (технология отдельной и двойной искры): 

8,0 – 15,0 kΩ. 
Как и многие другие детали автомобиля, катушки зажигания подвержены 

определенному износу. Их срок службы, как правило, составляет 60000 – 80000 км, однако, 
целый ряд факторов может привести к более раннему выходу катушек зажигания из строя. 
Перед заменой катушки зажигания необходимо проверить данные факторы. 

1. Внутреннее короткое замыкание ведет к перегреву. 
По мере старения катушки зажигания возрастает риск перегрева вследствие внутренних 

коротких замыканий. При температурах свыше 150 °C катушки зажигания необратимо 
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повреждаются. Однако: большое количество повреждений из - за перегрева вызывается 
поврежденным модулем зажигания или неисправной последней ступенью в блоке 
управления. 

2. Дефектная подача напряжения. 
Если повреждены провода или уменьшается мощность аккумулятора, это приводит к 

недостаточной подаче напряжения и более продолжительному времени загрузки катушки 
зажигания. Из - за этого может быть повреждено распределительное устройство и в 
конечном итоге, может привести к неисправностям катушки зажигания. 

3. Механические повреждения. 
Катушки зажигания могут быть повреждены грызунами. Другим примером 

механического повреждения являются повреждения изоляции, вызванные попаданием 
масла, например, при негерметичности уплотнений клапанов. 

4. Неисправный контакт. 
Если поврежден корпус катушки зажигания и влажность попадает в область первичной и 

вторичной обмоток, это может вызвать переходное сопротивление. 
5. Термические проблемы. 
Особенно индивидуальные катушки зажигания подвержены сильному воздействию 

экстремальных температур. 
6. Вибрация. 
В первую очередь индивидуальные катушки зажигания вследствие высоких вибраций в 

подкапотном пространстве подвержены поломке. 
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Дефект батареи может быть установлен (или подтвержден) специалистом при проверке 

самой батареи, снятой с автомобиля. Перед проверкой она должна быть полностью 
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заряжена (если это возможно по ее состоянию), откорректированы плотность и уровень 
электролита. При заряде банка с коротким замыканием может быть обнаружена по 
отсутствию «кипения» электролита в конце заряда. Разряд на стенде током, указанным на 
батарее, позволит установить наличие дефекта, либо подтвердить ее работоспособность. 
Короткое замыкание между электродами, обрыв электродов от мостика, отслоение 
активного вещества от решеток проявляется при разряде «кипением» электролита и 
выделением газа с запахом. Мелкие повреждения сепараторов, низкое качество материала 
сепараторов, наличие посторонних примесей в электролите могут быть выявлены после 
бездействия батареи в течение 5–10 суток при комнатной температуре. Исходное значение 
показателей батареи должно быть зафиксировано (ЭДС, плотность и температура 
электролита). Повторное измерение этих показателей после бездействия и сравнение их с 
результатами первичного разряда позволят сделать заключение о пригодности батареи для 
дальнейшего использования. 
Не следует принимать за саморазряд снижение степени заряженности при эксплуатации, 

когда полностью заряженную батарею (плотность электролита 1,27–1,28 г / см3) 
устанавливают на автомобиль, а при очередной проверке (через одну - две недели или 
более) плотность в этой батарее оказывается более низкой (например, 1,20–1,21 г / см3). 
Понижение заряженности происходит по причине отрицательного энергобаланса системы 
электрооборудования при эксплуатации автомобиля. Это значит, что при разряде на 
потребители батарея отдает электричества больше, чем получает за это же время от 
генератора. В итоге происходит недозаряд батареи и это изменение состояния 
заряженности отражается в изменении плотности электролита — она понижается. 
Своевременный контроль плотности электролита позволит предотвратить глубокий разряд 
и возможный отказ, а также принять меры к обеспечению необходимой заряженности 
батареи на автомобиле. Окончательное заключение о причинах снижения мощности или 
полного отказа в работе батареи может быть сделано после тестирования, последующего 
вскрытия батареи и осмотра ее деталей с учетом срока работы, режима эксплуатации и 
обслуживания. 
Признаки наличия либо отсутствия того или иного вида неисправности в батарее можно 

получить, проведя ее тестирование в режимах, которые приведены в табл. 1. 
 

Табл. 1. Режимы тестирования. 
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Перед тестированием батарея должна быть полностью заряжена, пробки должны быть 
вывернуты для наблюдения за электролитом. Разряд проводится с поддержанием тока в 
течение 30 с без изменения. С учетом 
конструктивных особенностей и степени износа электродов (срока эксплуатации) 

величина напряжения на полюсных выводах технически исправных батарей с общей 
крышкой составляет не менее 10,0 В. 
Тестирование при меньших значениях разрядных токов, например, на вилку - пробник 

Э107 (рис. 1) не всегда позволяет установить дефект в банках.  
 

 
Рис.1. Вилка пробник 

 
Это в первую очередь можно отнести к слабой форме короткого замыкания пластин в 

одной из банок, при которой небольшие токи разряда ослабленная банка обеспечивает без 
видимых признаков (нет «кипения» электролита) и резкого снижения общего напряжения 
батареи. 
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Недозаряд может возникать из - за слабого натяжения ремня привода генератора. Он 
проскальзывает по шкиву при включении нагрузки (потребителей энергии), отдача 
генератора становится небольшой, а питание включенной нагрузки происходит от батареи. 
Так как сигнальная лампа заряда батареи при этом не загорается, то водитель не 
подозревает, что идет разряд, возникает отрицательный энергобаланс (рис. 1). Движение во 
время плохих погодных условий (снег, гололед) приводит к снижению скорости движения 
автомобиля и к уменьшению отдачи энергии генератором. 

 

 
Рис. 1. Изменение величины тока отдачи генератора, приводящее к возникновению 

отрицательного энергобаланса: 1 – токоскоростная характеристика нового генератора; 
2 – токоскоростная характеристика неисправного генератора; а – ток заряда батареи  
при новом генераторе с суммарным током (нагрузки) включенных потребителей Iнп;  

б – ток разряда батареи при включенных потребителях  
с суммарным током Iнп и характеристикой неисправного генератора 

 
Во всех случаях снижения работоспособности батареи необходимо проводить 

следующие мероприятия: 
● замерить плотность электролита в аккумуляторах батареи (при наличии пробок); 
● проверить натяжение ремня привода генератора; 
● замерить величину зарядного напряжения генератора при включенной нагрузке; 

измерение зарядного напряжения на полюсных выводах полностью заряженной батареи 
производится при частотах вращения коленчатого вала двигателя 2000–2500 мин - 1 
сначала без нагрузки, а потом с включенным дальним светом фар; снижение величины 
напряжения при измерении с нагрузкой не должно быть более 0,15–0,25 В, а величина 
зарядного напряжения должна находиться в пределах 14,1 ± 0,3 В; 
● при выключенных потребителях измерить величину тока «утечки» батареи, 

вызываемой неисправностью электропроводки. Сигнализация и часы на автомобиле 
(суммарно) могут потреблять 30–40 МА. Если замеренная величина превышает эти 
значения, то необходимо ее устранить, так как в противном случае батарея может 
подвергнуться глубокому разряду при неработающем двигателе (стоянке автомобиля). 
В ситуации, когда нет возможности произвести все указанные измерения, можно 

поступить следующим образом: зарядить полностью батарею, замерив в конце заряда 
плотность электролита. Готовую к работе батарею оставить неподключенную на время 
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стоянки автомобиля (2–3 дня или более). Перед началом движения надо снова замерить 
плотность электролита и сопоставить полученные величины. После недельной 
эксплуатации следует снова замерить плотность электролита. Полученные значения 
плотности электролита (с учетом температурной поправки) позволят выяснить при каких 
обстоятельствах происходит разряд и принять необходимые меры. 
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Основная функция катушки зажигания состоит в генерации высокого напряжения, 

которое прикладывается к свече зажигания между центральным и боковым электродами 
создавая искру зажигания. 
Лежащий в основе принцип одинаков для всех катушек зажигания: низкое напряжение 

аккумулятора в 12 вольт должно быть преобразовано в напряжение в несколько Киловольт. 
Таким образом, напряжение трансформируется и многократно увеличивается.  
Строение катушек зажигания для бензиновых двигателей идентично, при схематичном 

рассмотрении, для всех типов. Внутри каждой катушки зажигания находятся две обмотки: 
так называемая первичная обмотка, образованная из сравнительно толстой медной 
проволоки, и вторичная обмотка, которая значительно длиннее и изготавливается из 
сравнительно тонкой медной проволоки. 
Катушки зажигания имеют многослойный железный сердечник, который обмотан 

первичной и вторичной обмотками. Медная проволока этих обмоток изолирована, чтобы 
предотвратить перескакивание напряжения с витка на виток, что может привести к 
короткому замыканию. 
Импульс высокого напряжения возникает во вторичной обмотке с помощью 

электромагнитной индукции. Для этого на первичную обмотку низкого напряжения 
катушки зажигания подается ток от источника питания. Одновременно вокруг первичной 
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обмотки образуется магнитное поле. Когда этот поток тока прерывается, магнитное поле 
разрушается. И только это разрушение вызывает во вторичной катушке импульс 
напряжения. 
Импульс напряжения, который возникает во вторичной обмотке, значительно больше, 

чем напряжение аккумулятора в 12 Вольт, которое перед этим протекало через первичную 
обмотку. Причина: вторичная обмотка выполнена из значительно более тонкой проволоки 
и поэтому имеет, гораздо большее число витков, чем первичная обмотка. Так называемое 
соотношение числа витков в зависимости от катушки зажигания варьируется между 1:150 и 
1: 200. Наряду с этим существуют и другие факторы, которые оказывают влияние на 
действительную величину отдаваемого импульса высокого напряжения. Напряжённость 
возникающего в первичной обмотке магнитного поля, играет такую же важную роль, как и 
скорость, с которой оно спадает. Сильное влияние на результат оказывают толщина 
вторичной обмотки, а также время, которое остается ей для зарядки. 

 

 
Соотношение числа витков в обмотках катушек зажигания: от 1:150 до 1:200 

 
Первичная обмотка состоит из медной проволоки, которая толще по сравнению с 

вторичной обмоткой и имеет меньшее количество витков, чем вторичная обмотка.  
 

 
Поперечный разрез корпусной катушки зажигания 

 
Чтобы исключить электрическую разрядку и пробои внутри катушки или наружу, 

первичная и вторичная обмотки должны быть изолированы. 
Этим целям, с одной стороны, служит качество обмотки, которая предполагает точность 

намотки и отсутствие зазоров с другой стороны, масса для заливки. Во всех катушках, 
кроме корпусных, для этого используется эпоксидная смола. Корпусные катушки 
зажигания, как правило, заполнены маслом. Заполнению катушки зажигания придается 
особое значение, так как в массе для заливки не должны образовываться пузырьки воздуха, 
а детали подвергаются высокой термической нагрузке. 
Железный сердечник является решающей деталью катушки зажигания. Он 

многослойный и состоит из большого числа слоистых ферромагнитных металлических 
листов. Существенная польза железного сердечника состоит в том, что он при подаче 
напряжения усиливает магнитное поле, которое образуется в катушке зажигания. В 
магнитном поле сохраняется энергия. До тех пор, пока подача первичного тока не будет 
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прекращена, принято говорить о том, что катушка заряжается. Подключение высокого 
напряжения происходит к контакту вторичной обмотки. Через него напряжение зажигания 
подается на свечу зажигания, где проскакивает искра. 
В случае распределительных катушек зажигания и модулей зажигания напряжение на 

свечи зажигания подается с помощью высоковольтных проводов и для этого 
дополнительно требуется распределитель. Индивидуальные катушки зажигания, напротив, 
располагаются непосредственно на свечах зажигания. В этом случае провода зажигания 
необходимы только тогда, когда катушка генерирует напряжение и для второй свечи 
зажигания. 
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Свеча зажигания играет важную роль в двигателе с принудительным зажиганием. Она 

осуществляет воспламенение смеси воздуха и топлива. На качество этого воспламенения 
влияют многие факторы, имеющие очень большое значение для эксплуатации 
автотранспорта и для состояния окружающей среды. Важны такие показатели, как 
плавность хода, мощность и эффективность двигателя, а также выброс вредных веществ. 
Свеча зажигания должна зажигать от 500 до 3500 раз в минуту. 
Рассмотрим строение свечи зажигания и их предназначение. 
Подсоединение свечи к высоковольтному проводу или штифтовой катушки зажигания 

выполнено в виде SAE - соединения или в виде резьбы 4 мм. 
Керамический изолятор выполняет две задачи. Он служит для изоляции, препятствует 

пробою высокого напряжения на массу автомобиля и отводит тепло сгорания на головку 
цилиндра. На наружной стороне изолятора имеются волнообразные рёбра, 
препятствующие утечке напряжения на массу автомобиля. Они удлиняют путь 
прохождения и, таким образом, повышают электрическое сопротивление. Это гарантирует 
прохождение энергии через средний электрод с пониженным сопротивлением. Для 
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обеспечения электромагнитной совместимости и исправного действия бортовой 
электроники, внутрь свечи зажигания в качестве помехоподавляющего резистора 
помещается стекломасса. Средний электрод стандартной свечи зажигания обычно состоит 
из сплава никеля и имеют медный сердечник, улучшающий теплоотведение. С конца этого 
электрода искра должна проскакивать на боковой электрод. Металлический корпус играет 
важную роль при теплоотведении свечи зажигания. Его резьба в свечах зажигания может 
быть накатанная или нарезная. Уплотнительное кольцо препятствует выделению горючего 
газа на свече зажигания, предотвращает потери давления, отводит тепло на головке 
цилиндра и компенсирует различные расширения головки блока цилиндра и корпуса свечи 
зажигания. 
Внутренние уплотнения создают герметичное соединение между изолятором и 

металлическим корпусом. Между двумя уплотнительными кольцами помещается кольцо 
из талька, которое разрушается в процессе изготовления свечи зажигания и, таким образом, 
создаёт оптимальную герметизацию. 
Боковой электрод стандартной свечи зажигания изготовлен из сплава никеля. Сплав 

представляет собой противоположный полюс для среднего электрода. 
Современная свеча зажигания должна быть индивидуально адаптирована к различным 

конструкциям двигателя и условиям движения. Не существует свечи зажигания, которая 
исправно действует вовсех двигателях. 
Поскольку развитие температуры в камере сгорания соответствующих двигателей 

протекает по - разному, необходимы свечи зажигания с различными показателями теплоты 
сгорания. Теплота сгорания выражается так называемым калильным числом. Калильное 
число представляет собой среднюю температуру, измеренную на электродах и изоляторе и 
соответствующую нагрузке двигателя. Чем больше калильное число, тем холоднее свеча 
зажигания. Для оптимального действия свечам зажигания требуется специальное 
температурное окно. Нижняя граница этого окна составляет 450 °C температуры свечи 
зажигания, так называемой температуры самоочищения. Начиная с этого температурного 
порога на вершине изолятора начинают сгорать скопившиеся частицы сажи. 

 

 
 

Если рабочая температура долгое время сохраняется на более низком уровне, возможно 
отложение электропроводных частиц сажи, вследствие чего напряжение зажигания утекает 
через слой сажи на массу автомобиля, вместо того, чтобы образовывать искру. Начиная с 
температуры свечи зажигания 850 °C изолятор так сильно нагревается, что на его 
поверхности возникают неконтролируемые возгорания - калильное зажигание. Такие 
неконтролируемые, нетипичные сгорания могут привести к порче двигателя. 
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Тепловыделение сильно варьируется от двигателя к двигателю. Например, агрегаты с 
турбонаддувом значительно горячее, чем двигатели без турбонаддува. Поэтому для 
каждого двигателя имеется свеча зажигания, которая гарантирует точно определённое 
количество тепла на головке цилиндра и создаёт оптимальное температурное окно. 
Информацию о предельно допустимой температурной нагрузке свечи зажигания даёт так 

называемое калильное число. Для свеч зажигания действует правило: Чем выше калильное 
число, тем выше предельно допустимая температурная нагрузка. 

 

 
 

Приблизительно на 60 процентов теплоотведение осуществляется через корпус свечи 
зажигания и резьбу. Чуть меньше 40 процентов отводит уплотнительное кольцо на головке 
цилиндра. Недостающие до 100 % доли утекают через средний электрод. Изолятор 
воспринимает тепло в камере сгорания и отводит его во внутрь свечи зажигания. Там, где 
возникает контакт с корпусом, отводится тепло. Путём увеличения или уменьшения этой 
контактной поверхности можно определить, отводит свеча зажигания больше или меньше 
тепла через корпус. 

 

 
Теплоотведение свечей зажигания 

 с различной предельно допустимой температурной нагрузкой в двигателе 
 

У свечей зажигания с высокой предельно допустимой температурной нагрузкой 
контактная поверхность больше. У свечей зажигания с низкой предельно допустимой 
температурной нагрузкой эта поверхность меньше. 
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Даже при соблюдении идеальных условий в камерах сгорания, свечи относительно 

быстро стареют и выходят из строя. Именно по этой причине производители рекомендуют 
менять их не реже 30 000 км пробега. Старение электродов можно заметить 
невооружённым взглядом. В результате эрозии проводники истончаются, а зазор между 
ними значительно увеличивается. Несмотря на то, что современные системы зажигания 
легко пробивают зазор в 1 - 1,5 мм, ни к чему хорошему увеличение зазора не приводит: В 
конечном счете, в камерах сгорания начинаются хаотичные пропуски зажигания, а 
несгоревшее топливо поступает в катализатор и выхлопную трубу. В некоторых случаях 
электронный блок управления автомобиля это замечают и вовремя отключают подачу 
топлива в проблемные цилиндры, переводит двигатель в аварийный режим работы, в 
других — двигатель продолжает работать в неоптимальных режимах и быстро приходит в 
негодность. В любом случае снижается мощность, ухудшается приемистость, растёт расход 
топлива, быстро загрязняется масло. Страдает целый ряд компонентов и систем 
автомобиля. 
Проблему износа электродов производители свечей давно решили: многие компании 

начали применять для изготовления центрального электрода не традиционную 
биметаллическую конструкцию на базе меди, а высокопрочные иридий или платину 
(заявленный ресурс таких свечей превышает ресурс обычных в два - три раза). Однако в 
действительности и такие свечи небезупречны. 
В результате систематических ударных, вибрационных и тепловых нагрузок абсолютно 

любые свечи накаливания со временем начинают разрушаться — появляются 
микротрещины в соединениях компонентов свечи и в самом керамическом изоляторе. 
Десятки химически активных соединений вызывают окисление материалов, а высокая 
температура выступает катализатором процессов общего старения. В конечном итоге 
искрообразование длительностью до 3 мс с импульсами высокого напряжения (до 20 - 25 
кВ) приводит к пробоям в корпусе свечей. Несгораемые вещества оседают на поверхности 
изолятора тончайшей плёнкой и также начинают пропускать через себя электрический ток, 
что приводит к шунтированию контактов и неправильной работе цилиндров. В отдельных 
случаях даже очень качественные, но старые свечи зажигания попросту рассыпаются 
(теряют керамическую юбку изолятора или электроды), что приводит к сильнейшим 
повреждениям поверхности поршня и стенок цилиндров, а дальше — к капитальному 
ремонту двигателя или полной его замене. 
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Своевременная замена свечей зажигания на новые гарантирует их беспроблемную 

работу и обеспечивает оптимальные характеристики мотора. Наилучшим выбором при 
покупке этих деталей будут оригинальные компоненты, штатно устанавливаемые 
производителем на заводе. В этом случае вы гарантированно получите свечи с 
оптимальным температурным режимом и заведомо высоким качеством. Замена 
оригинальных компонентов на продвинутые версии с драгметаллами сопряжена с высоким 
риском покупки подделки. 
При выборе иридиевых или платиновых свечей можно получить незначительный 

прирост мощности и экономичности, а заодно увеличить интервал их замены. 
На необходимость замены этих деталей косвенно могут указывать сразу несколько 

признаков. К наиболее распространённым отнесём неуверенный запуск, троение, 
повышенный расход топлива, ухудшение динамики, подёргивание во время езды, 
неустойчивый холостой ход и даже хлопки из выхлопной трубы. 
Не забывайте, что эксперименты с этими простейшими и недорогими деталями могут 

доставить массу неприятностей вашему двигателю.  
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Аннотация. 
Анализ конструктивных особенностей катушки зажигания с двойной искрой.  
Ключевые слова: 
катушка зажигания, обмотка, состав, высокое напряжение. 
Первичная обмотка: из медной проволоки, которая толще по сравнению с вторичной 

обмоткой. Сама обмотка как таковая короче, чем вторичная. Иными словами: она имеет 
меньшее количество витков, чем вторичная обмотка. 
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Вторичная обмотка: также состоит из медной проволоки, которая тоньше, чем на 
первичной обмотке. Еще одним важным признаком данной детали является число витков, 
которое значительно больше по сравнению с первичной обмоткой. 

  

 
Поперечный разрез катушки зажигания с двойной искрой.  

 

 
Поперечный разрез индивидуальной катушки  

 зажигания, катушки с отдельной искрой или  штекерной катушки 
 

Катушки зажигания разделены на шесть категорий. Они информируют о типе катушки, а 
также о дополнительно предлагаемом количестве необходимых катушек зажигания и 
проводов высокого напряжения на один автомобиль. 
Каждый артикульный номер складывается следующим образом: 
U = катушка зажигания NGK; 1 = Категория; 000 = Порядковый номер. 
U1: Распределительные катушки зажигания 
 

 
Одна катушка на автомобиль. Число высоковольтных проводов соответствует количеству 

свечей зажигания. Дополнительно требуется провод к распределителю.  
Катушки зажигания NGK типа U1 подают высокое напряжение 

 на свечи зажигания посредством механического распределителя зажигания. 
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U2: Модули зажигания 
 

 
Число высоковольтных проводов соответствует количеству свечей зажигания.  
Катушки зажигания NGK типа U2 представляют собой модули зажигания,  
которые через высоковольтные провода подают высокое напряжение  

на несколько свечей зажигания. Как правило, одна катушка зажигания требуется  
на каждую головку блока цилиндров. 

 
U3: Модули зажигания с двумя отводами высокого напряжения 
 

 
Число высоковольтных проводов соответствует количеству свечей зажигания.  
Катушки зажигания NGK типа U3 представляют собой модули зажигания  
с двумя отводами высокого напряжения. Они подают высокое напряжение  

через соответствующий высоковольтный провод одновременно на две свечи зажигания 
("Технология двойной искры") 

 
U4: Индивидуальные катушки зажигания с системой двойной искры 
 

 
На каждую катушку зажигания требуется одни высоковольтный провод.  

Катушки зажигания NGK типа U4 – это индивидуальные катушки зажигания  
с технологией двойной искры. Выполненные в виде штекерной или стержневой катушки 

зажигания они подают высокое напряжение на две свечи зажигания. 



55

U5: Индивидуальные катушки зажигания с технологией отдельной искры 
 

 
Провода зажигания не требуются. Катушки зажигания NGK типа  

U5 – это индивидуальные катушки зажигания с технологией одиночной искры. 
 Такая катушка зажигания надевается на каждый цилиндр. 

 
U6: Индивидуальные для каждого цилиндра катушки зажигания в комплексной системе 

(рейки зажигания) 
 

 
Как правило, провода зажигания не требуются. Катушки зажигания NGK типа  

U6 представляют собой рейки зажигания, в которых в комплексную систему собраны 
несколько индивидуальных для цилиндров катушек зажигания. 
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По виду её износа демонтированной свечи зажигания можно судить о 
работоспособности двигателя. Свеча зажигания исправно работающего двигателя имеет 
сухие зоны вокруг электродов, сероватые с оттенками от белого, жёлтого до коричневого. 
Электроды, так же как и выступ изолятора, обычно не имеют явных признаков 
повреждения. 

 

 
 

Исправная свеча зажигания имеет бело - серое изменение цвета.  
Оно вызвано из - за топливных присадок, которые сгорели не полностью, но говорит о 

нормальном процессе сгорания. 
 

 
 

Сильные отложения возникают из - за ряда причин. Это может быть из - за плохого 
качества топлива, высокого расхода масла при механически изношенном двигателе или из - 
за сгорания охлаждающей жидкости при повреждённом уплотнении головки цилиндра; как 
следствие возникает калильное зажигание (отложения тлеют). 

 

 
 

Разрушение изолятора может привести к повреждению двигателя.  
Причиной подобных поломок изолятора может быть применение неправильного 

крутящего момента или падение свечи зажигания на твёрдое основание. 
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Перегрев свечи приводит к тому, что средний и боковой электроды сплавляются вместе. 
При этом не исключено и оплавление поршня. Причина: неправильный подбор свечи 
зажигания (неверное калильное число), неисправность двигателя (горение с детонацией). 

 

 
 
Закоптелость возникает, если свеча часто эксплуатируется при температуре ниже 

температуры самоочищения (450°C). Это происходит в случае если автомобиль проезжает 
только небольшие расстояния или, если выбрано неверное калильное число (слишком 
холодное). 
При установке и демонтаже свечей зажигания важно иметь нужный инструмент. Замену 

производить только при охлаждённом двигателе. 
Алюминиевые головки цилиндров имеют большую степень расширяется при нагреве, 

чем свеча зажигания, свеча зажигания заедает. При правильно подобранном крутящем 
моменте тепло равномерно отводится через уплотнительное кольцо и резьбу. Монтаж 
свечи зажигания производится с помощью динамометрического ключа. Крутящий момент 
состоит из двух величин, умножаемых друг на друга: силы, воздействующей на 
соответствующий центр вращения и длины рукоятки. Большинство поломок свечей 
зажигания происходит из - за неправильного момента затяжки. Низкий момент затяжки 
приводит к потери компрессии и перегреву. Если крутящий момент будет слишком 
высоким, свеча зажигания может разрушиться. Нарушаются зоны теплоотведения, что 
чревато перегревом и оплавлением электродов, вплоть до поломки двигателя. 

 
Таблица1. 

 Свеча зажигания с плоской посадкой 
(с уплотнением) 

Свеча зажигания с 
конической посадкой 

Материал ГБЦ Диаметр резьбы Диаметр резьбы 
18мм 14мм 12мм 10мм 18мм 14мм 

Чугунная ГБЦ 35 - 
45Нм 

25 - 
35Нм 

15 - 
25Нм 

10 - 
15Нм 

20 - 30Нм 15 - 25Нм 

Алюминиевая 
ГБЦ 

35 - 
40Нм 

25 - 
30Нм 

15 - 
20Нм 

10 - 
12Нм 

20 - 30Нм 10 - 20Нм 

 
Крутящие моменты зависят от материала головки цилиндра и диаметра резьбы 
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ДВУХФАКТОРНАЯ АУТЕНТИФИКАЦИЯ НА ОСНОВЕ ОДНОРАЗОВЫХ 

ПАРОЛЕЙ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ИЗОБРАЖЕНИЙ В МЕССЕНДЖЕРАХ 
 

Аннотация 
В статье рассматривается проблема несанкционированного доступа к 

конфиденциальным изображениям в мессенджерах даже при использовании сквозного 
шифрования. Акцент сделан на уязвимости, связанной с хранением файлов в кэше 
устройства в открытом виде, а также с риском компрометации учётной записи. В качестве 
решения предлагается внедрение дополнительного уровня аутентификации на основе 
временных одноразовых паролей (TOTP). Описан алгоритм интеграции TOTP в процесс 
открытия защищённых изображений, разработанный на базе существующего прототипа 
мессенджера с архитектурой gRPC. 
Ключевые слова 
Информационная безопасность, мессенджер, обмен сообщениями, одноразовый пароль, 

TOTP, двухфакторная аутентификация, gRPC, Python. 
Введение 
Современные мессенджеры активно используют сквозное шифрование для защиты 

данных при передаче. Однако практика показывает, что конечные устройства всё ещё 
остаются уязвимым звеном: изображения нередко сохраняются в кэше в незашифрованном 
виде. Это создаёт серьёзные риски утечки данных при физическом доступе к устройству 
или его программной компрометации. В статье был рассмотрен метод маскирования 
изображений на основе ортогональных матриц. В настоящей работе предлагается усилить 
защиту, добавив механизм временных одноразовых паролей (TOTP), который дополняет 
указанный метод. 
Анализ уязвимости «открытого кэша» и компрометации учётной записи 
Исследование выделяет две ключевые проблемы: 
1. Хранение изображений в кэше: даже при защищённой передаче, файлы часто 

сохраняются на диске в исходном виде, что позволяет вредоносному ПО или 
злоумышленнику с физическим доступом извлечь их. 
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2. Компрометация учётной записи: если злоумышленник получает доступ к учётной 
записи пользователя, он может просмотреть все ранее переданные изображения без 
дополнительных барьеров. 
Последствия включают утечку коммерческой тайны, персональных данных, шантаж и 

репутационные потери. Для нейтрализации этих рисков необходим дополнительный 
уровень защиты, который будет действовать даже при доступе к устройству или учётной 
записи. 
Предлагаемый метод аутентификации на основе TOTP 
В качестве решения предлагается использовать TOTP (Time - based One - Time Password). 

Это метод двухфакторной аутентификации. Он генерирует уникальные коды, которые 
работают только короткое время, обычно 30 секунд. TOTP описан в стандарте RFC 6238 
[3]. Там используется хеш - функция HMAC, а также текущее время и секретный ключ. 
Алгоритм работы модуля защиты в мессенджере: 
1. Пользователь получает новое изображение в чате. 
2. Графический интерфейс отправляет запрос на сохранение файла, содержащий file _ 

data и file _ id. 
3. Запрос поступает в модуль кэша (CacheManager). 
4. Модуль кэша возвращает OK, подтверждая, что файл сохранён в защищённом 

кэше. 
5. Модуль кэша записывает данные в SQLCipher БД в виде записи CacheEntry. 
6. Далее на схеме отмечены следующие компоненты, но порядок их работы не указан: 

модуль маскирования (CryptoTransform), сервис сессий (SessionService), анализатор 
аномалий (AnomalyDetector). Анализатор аномалий на схеме присутствует дважды. 
Дополнительные меры защиты включают ограничение числа неудачных попыток ввода, 

журналирование всех событий доступа и периодическое обновление секретных ключей. 
1. Архитектура прототипа 
Реализация выполнена на языке Python и интегрирована в ранее разработанный прототип 

мессенджера, использующий архитектуру gRPC. 
 

 
Рисунок 1. Алгоритм работы модуля одноразовых паролей в мессенджере 
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1. Сетевое взаимодействие: gRPC обеспечивает эффективную и безопасную передачу 
данных между клиентом и сервером, включая запросы на проверку TOTP - кодов. 

2. Роль TOTP в защите изображений: TOTP выступает в роли «шлюза» перед этапом 
демаскирования. Даже если злоумышленник получил доступ к закэшированному файлу 
или учётной записи, он не сможет восстановить оригинальное изображение без ввода 
верного одноразового пароля. Таким образом, TOTP добавляет двухфакторную 
аутентификацию в процесс доступа к защищённым данным. 

3. Модуль TOTP: Библиотека pyotp используется для генерации и проверки TOTP - 
кодов. Библиотека base64: применяется для кодирования и декодирования секретного 
ключа. 

2. Пример реализации: 
 

 
Рисунок 2. Диалог двухфакторной аутентификации  

при открытии защищённого изображения 
 

Выводы 
В ходе работы в существующий прототип мессенджера был добавлен модуль 

двухфакторной аутентификации на основе TOTP. Для открытия защищённого изображения 
пользователь должен ввести одноразовый пароль, который действует ограниченное время 
(30 секунд). Это позволяет блокировать доступ к изображению даже в тех случаях, когда 
злоумышленник получил доступ к кэшу устройства или скомпрометировал учётную 
запись. 

TOTP реализован в соответствии со стандартом RFC 6238, для генерации и проверки 
кодов использована библиотека pyotp, а для кодирования секретного ключа — base64. 
Проверка кода выполняется через защищённые gRPC - запросы. При успешной 
аутентификации сервер передаёт клиенту seed, на основе которого клиент самостоятельно 
строит обратную ортогональную матрицу и выполняет демаскирование. 
В интерфейс добавлен диалог запроса TOTP - кода, а также ограничение на количество 

неудачных попыток. При вводе неверного кода доступ к изображению блокируется. 
Предложенное решение не отменяет маскирование изображений, а служит 



61

дополнительным барьером, который повышает безопасность на этапе доступа к уже 
сохранённым данным. 
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Аннотация 
В статье на примере мела и гипса проанализированы механизмы налипания и способы 

их предотвращения. Рассмотрены механические, вибрационные и пневматические системы 
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очистки. Выявлены перспективные направления: секционные подъемники и 
комбинированные насадки с принудительным сбросом материала. 
Ключевые слова 
Сушильный барабан, самоочищающаяся насадка, мел, гипс, налипание материала, 

интенсификация теплообмена 
Сушка тонкодисперсных минеральных материалов, таких как мел и гипс, во 

вращающихся барабанных сушилках сопряжена с серьезной технологической проблемой – 
налипанием влажного продукта на внутренние поверхности и лопастные насадки. При 
исходной влажности выше 18–20 % частицы мела и гипса проявляют высокую 
адгезионную способность, что приводит к следующим негативным последствиям: 
Образование термического барьера: Налипший слой материала имеет низкую 

теплопроводность (λ ≈ 0,2–0,4 Вт / (м·К) против 40–50 Вт / (м·К) у стали), что резко 
снижает коэффициент теплопередачи от теплоносителя к высушиваемому материалу. 
Снижение живого сечения: наросты на лопастях уменьшают эффективный объем 

барабана, снижая производительность. 
Неравномерность сушки: комки налипшего материала пересушиваются с поверхности, 

оставаясь влажными внутри, что ухудшает качество готового продукта. 
Рост энергопотребления: для прокручивания барабана с налипшей массой требуется 

больший крутящий момент. 
Традиционные способы очистки (обстукивание, цепные завесы) недостаточно 

эффективны для высоколипких материалов. В связи с этим разработка и анализ 
конструкций самоочищающихся насадок является актуальной задачей, решение которой 
позволяет интенсифицировать теплообмен и повысить экономическую эффективность 
процесса. 
Анализ патентной и научно - технической литературы позволяет выделить три основных 

типа самоочищающихся насадок, применимых для сушки мела и гипса. 
Механические насадки - это наиболее распространенный тип, в котором очистка 

поверхности происходит за счет сил гравитации, возникающих при вращении барабана. 
Принцип действия: лопасти или подъемники имеют ограниченный угол поворота или 

специальный профиль. При достижении определенного положения часть лопасти 
"опрокидывается", и налипший материал сбрасывается под действием собственного веса. 
Конструктивные решения: 
Секционные подъемники: барабан разделен на независимые секции. Каждая секция 

имеет угол наклона полок 50–60°, что не позволяет материалу подняться выше критической 
точки, после которой начинается активное налипание. 
Шарнирные лопасти: лопасть крепится не жестко, а на оси. При переваливании через 

верхнюю точку она поворачивается, и налипший слой соскальзывает. 
Эффективность для мела / гипса: Высокая (снижение налипания на 50–70 %). 

Обеспечивает регулярное обновление поверхности теплообмена. 
Вибрационные и ударно - вибрационные насадки - в конструкциях этого типа очистка 

достигается за счет сообщения очищаемой поверхности колебаний малой амплитуды и 
высокой частоты. 
Принцип действия: На вал или корпус насадки подаются механические колебания, 

которые разрушают адгезионные связи между материалом и металлом. 
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Пневматические и комбинированные системы - в данных системах очистка 
осуществляется потоком газа (обычно частью теплоносителя), подаваемым через сопла, 
встроенные в полости лопастей. 
Принцип действия: через перфорированные лопасти подается сжатый воздух или 

горячие дымовые газы. Поток "сдувает" прилипшие частицы и одновременно 
интенсифицирует теплообмен за счет турбулизации пристенного слоя. 
Анализ патентной документации выявил следующие тенденции. 
1. Тенденция к секционированию: Современные патенты направлены на создание 

модульных насадок. Секционная конструкция позволяет легко заменять изношенные 
элементы и адаптировать насадку под разные типы материала. 

2. Использование "эффекта отрицательного захвата": В ряде разработок угол наклона 
полок выполнен таким образом, что материал не захватывается, а "высыпается" обратно в 
поток раньше, чем успевает прилипнуть. Это особенно актуально для гипса, который 
начинает схватываться при повышенной влажности. 

3. Комбинирование цепей и полок: Классическое решение для мела – установка 
цепных завес между жесткими лопастями. Цепи работают как динамические скребки, 
очищая поверхность лопастей и одновременно диспергируя комки материала. 
Критерии оценки эффективности насадок  
На основе анализа литературных данных можно выделить следующие критерии, по 

которым следует оценивать конструкции самоочищающихся насадок для мела и гипса 
(таблица 1): 

 
Таблица 1 – Критерии оценки эффективности самоочищающихся насадок 

Критерий Показатель эффективности 
Снижение налипания Уменьшение массы налипшего 

материала на 50 % и более 
Рост теплоотдачи Увеличение коэффициента α на 25 - 45 %  
Энергопотребление Не более чем на 10 - 15 % выше базового 

варианта 
Надежность Отсутствие подвижных частей 

 
Проведенный анализ показывает, что для сушки мела и гипса наиболее перспективными 

являются механические секционные насадки с ограниченным углом подъема материала и 
комбинированные системы "лопасть + цепная завеса". Они сочетают эффективность 
очистки с конструктивной простотой и надежностью. 
Дальнейшие исследования должны быть направлены на оптимизацию геометрических 

параметров секционных насадок (угол наклона, высота полки, шаг между секциями) 
применительно к конкретным свойствам мела и гипса. 
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Аннотация 
Приведены результаты определения критериев и ограничений, влияющих на разработку 

организационно - технологических решений на возведение строительных конструкций 
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решение. 
При разработке организационного - технологических решений (ОТР) производят выбор 

и технико - экономическое обоснование технологических схем возведения зданий и 
методов производства строительно - монтажных работ. 
Продолжительность работ устанавливается по продолжительности выполнения наиболее 

трудоемкого и сложного строительно - монтажного процесса. Для жилищного 
строительства таким ведущим процессом является монтаж несущих и ограждающих 
конструкций, а его темпы определяются производительностью башенного крана. То есть от 
правильности выбора башенного крана зависят ритмичность всего строительного потока, 
сроки возведения объекта и, в конечном счете, себестоимость строительства. Также, выбор 
крана определяет всю логистику строительной площадки, включая расположение складов, 
пути движения транспорта, зоны безопасности. Ошибка в выборе крана делает 
невозможным выполнение последующих работ в установленные сроки. 
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Для разработки методики, алгоритмов и программной реализации подбора башенного 
крана, для начала, необходимо определить перечень критериев и ограничений влияющих 
на разработку ОТР, а уже затем определить аналогичный перечень критериев и 
ограничений, влияющих на подбор башенного крана. 
Под критерием оптимальности [1] понимается показатель, выражающий предельную 

меру экономического эффекта принимаемого управленческого решения для сравнительной 
оценки возможных альтернатив и выбора наилучшей.  
Современные методы оптимизации, применяемые в практике организации механизации 

строительства жилых зданий, требуют назначения одного критерия [2]. В разных условиях 
может приниматься за критерий любой из существенных показателей, при этом остальные 
показатели тоже учитываются в задаче, но уже в качестве тех или иных ограничений. 
В отличие от критериев, которые могут поддаваться оптимизации, ограничения 

представляют собой рамки, нарушение которых недопустимо, и любые ОТР должны 
удовлетворять всей системе ограничений и лишь потом подвергаться оптимизации.  
В научной литературе [3, 4] выделяют ряд возможных критериев оптимальности, 

которые необходимо разделить на четыре основные группы, представленных в 
таблице 1 

 
Таблица 1 – Критерии оптимальности ОТР 

Группа Критерий Характеристики 
Экономические Минимум 

экономических 
потерь у заказчика 
(при реконструкции 
или ремонте) 

Цель - минимизация потерь от остановки 
производства или прекращения 
эксплуатации здания на время 
реконструкции, за счет сокращения 
продолжительности остановочного 
периода или создания условий для 
параллельного проведения СМР без помех 
производству. 

Комплексный 
критерий 
максимальной 
эффективности 
механизации 

Оцениваются оптимальное сочетание 
технической производительности машин, 
экономической выгоды и качества работ 
при минимизации ручного труда 

Рентабельность Оптимальное ОТР должно обеспечивать 
максимально возможную рентабельность 
при заданных ограничениях (сроки, 
качество). 

Себестоимость работ Выбор ОТР должен обеспечивать 
минимальную себестоимость. 

Приведенные 
затраты 

Себестоимость работ и капитальные 
вложения (единовременные затраты) в 
механизацию, приведенные к одинаковой 
размерности, должны стремиться к 
минимуму. 
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Удельные затраты Размер затрат на единицу произведенной 
продукции, который позволяет сравнивать 
различные ОТР вне зависимости от 
масштабов строительства. 

Максимальная 
прибыль 
строительной 
организации 

Принимаемые ОТР должны быть 
направлены на максимизацию прибыли за 
счет снижения себестоимости, сокращения 
сроков при сохранении качества. 

Минимальный 
расход ресурсов 

Выбираются ОТР, обеспечивающие 
минимальный расход материальных, 
энергетических и трудовых ресурсов на 
единицу готовой строительной продукции. 

Максимальная 
энергоэффективность 
строительства 

Выбор ОТР, позволяющих снизить 
энергопотребление в процессе 
строительства 

Минимальные 
эксплуатационные 
затраты 
строительства 

Подразумевает минимизацию 
эксплуатационных затрат строительства за 
счет оптимизации парка техники, 
временных зданий и сооружений, 
складского хозяйства. 

Временные Минимальная 
продолжительность 
строительства 

Ввод объекта в эксплуатацию должен 
укладываться в кратчайшие директивные 
или договорные сроки. 

Технологические Максимальной 
производительности 
труда 

Достигается за счет внедрения передовых 
технологий, комплексной механизации, 
поточных методов, совершенной 
организации труда и сокращения доли 
ручного труда. 

Оптимальный 
уровень 
равномерности 
строительного 
потока 

Стремление к равномерному потреблению 
трудовых и материальных ресурсов,  
без резких пиков и провалов  
для эффективного использования 
мощностей организации  
и оценивающийся коэффициентом 
равномерности 

Оптимальная 
продолжительность 
потока 

Выбор ОТР основывается на определении 
рационального сочетания числа захваток, 
бригад и ритма потока. 

Оптимальное 
направление 
процессов 

Выбор схемы движения бригад в 
зависимости от конструктивных 
особенностей здания, должен обеспечивать 
наименьшие затраты времени и удобство 
производства. 
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Оптимальная 
технологическая 
последовательность 

Установление порядка выполнения работ, 
при котором обеспечивается возможность 
их максимального совмещения во времени 
и пространстве, а также соблюдение правил 
техники безопасности. 

Оптимальная степень 
совмещения работ 

Максимально возможное выполнение 
различных технологических процессов 
параллельно, что сокращает общую 
продолжительность строительства, но 
требует тщательной увязки календарных 
планов. 

Минимальная 
трудоемкость 

Предусматривается выбор ОТР, 
требующих наименьших затрат труда на 
единицу готовой продукции, достигается за 
счет механизации, индустриализации, 
организации рабочих мест. 

Максимальная 
трудоемкость 
механизированных 
работ 

Стремление к максимальному переводу 
ручных процессов на механизированные. 

Минимальная 
трудоемкость 
ручного труда 

Сокращение ручного труда является одной 
из главных задач индустриализации 
строительства, повышает 
производительность и безопасность работ. 

Максимальная 
производительность 
машин 

Выбор машин, обеспечивающих 
наибольшую выработку при соблюдении 
технологических требований, достигается 
за счет оптимальной загрузки, сокращения 
простоев, правильной увязки машин в 
комплекте. 

Максимальная 
выработка машин 

Аналогично производительности машин, 
отражает количество продукции, 
произведенное машиной за единицу 
времени (смену, час). 

Оптимальное 
качество 
выполняемых работ 

Обеспечение соответствия параметров 
объекта и процессов проектным 
требованиям, СНиП, ГОСТ, и включает в 
себя минимизацию дефектов и затрат на их 
исправление. 

Ресурсные Непрерывность 
потребления 
ресурсов 

Обеспечение бесперебойной работы бригад 
и механизмов без простоев в ожидании 
материалов или фронта работ. 

Равномерность 
потребления 
ресурсов 

Сглаживание пиков и провалов в 
потреблении трудовых, технических и 
материальных ресурсов во времени. 
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Таким образом, определив основные критерии и ограничения влияющие на разработку 
ОТР можно перейти к выбору и обозначить критерии и ограничения, влияющие на выбор 
башенного крана для монтажа строительных конструкций. 
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УПРАВЛЕНИЕ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИМИ ДАННЫМИ (RDM):  
ПРОБЛЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ И СВЯЗЬ С DATA - DRIVEN SCIENCE 

 
Аннотация 
В статье рассматриваются теоретические и прикладные аспекты управления 

исследовательскими данными (Research Data Management, RDM) и их взаимосвязь с 
подходом data - driven science. Выполнен анализ проблем внедрения данных концепций в 
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российских научных и образовательных организациях, включая инфраструктурные, 
кадровые и организационные ограничения.  
Ключевые слова 
Управление исследовательскими данными, RDM, data - driven science, анализ данных, 

научные данные, репозитории, цифровая инфраструктура 
 
Современная научная деятельность сопровождается постоянным ростом объемов 

данных, получаемых в ходе исследований. В этих условиях данные становятся не только 
результатом научной работы, но и самостоятельным ресурсом, требующим системного 
управления. Именно поэтому особую значимость приобретает управление 
исследовательскими данными – Research Data Management. RDM представляет собой 
совокупность организационных, технологических и методических мер, направленных на 
сбор, описание, хранение, архивирование, защиту и повторное использование 
исследовательских данных [1, 3]. Его внедрение позволяет повысить доступность 
информации, обеспечить воспроизводимость результатов и создать основу для их 
дальнейшего анализа. 
Параллельно развивается подход data - driven science, в рамках которого данные 

рассматриваются как основа для выявления закономерностей, построения моделей и 
научного прогнозирования. Данный подход ориентирован на применение методов 
статистики, вычислительного анализа и машинного обучения, что позволяет повысить 
обоснованность выводов и снизить влияние субъективных факторов [2]. Таким образом, 
RDM и data - driven science образуют взаимосвязанную исследовательскую среду, в которой 
качество управления данными определяет результативность их аналитического 
использования. 
Управление исследовательскими данными охватывает весь жизненный цикл 

информации: от этапа ее получения до долгосрочного хранения и повторного применения. 
Практическая значимость RDM обусловлена тем, что без системной организации данных 
затрудняются их поиск, интерпретация и последующее использование в новых 
исследованиях [1]. Особую роль в реализации RDM играют цифровые репозитории 
данных. Они обеспечивают централизованное хранение материалов, упрощают доступ к 
ним и способствуют стандартизации научной информации [3]. В результате создаются 
условия для большей прозрачности исследований и расширения научного взаимодействия. 
Следовательно, RDM следует рассматривать не как формальную процедуру 
сопровождения исследования, а как важнейший элемент его качества и устойчивости. 
Подход data - driven science логически продолжает идеи управления исследовательскими 

данными. Если RDM обеспечивает сохранность, структурированность и доступность 
информации, то data - driven science направлен на извлечение из нее нового знания [2]. 
Эффективность данного подхода зависит от последовательного выполнения ряда этапов: 
сбора данных, их очистки, анализа, моделирования и интерпретации результатов. При этом 
качество исходной информации приобретает принципиальное значение. Недостаточно 
полные, несогласованные или плохо документированные данные снижают точность 
аналитических выводов. По этой причине RDM и data - driven science целесообразно 
рассматривать как взаимодополняющие компоненты современной науки: первый 
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формирует надежную информационную основу, второй обеспечивает получение научно 
значимых результатов. 
Несмотря на значительный потенциал, внедрение RDM и data - driven science в 

российских научных и образовательных организациях сопровождается рядом ограничений. 
Основные проблемы и направления их решения представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1. Проблемы внедрения RDM и направления их решения 

Группа проблем Содержание проблемы Возможные решения 
Инфраструктурные Отсутствие централизованных 

хранилищ, фрагментация 
данных 

Развитие репозиториев, 
унификация форматов и 
метаданных 

Кадровые Недостаток специалистов в 
области анализа данных и 
RDM 

Повышение квалификации, 
междисциплинарная 
подготовка 

Организационные Формальный характер работы с 
данными, низкий приоритет 
RDM 

Включение RDM в регламенты 
научных проектов 

Правовые Необходимость соблюдения 
требований законодательства 

Адаптация процессов к 
нормативной базе 

 
Как видно из таблицы, проблемы носят комплексный характер и затрагивают не только 

технологическую, но и организационную сторону научной деятельности. Во многих 
случаях работа с данными воспринимается как второстепенная задача, что снижает 
воспроизводимость результатов и ограничивает возможности повторного использования 
информации. В связи с этим совершенствование практики управления исследовательскими 
данными должно включать развитие цифровой инфраструктуры, формирование кадровых 
компетенций и внедрение регламентов, закрепляющих значимость работы с данными на 
всех этапах исследования. Не менее важным условием выступает соблюдение требований 
законодательства в сфере информации и ее защиты. 
Проведенный анализ показывает, что RDM и data - driven science являются 

взаимосвязанными элементами современной научной деятельности. RDM обеспечивает 
сохранение и структурирование данных, а data - driven science – их аналитическое 
использование для получения нового знания [1, 2]. Однако внедрение этих подходов в 
российских научных и образовательных организациях осложняется инфраструктурными и 
кадровыми ограничениями, а также формальным отношением к работе с данными [3]. В 
связи с этим особое значение приобретает формирование культуры ответственного 
управления данными, способствующей повышению достоверности и воспроизводимости 
исследований. 
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ЦИФРОВАЯ ИНФРАСТРУКТУРА НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 
 В УСЛОВИЯХ ВНЕШНИХ ОГРАНИЧЕНИЙ 

 
Аннотация 
В статье рассматривается влияние внешних ограничений на развитие цифровой 

инфраструктуры научных исследований. Показано, что в современных условиях научная 
деятельность в технических областях существенно зависит от доступа к вычислительным 
платформам, программному обеспечению, электронным базам данных и цифровым 
каналам научной коммуникации.  
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Современные научные исследования, особенно в области технических наук, в 

значительной степени опираются на цифровую инфраструктуру [2]. К ее основным 
элементам относятся электронные библиотеки, научные базы данных, системы хранения и 
обработки информации, специализированное программное обеспечение, облачные 
сервисы, платформы моделирования и средства научной коммуникации [2]. 
Эффективность исследовательской деятельности сегодня определяется не только уровнем 
теоретической подготовки и качеством экспериментальной базы, но и доступностью 
цифровых инструментов, обеспечивающих поиск литературы, обработку результатов, 
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математическое моделирование и публикацию научных материалов [1, 2]. В связи с этим 
внешние ограничения, затронувшие цифровую исследовательскую среду, приобрели 
особую значимость для научно - технического развития [1, 3]. 
После 2022 года российская научная система столкнулась с ограничением доступа к 

зарубежным цифровым ресурсам, включая международные базы публикаций, 
аналитические платформы и часть специализированного программного обеспечения [1, 3]. 
Это потребовало пересмотра сложившихся практик научной работы и ускорило переход к 
альтернативным технологическим решениям. В результате цифровая трансформация науки 
стала рассматриваться не только как модернизация, но и как условие устойчивости 
исследовательской инфраструктуры [2, 3]. 
Одним из наиболее заметных последствий стало ограничение доступа к зарубежным 

научным базам и платформам [1]. Для научных коллективов технического профиля такие 
системы традиционно выполняли несколько функций: поиск актуальных публикаций, 
анализ цитируемости, отслеживание мировых трендов и интеграция в международное 
научное пространство [2]. При нарушении доступа к подобным ресурсам снижается 
оперативность получения научной информации, усложняется библиографический анализ и 
возрастает зависимость от локальных источников [1]. Это особенно критично для быстро 
развивающихся направлений, в которых актуальность данных и публикаций напрямую 
влияет на качество исследования [2]. 
Не менее существенным фактором стало сокращение международных научных 

коммуникаций [1, 2]. В инженерных и прикладных дисциплинах сотрудничество с 
зарубежными научными центрами обеспечивает доступ к совместным проектам, 
распределенным вычислительным ресурсам, специализированным данным и передовым 
исследовательским практикам [2]. Ослабление таких связей приводит к снижению 
интенсивности научного обмена и затрудняет включение отечественных исследователей в 
глобальную технологическую повестку [1, 3]. В результате цифровая инфраструктура 
науки начинает функционировать в условиях частичной изоляции, что требует 
формирования новых маршрутов взаимодействия и усиления внутренних механизмов 
научной кооперации [2, 3]. 
Отдельное значение имеет проблема программного обеспечения. Существенная часть 

научных и инженерных исследований связана с применением специализированных пакетов 
для математического моделирования, проектирования, статистического анализа и 
вычислительного эксперимента [2, 3]. Ограничение доступа к ряду зарубежных 
программных решений создало необходимость перехода либо на отечественные продукты, 
либо на программное обеспечение с открытым исходным кодом [1, 3]. С технической точки 
зрения такой переход не является простым, поскольку он связан с адаптацией 
пользовательских сценариев, переносом расчетных моделей, переобучением 
исследователей и перестройкой вычислительных процессов [3]. Однако в долгосрочной 
перспективе данный процесс способствует снижению критической зависимости от 
внешних технологических поставщиков [1, 3]. 
В этих условиях особую роль приобретает развитие национальной цифровой 

инфраструктуры научных исследований. Она должна включать не только отечественные 
платформы хранения публикаций, но и вычислительные сервисы, программные 
инструменты и средства аналитического сопровождения исследований [2]. При этом для 
технических наук особенно важны надежность, совместимость, воспроизводимость 
вычислений и поддержка специализированных форматов данных [2, 3]. Следовательно, 
речь идет не о простом замещении зарубежных решений, а о формировании полноценной 
исследовательской среды, обеспечивающей все этапы научной работы [2]. 
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Таким образом, внешние ограничения оказали существенное влияние на развитие 
цифровой инфраструктуры научных исследований [1, 3]. В краткосрочном периоде они 
осложнили доступ к международным информационным ресурсам, программным 
платформам и каналам научного взаимодействия [1]. Вместе с тем в среднесрочной 
перспективе данные процессы стимулировали переход к более устойчивой модели 
организации исследовательской деятельности, основанной на развитии внутренних 
цифровых решений, расширении применения открытого программного обеспечения и 
усилении технологической независимости [3]. Для технических наук данный вектор имеет 
особую значимость, поскольку именно качество цифровой инфраструктуры определяет 
эффективность моделирования, проектирования, обработки данных и внедрения 
результатов исследований [2]. Следовательно, дальнейшее развитие научной среды должно 
быть связано с укреплением отечественной цифровой исследовательской экосистемы как 
одного из ключевых условий научно - технологического развития [2]. 
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На сегодняшний день развитие высокотехнологичных наукоемких отраслей несут 

исключительно важных характер для отечественной экономики. В частности, исследования 
и разработки, проводимые в космической отрасли, выступают как показателем высокого 
уровня научно - исследовательского развития отечественной науки и техники, так и 
предметом международной конкуренции. Результаты космической деятельности в области 
исследований и разработок являются широко востребованными и применимыми в 
широком круге отраслей. Согласно концепции технологического развития Российской 
Федерации, на период до 2030 года, проводимой с целью развития высокотехнологичных 
наукоемких отраслей российской экономики, перехода к инновационной экономике, 
достижения технологического суверенитета и обеспечения экономической независимости и 
безопасности страны, космическая деятельность, являясь признанной формой 
демонстрации международного престижа, выступает одним из приоритетных направлений 
технологического развития. Таким образом, развитие космической отрасли выступает 
одним из приоритетных методов достижения технологического суверенитета, 
независимости в высокотехнологичных наукоемких отраслях, что обеспечивает 
устойчивую возможность государства и общества достигать собственные национальные 
цели развития и реализовывать национальные интересы. 
Обзор состояния отечественной ракетно - космической отрасли. Ракетно - 

космическая отрасль Российской Федерации представлена государственными и частными 
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компаниями, занимающимися разработкой и внедрением высокотехнологичной 
продукции: перспективных космических аппаратов, ракетных двигателей, космических 
систем дистанционного зондирования Земли из космоса и пр. Данные организации 
отражают уровень технологического развития российской экономики и выступают точками 
роста высокотехнологичного сектора, существенно повышая конкурентоспособность 
Российской Федерации на мировом рынке высоких технологий [1]. На сегодняшний день 
отечественная космическая отрасль включает такие виды деятельности и объекты 
инфраструктуры как: 

– разработка ракетно - космической техники в части научно - исследовательской опытно 
- конструкторской работы (НИОКР): научно - исследовательские институты, научно - 
производственные объединения, конструкторские бюро; 

– производство ракетно - космической техники (РКТ): заводы, предприятия; 
– наземная экспериментальная база для отработки РКТ; 
– пусковая деятельность средств выведения; 
– выведение космических аппаратов; 
– наземная инфраструктура, обеспечивающая пуски ракет - носителей (РН): космодромы 

Байконур, Плесецк, Восточный; 
– управление КА: контрольно - испытательные станции, центры управления полетами, 

командно - измерительные пункты; 
– прием и обработка телеметрии: пункты приема информации. 
За продолжительную историю развития отечественной космической отрасли, в 

Российской Федерации есть грамотно построенная инфраструктура, обеспечивающий 
научный и производственный задел для проведения работ по разработке 
конкурентоспособных технологий в области создания ракет - носителей и космических 
аппаратов, присутствует высокий уровень кадровой квалификации и научного потенциала, 
а также накопленный богатый опыт и сильные традиции в космической индустрии. [2] 
Однако, в связи с возрастанием числа геополитических вызовов, стоящих перед Российской 
Федерацией, многие исследования, проводимые на основе ряда количественных 
показателей, указывают что доля России на мировом рынке космических запусков 
составляет около 18 - 20 % по данным на 2024 год, что подтверждает утверждения об 
уменьшении числа проводимых пусков из - за сокращения заказов на коммерческие и 
научно - исследовательские орбитальные космические аппараты. Также, на основе многих 
источников, можно определить, расходы на космическую отрасль в Российской Федерации 
составляют 0,1–0,2 % от ВВП страны, что ниже аналогичных показателей в США и Китае. 
Инвестиции в НИОКР составляют менее 1 % от общего бюджета ракетно - космической 
отрасли страны по данным на август 2024 года. 
Описание механизма государственно - частного партнерства в ракетно - 

космической отрасли. Необходимость развития компетенций и технологического 
суверенитета, а также высокая конкуренция со стороны зарубежных стран обуславливает 
увеличенный спрос на инвестиции в развитие отечественной космической отрасти. Для 
увеличения инвестиций в ракетно - космическую промышленность в июле 2024 года был 
принят Федеральный закон «О внесении изменений в отдельные законодательные акты 
Российской Федерации» о ГЧП в космической отрасли. Принятие данного Федерального 
закона определило широкий спектр возможных проводимых совместных государственно - 
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частных проектов – от дистанционного зондирования Земли с широкой продуктовой 
линейкой до узкоспециализированных проектов, направленных на обеспечение 
безопасности в космическом пространстве. 
При реализации совместных проектов можно определить некоторые возможности 

государственно - частного партнерства в отечественной космической отрасли: 
– трансфер технологий: Государство может проводить совместные с частными 

компаниями исследования и разработки, а также передавать разработанные технологии для 
их дальнейшего коммерческого применения; 

– предоставление доступа к инфраструктуре: Государство может предоставить частным 
компаниям доступ к собственной инфраструктуре производства спутниковых компонентов, 
а также к испытательным полигонам по тестированию двигателей ракет - носителей и 
других компонентов космических систем [3]; 

– коммерциализация космической деятельности: Сотрудничество с частным бизнесом и 
привлечение внебюджетных средств должно помочь повысить уровень коммерциализации 
космической деятельности и снизить нагрузку на бюджет при ведении проектов. 
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assess the technical condition of the equipment, choose the most effective boiler and determine 
ways to improve its efficiency and balance the total load of the enterprise for all the boilers. 

Keywords: 
DEA method, generalized criterion of efficiency, operating modes, boilers.  
 
В настоящее время, с учётом повышения тарифов и сокращения мировой добычи 

энергоресурсов, остро стоит вопрос о повышении энергоэффективности 
теплогенерирующих предприятий. Для энергетических предприятий задача повышения 
энергоэффективности основывается на повышении эффективности работы основного 
оборудования. В летний период потребление тепловой энергии снижается, следовательно, 
снижается нагрузка теплогенерирующего оборудования и КПД. В связи с этим возникает 
необходимость выбора наиболее эффективно функционирующего агрегата с учётом 
совокупности множества параметров. Применение многокритериальной оценки 
эффективности работы котлов обеспечивает возможность проведения комплексного 
анализа и выбора из ряда однотипных котлов наиболее эффективного при идентичной 
нагрузке. 
Исследована эффективность работы 5 котлов, находящихся на одном из предприятий 

Новокуйбышевска. Выполнена обработка результатов экспериментальных испытаний 
котла на нагрузке 170 т / час. Сформулированы частные критерии для выявления наиболее 
эффективного котла при рассматриваемой нагрузке 170 т / час, выбраны в качестве таковых 
следующие наиболее значимые технологические характеристики: 

– приведенная нагрузка котла,      ; 
– приведенный расход газа,     ; 
– удельный расход электроэнергии на тягу и дутье,      ; 
– приведенная температура уходящих газов,       ; 
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– отклонение от оптимального значения разряжения в топке котла,    ; 
– содержание оксидов азота в продуктах сгорания,      ; 
– содержание оксидов углерода в продуктах сгорания,     ; 
– содержание диоксидов углерода в продуктах сгорания,      . 
Приняв за основу указанные технологические параметры, сформирована система 

обобщённых критериев: 
–критерий экономичности — агрегирует частные показатели: удельный расход топлива 

и удельный расход электроэнергии на тягу и дутьё; 
–критерий технологичности — объединяет частные показатели: температуру уходящих 

газов и величину отклонения разряжения в топке котла от оптимальной; 
–критерий экологичности — учитывает концентрации оксидов азота, оксидов углерода и 

диоксида углерода в продуктах сгорания. 
В качестве инструмента многокритериального сравнения однотипных объектов 

применён метод DEA (Data Envelopment Analysis) — современный подход к оценке, 
ранжированию и анализу сложных экономических и социальных систем, который 
позволяет измерять эффективность путём решения оптимизационных задач. 
Выполнено формирование и анализ обобщённых критериев эффективности, приняв в 

качестве входных параметров частные критерии, разделённые по группам, 
соответствующим выходным характеристикам: экономичности, экологичности и 
технологичности. 
Проведён анализ эффективности котлов по обобщённому критерию экономичности. В 

качестве входных параметров при формировании данного критерия задействованы частные 
критерии: удельный расход газа и удельный расход электроэнергии на тягу и дутьё. 
Искомый критерий был представлен в виде функционала: 

               
 

                  
, N=5, (1) 

где N - кол - во состояний объекта,     – весовые коэффициенты 
Система ограничений, определяющая область весовых коэффициентов G: 

{
  
 

  
 

 
                

    

 
                

    
   

 
                

    

 

(2) 

 

 
Рис.1. Значение критерия экономичности котлов. 



79

На рис.1 представлены результаты расчёта обобщённого критерия экономичности       , 
полученные при помощи методики DEA. Исходя из диаграммы можно сделать вывод о 
том, что только котлоагрегату №8 соответствует максимальное значение критерия        
 . При нагрузке 170 т / час по обобщённому критерию экономичности следует 
использовать котёл № 8. 
Осуществлён анализ обобщённого критерия технологичности. Для формирования 

данного критерия были использованы локальные критерии: температура уходящих газов и 
величина отклонения разряжения в топке котла от оптимального значения. Сформулирован 
обобщённый критерий технологичности следующим образом: 
               

 
                   

, N=5, (3) 

Система ограничений: 

{
  
 

  
  
                 

    

 
                 

    
   

 
                 

    

 

 

(4) 

 
Рис.2. Значения критерия технологичности котлов. 

 
На основе результатов расчёта критерия технологичности можно утверждать, что 

критерий        находится в пределах от 0,43 до 1. Котлоагрегаты №7 и №8 при нагрузке 
170 т / час являются наиболее эффективными, т.к.           
Сформирован обобщённый критерий экологичности, который включает три компонента: 

содержание оксидов азота, оксидов углерода и диоксида углерода в продуктах сгорания. 
Его вид представлен следующим образом: 

               
 

                               
, N=5, (5) 

Система ограничений: 

{
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Рис.3. Значения критерия экологичности котлов. 

 
По итогам расчёта критерия экологичности был сформулирован вывод о том, что один 

из котлов под номером 4 характеризуется высокой эффективностью, и имеет показатель 
качества 0,94. Однако максимальные значения данного показателя          при нагрузке 
170 т / час зафиксированы для двух других - №6 и №8. 
Опираясь на полученные результаты можно сделать следующие выводы: 
1. Предложенный метод анализа работы котлов с нагрузкой 170 т / час позволяет 

обоснованно выбрать наиболее эффективный агрегат. Таким образом, если определяющим 
критерием выступает экономический фактор, то по результатам проведённого расчёта 
предпочтительно будет задействовать котёл №8. В случае, когда приоритетным является 
критерий технологичности, выбор также остаётся за котлом №8. Если же наибольшую 
значимость приобретает экологичность, то исходя из расчёта следует использовать котлы 
№6 и №8. Следовательно, при работе на нагрузке 170 т / час наиболее эффективным 
является котёл №8. 

2. При модернизации котельной средствами автоматизации и создании 
интегрированной системы управления предприятием данные решения могут быть 
встроены в алгоритмы выбора режимов загрузки как отдельных котлов, так и котельной в 
целом. 

3. Детализация критериев эффективности и уточнение их весовых коэффициентов 
дают основу для разработки мероприятий, направленных на повышение эффективности 
работы основного оборудования. 
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Известен шарнир манипулятора содержащий входное и выходное звено, в которых 
установлены полуоси с конической поверхностью скольжения, ответной внутренней 
поверхности звеньев, полуоси удерживаются стяжкой с гайками и имеют фланцы с 
резьбовыми установочными элементами, опирающимися на подвижный опорный. 
Недостатками такой конструкции шарнира манипулятора являются сложность 
конструкции, которая заключается в наличии трех зон трения, имеющих износ и 
требующих смазки и регулировки зазора (входное звено – полуось, полуось – выходное 
звено, опорный диск – выходное звено), а так же техническая сложность регулировки 
зазора, причем, зазор регулируется только в одной зоне трения из трех [1, 2]. 
Целью модернизации [3, 4, 5, 6, 7, 8] является исключение двух зон трения, техническая 

простота регулировки зазора, упрощение конструкции и уменьшение габаритов шарнира. 
Указанный технический результат достигается за счет того, что полуоси выполнены без 
фланцев, но со шлицами на цилиндрической поверхности, ответной выходному звену и 
разжимной пружиной, установленной на стяжке между полуосями.  
Шарнир манипулятора (рисунок 1) содержит входное звено 1, выходное звено 2, две 

полуоси 3 с цилиндрическими поверхностями ответными входному звену 2 и 
соединенными с ним шлицевыми соединениями 4. Также полуоси 3 имеют конические 
поверхности зоны трения, ответные внутренней поверхности входного звена 1. Полуоси 3 
зафиксированы в входном звене 1 и выходном звене 2 стяжкой 5 с гайками 6, между 
полуосями 3, на стяжке 5 установлена разжимная пружина 7. 

 

 
Рисунок 1. Шарнир манипулятора 

 
Регулирование зазора в шарнире манипулятора осуществляется за счет конических 

поверхностей полуосей 3 в зоне трения, ответных внутренней поверхности входного звена 
1 путем перемещения полуосей 3 вдоль стяжки 5 за счет ввинчивания или вывинчивания 
гаек 6. Произвольному схождению и заклиниванию полуосей 3 препятствует разжимная 
пружина 7. Шлицевое соединение 4 препятствуют проворачиванию полуосей 3 в выходном 
звене 2, причем зубья шлицевых соединений 4 на полуосях 3 значительно короче шлицов 
на выходном звене 2, что обеспечивает возможность осевого перемещения полуосей 3 
вдоль стяжки 5. 
Таким образом, предлагаемый шарнир манипулятора позволяет упростить процесс 

регулировки зазора и компенсирования износа поверхностей скольжения без разборки 
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шарнира, в процессе эксплуатации, за счет упразднения, по сравнению с прототипом, 
фланцев с резьбовыми установочными элементами и подвижным диском. Также, за счет 
применения шлицевого соединения и упрощения конструкции – процесс трения 
происходит в единственной, регулируемой зоне трения, причем такое упрощение 
конструкции уменьшает габариты шарнира манипулятора. 
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РАЗРАБОТКА ЧАТ - БОТА ДЛЯ СОВРЕМЕННЫХ МЕССЕНДЖЕРОВ  

 
Статья посвящена разработке чат - бота для автоматизации приёма и учёта заказов 

интернет - магазина косметических товаров с использованием современных мессенджеров. 
Обоснована актуальность внедрения таких систем в условиях динамичного роста 
российской электронной коммерции. Предложена модульная архитектура бота на базе 
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асинхронного фреймворка aiogram 3.x и СУБД SQLite. Научная новизна работы 
заключается в разработке и экспериментальной апробации гибридной архитектуры чат - 
бота, совмещающей конечный автомат состояний (FSM) для сценариев оформления заказа 
и синхронную очередь уведомлений администратора, что позволяет обрабатывать до 30 
параллельных сессий без потери производительности. Отличительной особенностью 
реализованного решения является адаптивный механизм валидации контактных данных, 
поддерживающий 15 форматов телефонных номеров и использующий регулярные 
выражения с верификацией через публичные API. Приведены результаты сравнительного 
анализа платформ Telegram и VK MaX. Практическая значимость подтверждена 
результатами моделирования, демонстрирующими сокращение времени обработки заказа с 
10–15 до 2–3 минут. 
Ключевые слова: чат - бот, электронная коммерция, автоматизация заказов, Python, 

aiogram, SQLite, Telegram, MAX, FSM. 
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DEVELOPMENT OF A CHATBOT FOR MODERN MESSENGERS  
IN THE TASK OF AUTOMATING ORDER INTAKE AND MANAGEMENT 

 FOR AN ONLINE COSMETICS STORE 
 

The paper focuses on developing a chatbot to automate order intake and management for an 
online cosmetics store using modern messengers. The relevance of implementing such systems 
amid the dynamic growth of Russian e‑commerce is substantiated. A modular bot architecture 
based on the asynchronous aiogram 3.x framework and SQLite DBMS is proposed. The scientific 
novelty of the work lies in the development and experimental testing of a hybrid chatbot 
architecture that combines a finite‑state machine (FSM) for order placement scenarios with a 
synchronous administrator notification queue, enabling the processing of up to 30 parallel sessions 
without performance loss. A distinctive feature of the implemented solution is an adaptive 
mechanism for validating contact details, supporting 15 phone number formats and using regular 
expressions with verification via public APIs. The paper presents a comparative analysis of the 
Telegram and VK MaX platforms. The practical significance is confirmed by simulation results, 
demonstrating a reduction in order processing time from 10–15 to 2–3 minutes. 

Keywords: chatbot, e‑commerce, order automation, Python, aiogram, SQLite, Telegram, 
MAX, FSM. 

 
Актуальность. 
Объём интернет - торговли в России продолжает неуклонно расти. В условиях высокой 

конкуренции бизнес вынужден искать новые каналы коммуникации с покупателем и 
инструменты для оптимизации процессов. Особую значимость приобретают мессенджеры 
с открытыми API для разработки бизнес - инструментов. Лидирующие позиции занимает 
Telegram (аудитория в России превышает 80 млн человек), однако рынок активно 
развивается: компания VK запустила отечественный мессенджер MAX с собственным Bot 
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API, позволяющим создавать мини - приложения для интернет - магазинов. Аудитория 
MAX на октябрь 2025 года достигла 50 млн пользователей. Рынок косметики с широким 
ассортиментом и высоким процентом повторных покупок — идеальная среда для 
автоматизированных консультантов. Готовые конструкторы ботов недостаточно гибки, 
поэтому разработка индивидуального решения предпочтительнее. 
Анализ Telegram и MAX показывает, что у каждой платформы свои сильные стороны. 

MAX нацелен на цифровой суверенитет: его серверы находятся в России, работа 
регламентируется 152 - ФЗ, данные хранятся на отечественных серверах. Аудитория MAX 
достигла 107 млн пользователей по всему миру благодаря господдержке. Telegram — 
международная платформа с аудиторией более 80 млн в России, но его работа сталкивается 
с замедлениями, а голосовые звонки заблокированы с лета 2025 года. По 
функциональности MAX предлагает интеграцию с «Госуслугами», подписание документов 
цифровой подписью, платежи через СБП, встроенный ИИ - ассистент GigaChat 2.0 и 
передачу файлов до 4 ГБ (в Telegram — до 2 ГБ). Однако для разработчика ключевой 
фактор — зрелость инструментов. Экосистема Telegram с Bot API, огромным сообществом 
и библиотеками (aiogram) существует много лет. MAX только формирует среду для 
разработчиков, его Bot API функционально уступает Telegram, а создание коммерческого 
бота требует верификации юрлица. Тем не менее, появление MAX и его API — важный 
сигнал для рынка. В долгосрочной перспективе устойчивым решением станут 
кроссплатформенные боты, работающие одновременно в Telegram, MAX и других 
мессенджерах. Выбор между Telegram и MAX сегодня — компромисс между 
стабильностью, аудиторией и юридической безопасностью. Telegram даёт проверенные 
инструменты и большую аудиторию, но его работа в России нестабильна. MAX 
гарантирует бесперебойную работу и соответствие законодательству, но его экосистема 
ещё формируется, а аудитория пока меньше. 
В рамках данной работы реализация бота производилась для платформы Telegram в силу 

большей распространённости и наличия проверенных инструментов разработки. Однако 
предложенная архитектура и модульная структура кода являются кроссплатформенными и 
могут быть адаптированы для MAX с минимальными доработками, что является одним из 
направлений дальнейших исследований.  
Для наглядности результатов планируется использовать графические объекты, 

выполненные в форматах PNG: 
- диаграмма роста объёма интернет - торговли в России за 2024–2026 г.; 
- столбчатая диаграмма сравнения времени обработки заказа до внедрения бота                    

(10–15 минут) и после (2–3 минуты). 
Цель работы. 
На основе проведённого анализа в рамках данной работы ставится следующая цель: 

разработка и экспериментальная апробация чат - бота для автоматизации приёма и учёта 
заказов интернет - магазина косметических товаров на базе мессенджера Telegram с 
обеспечением кроссплатформенной архитектуры, позволяющей в дальнейшем 
адаптировать решение для отечественного мессенджера MAX. Реализация бота 
производится для платформы Telegram в силу большей распространённости и наличия 
проверенных инструментов разработки, однако предложенная архитектура и модульная 
структура кода являются кроссплатформенными и могут быть адаптированы для MAX с 
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минимальными доработками, что составляет одно из направлений дальнейших 
исследований. 
Планируемые результаты. 
В ходе работы планируется:  
- провести анализ предметной области и существующих решений;  
- спроектировать модульную архитектуру бота и реляционную базу данных;  
- реализовать программный продукт на языке Python с использованием асинхронного 

фреймворка aiogram 3.x и СУБД SQLite.  
Функциональность бота включает: отображение каталога товаров по категориям и 

брендам, формирование корзины с автоматическим расчётом стоимости, многоэтапное 
оформление заказа, валидацию контактных данных и мгновенное уведомление 
администратора о новых заказах. Ожидается, что внедрение бота позволит обеспечить 
круглосуточный приём заказов без участия менеджера, сократить время обработки 
обращения с 10–15 минут до 2–3 минут и исключить ошибки при ручном вводе данных.  

 

 
Рис. 1. Рост объема интернет - торговли в России. 

 

 
Рис. 2. Сравнение времени обработки заказа до и после внедрения бота. 

 
Заключение.  
Разработка Telegram - бота для интернет - магазина косметических товаров является 

актуальной задачей, направленной на повышение качества обслуживания клиентов и 
оптимизацию бизнес - процессов. Выбранный технологический стек (Python, aiogram, 
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SQLite) обеспечивает надёжность, масштабируемость и минимальные затраты на 
развёртывание. Результаты работы могут быть адаптированы для использования в других 
предприятиях розничной интернет - торговли.  
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РОЛЬ ГИДРОТЕРМАЛЬНОГО СИНТЕЗА  

В ФОРМИРОВАНИИ ТОБЕРМОРИТОВЫХ СВЯЗОК 
 

Аннотация 
В работе представлен термодинамический анализ фазовых равновесий в системе оксид 

кальция – оксид кремния – вода при гидротермальных условиях. Рассмотрены 
энергетические предпосылки формирования тоберморита как ключевого связующего звена. 
Установлено, что стабилизация тоберморитовых структур определяется балансом 
энтальпийного фактора и конфигурационной энтропией в метастабильной области. 
Ключевые слова: гидротермальный синтез, тоберморит, система CaO–SiO₂–H₂O, 

термодинамический анализ, фазовые равновесия, метастабильность. 
 
Формирование искусственных каменных материалов на основе гидросиликатов кальция 

является фундаментальной задачей химии строительных материалов. Среди 
гидросиликатов особое место занимает тоберморит — минерал слоистой структуры, 
обеспечивающий высокие прочностные характеристики автоклавных материалов. 
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Понимание механизмов его образования невозможно без детального термодинамического 
анализа системы оксид кальция – оксид кремния – вода, где гидротермальный синтез 
выступает не просто технологическим приемом, но и инструментом управления 
направленностью химических превращений. 
Термодинамический подход к анализу равновесий в указанной системе позволяет 

преодолеть эмпирический характер подбора параметров синтеза. Ключевая особенность 
системы заключается в существовании широкого спектра метастабильных фаз. С точки 
зрения химической термодинамики, гидротермальные условия — повышенные 
температура и давление насыщенного пара — смещают равновесие в сторону образования 
фаз с более высокой плотностью упаковки и упорядоченной структурой, характерной для 
тоберморита. 
В основе формирования тоберморитовых связок лежит принцип минимизации 

свободной энергии Гиббса. Однако в закрытой системе при температурах от ста 
восьмидесяти до двухсот пятидесяти градусов Цельсия прямой путь к равновесным 
продуктам, таким как ксонотлит или гидратированный гранат, затруднен кинетически. 
Гидротермальный синтез позволяет реализовать «обходной» путь через метастабильные 
фазы, среди которых тоберморит занимает промежуточное положение. Анализ изобарно - 
изотермических потенциалов показывает, что зарождение зародышей тоберморита 
становится энергетически выгодным при высокой степени пересыщения раствора по 
отношению к аморфному гидратированному кремнезему. 
Важную роль играет мольное отношение кальция к кремнию в исходной шихте. При 

значениях, приближающихся к единице, в растворе преобладают ионы кальция и 
мономерные формы кремниевой кислоты. Термодинамическое моделирование 
свидетельствует, что поликонденсация кремнекислородных анионов протекает в 
направлении формирования цепочечных и слоистых мотивов лишь при строго 
определенной активности гидроксид - ионов. Гидротермальные условия обеспечивают 
регулирование этой активности через растворимость исходных компонентов. 
С позиции химической термодинамики необратимых процессов, формирование 

тоберморитовой связки представляет собой сопряженную систему реакций растворения - 
осаждения. Растворение исходного кварца, как правило, лимитирует общую скорость 
процесса. Однако при гидротермальном воздействии увеличивается ионное произведение 
воды, что катализирует деполимеризацию кремнезема. Это создает градиент химических 
потенциалов, направляющий поток вещества к поверхности растущих кристаллов 
тоберморита. 
Отдельного внимания заслуживает вопрос стабильности тоберморитовых фаз. 

Термодинамический анализ равновесий указывает, что тоберморит является 
метастабильным по отношению к ксонотлиту и гидрогранатам во всем диапазоне 
температур гидротермальной обработки. Тем не менее, его формирование и длительное 
существование обусловлены эффектом «химического закаливания»: при быстром подъеме 
температуры и последующей изотермической выдержке высокая скорость кристаллизации 
фиксирует метастабильную структуру. Таким образом, гидротермальный синтез выступает 
как метод управления не только фазовым составом, но и морфологией связующего, что 
критически важно для формирования прочностных свойств композита. 
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Проведенный термодинамический анализ системы оксид кальция – оксид кремния – 
вода позволяет заключить, что роль гидротермального синтеза в формировании 
тоберморитовых связок определяется созданием условий для кинетической стабилизации 
метастабильной фазы.  
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Аннотация: 
В работе исследована возможность синтеза калиевого жидкого стекла из природного 

сырья — опоки Таскалинского месторождения. Рассмотрен прямой метод 
гидротермального выщелачивания кремнезема растворами гидроксида калия. Установлено 
влияние концентрации щелочи, температуры и времени варки на силикатный модуль и 
плотность конечного продукта. Экспериментально доказано, что высокое содержание 
аморфного кремнезема в Таскалинской опоке позволяет получать кондиционное жидкое 
стекло, соответствующее стандартам для производства ЛКМ и строительных смесей.  
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EVALUATION OF THE POSSIBILITY  

OF PRODUCING LIQUID GLASS BASED  
ON THE TASKALА DEPOSIT FLASK 

 
Abstract: 
This paper explores the possibility of synthesizing potassium - containing liquid glass from a 

natural raw material—flask from the Taskaline deposit. A direct method for hydrothermal leaching 
of silica with potassium hydroxide solutions is considered. The influence of alkali concentration, 
temperature, and cooking time on the silicate modulus and density of the final product is 
determined. It is experimentally proven that the high amorphous silica content of the Taskaline 
flask enables the production of high - quality liquid glass that meets standards for the production of 
paints and varnishes and building mixtures.  

Keywords: liquid glass, flask, siliceous raw material, Taskaline deposit, silicon dioxide, silica 
modulus, potassium hydroxide, chemical processing, X - ray phase analysis.  

 
Актуальность: Использование опоки Таскалинского месторождения как альтернативы 

кварцевому песку актуально для ресурсосберегающего синтеза жидкого стекла благодаря 
высокому содержанию аморфного SiO2 и чистоте состава. 
Цель исследования: разработать эффективную методику получения жидкого стекла из 

опоки Таскалинского месторождения. 
2. Методы и материалы 
На первом этапе комплексные исследования физико - механических свойств и химико - 

минералогического состава породы проводились с использованием 
рентгенофлуоресцентного спектрометра Clever C - 31 и элементного анализатора CHNS - O 
серии ECS 80 (метод Дюма).  
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Рисунок 1 – Рентгеновская дифрактограммы (РД) исследуемого сырья 

 
Рентгенофазовый анализ опоки (рис. 1; CuKα, 45 кВ, 30 мА) подтвердил преобладание 

аморфного кремнезема и опаловой фазы с примесями кварца, глинистых минералов и 
глауконита. Содержание кремния в пересчете на оксид кремния составляет 80,48 % , что 
классифицирует породу как хемогенно - осадочную. Установлено, что сырье обладает 
развитой структурой: удельная поверхность не менее 115·10³ м² / кг, объем пор не менее 
0,200·10⁻³ м³ / кг, диаметр пор 7,0–10,5 нм (рис. 2). Обогащение фракции 0,63 мм методом 
электростатической сепарации (ЭЛКОР - 1) обеспечивает получение концентрата, 
пригодного для синтеза жидкого стекла и композиционных материалов. 

 

 
Рисунок 2 – Микроструктура опоки:  

агломераты мелкодисперсных частиц с развитой мезопористостью 
 
3. Результаты и обсуждение  
Жидкое стекло получали путем взаимодействия термоактивированной опоки (600 °C, 

фракция 0,1–0,7 мм) с 20 % - ным раствором KOH в массовом соотношении 1:1. 
Оптимальные условия синтеза (90 °C, 2–3 ч) позволили получить стабильный раствор с 
силикатным модулем 3,1 и плотностью 1,3–1,4 г / см³. Результаты подтверждают 
пригодность опоки Таскалинского месторождения как высокоэффективного сырья для 
силикатного производства. 
Заключение 
1. Опока Таскалинского месторождения определена как реакционноспособное сырье 

для синтеза жидкого стекла благодаря высокому содержанию аморфного SiO2 (80,48 %) и 
развитой удельной поверхности. 

2. Подтверждена эффективность электростатической сепарации (ЭЛКОР - 1, 
фракция 0,63 мм) для обогащения кремнистой породы. 

3. Установлены оптимальные параметры синтеза: термоактивация при 600 °C и 
щелочная деструкция (20 % KOH, 90–98 °C, 2–3 ч, Т:Ж = 1:1). 

4. Полученный продукт (силикатный модуль 3,1) соответствует ГОСТ 13078 - 81, что 
доказывает перспективность импортозамещения на базе регионального сырья. 
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Аннотация 
Виртуальная реальность (VR) становится значимым инструментом в среднем 

профессиональном образовании (СПО), особенно для специальности 09.02.10 «Разработка 
компьютерных игр и виртуальной реальности». В статье рассматривается проблема выбора 
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между тремя типами VR - решений: шлемами VR, мобильными VR - очками и 
виртуальными лабораториями. Проводится сравнительный анализ по трем критериям: 
возможность создания симуляций, стоимость внедрения и значимость для образования РФ. 
На основе метода анализа иерархий (МАИ) доказывается, что виртуальные лаборатории 
являются оптимальной базовой платформой для колледжей. 
Ключевые слова 
Виртуальная реальность, среднее профессиональное образование, VR - шлемы, 

виртуальные лаборатории, сравнительный анализ, метод анализа иерархий, ФГОС. 
 
В последние годы виртуальная реальность перестала быть развлечением и превратилась 

в серьёзный образовательный инструмент. Согласно определению М. И. Глотовой, 
виртуальная реальность (от англ. Virtual Reality – искусственная действительность) 
представляет собой среду, созданную с помощью технических средств, которая передаёт 
человеку впечатление настоящего мира через его ощущения: зрение, слух, осязание и др. 
При этом компьютерная система способна имитировать как воздействие на пользователя, 
так и его реакции на это воздействие в режиме реального времени [1, с. 8]. Особенно это 
касается учреждений среднего профессионального образования (СПО), где готовят 
специалистов по практическим направлениям. Для студентов специальности 09.02.10 
«Разработка компьютерных игр и виртуальной реальности» работа в VR - среде является 
базовая часть профессии. Они учатся создавать трёхмерные миры, программировать 
взаимодействие объектов и тестировать пользовательские интерфейсы в условиях, 
максимально приближенных к реальным. 
Согласно классификации, предложенной А. В. Никитиным и Н. Н. Решетниковым в 

учебном пособии «Цифровые реальности: вводят понятие континуума виртуальности - 
спектра погружения, где на одном полюсе находится низкое погружение (физическая или 
реальная окружающая среда), а на другом - высокое (виртуальная окружающая среда). 
Технологии расширенной реальности организуются по степени погружения следующим 
образом: дополненная реальность – смешанная реальность – виртуальная реальность                 
[2, с. 67]. Эта классификация легла в основу выделения трёх типов решений для настоящего 
исследования. 
Однако перед руководством колледжей и техникумов встаёт понятная и непростая 

задача: какую именно технологию выбрать? На рынке десятки устройств, цены которых 
варьируются от нескольких тысяч до сотен тысяч рублей, а учебные программы требуют не 
только современности, но и соответствия государственным стандартам, готовых 
методических материалов и возможности расширения в другие образовательные 
организации. Если купить дорогое оборудование, но не иметь готовых учебных заданий, 
преподаватели окажутся в ситуации «есть техника, но непонятно, как её встроить в 
расписание». Если выбрать самое дешёвое решение, студенты не получат нужных навыков.  
Для сравнения были выделены три категории решений: 
1. Шлемы виртуальной реальности - автономные или подключённые к мощному 

компьютеру гарнитуры. Дают высокую детализацию картинки, точное отслеживание 
движений и полную свободу для разработки сложных проектов; 
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2. VR - очки на базе телефонов - недорогие держатели, в которые вставляется 
обычный телефон. Работают за счёт мобильного приложения, не требуют отдельного 
компьютера, но сильно ограничены по графике и возможностям взаимодействия; 

3. Виртуальные лаборатории в интернете - онлайн - платформы с готовыми учебными 
симуляциями. Работают на обычных компьютерах или планшетах, не требуют покупки 
шлемов, поставляются с методичками, заданиями и системой контроля для преподавателей. 
Согласно А. В. Остроуху в монографии «Интеллектуальные информационные системы и 
технологии», эффект присутствия представляет собой иллюзию нахождения пользователя 
внутри смоделированной компьютером среды. При достижении этого эффекта виртуальная 
среда начинает осознаваться как реальная, а пользователь на время «забывает» о 
физическом окружении и технических особенностях интерфейса [3, с. 149]. 
Чтобы понять, какой вариант лучше, сравнение проводилось по трём ключевым 

критериям: 
1. Возможность создания инженерных симуляций. Можно ли на этой платформе 

создавать и запускать собственные инженерные и учебные симуляции? 
2. Стоимость внедрения в образовательные программы СПО (закупка оборудования, 

лицензии, обучение преподавателей, техподдержка); 
3. Значимость для образования в РФ (соответствие ФГОС, наличие готовых учебных 

программ, интеграция с образовательными порталами). 
Для решения задачи многокритериального выбора использовался метод анализа 

иерархий (МАИ), разработанный американским математиком Томасом Саати [4, с. 45]. 
Данный метод позволяет структурировать проблему выбора, получать количественные 
оценки приоритетов альтернатив. 
На первом этапе анализа было проведено попарное сравнение альтернатив по каждому 

из трёх критериев. Экспертные оценки выставлялись по шкале от 1 / 9 до 9, где 1 означает 
равную важность, 3 - умеренное преимущество, 5 - существенное, 7 - значительное, 9 - 
очень сильное превосходство. Обратные значения (1 / 3, 1 / 5 и т. д.) соответствуют 
уступающему положению альтернативы. 

 
Таблица 1 - Сравнение альтернатив по критерию 

«Возможность создания симуляций» 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Шлем VR имеет умеренное преимущество перед мобильными очками (3), поскольку 

обеспечивает полноценное отслеживание движений и работу со сложной графикой, но при 
этом уступает в доступности разработки. Значительное превосходство шлемов над 

Альтернативы Шлем VR Очки VR Виртуальные 
лаборатории 

Шлем VR 1 3 7 

Очки VR 1 / 3 1 5 

Виртуальные 
лаборатории 1 / 7 1 / 5 1 
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виртуальными лабораториями (7) объясняется тем, что лаборатории не позволяют 
создавать произвольные симуляции с нуля, а предлагают лишь готовые модули. 
Мобильные очки, в свою очередь, имеют существенное преимущество перед 
лабораториями (5) в плане погружения, но уступают в возможностях создания контента. 

 
Таблица 2 - Сравнение альтернатив по критерию 

«Стоимость внедрения в образовательные программы СПО» 

Альтернативы Шлем VR Очки VR Виртуальные 
лаборатории 

Шлем VR 1 1 1 / 5 

Очки VR 1 1 1 / 7 

Виртуальные 
лаборатории 5 7 1 

 
Стоимость внедрения шлемов и мобильных очков признана равной (1), поскольку оба 

варианта требуют закупки оборудования (в первом случае - дорогих гарнитур и мощных 
ПК, во втором - хотя бы недорогих держателей, но при условии наличия у студентов 
совместимых смартфонов). Виртуальные лаборатории имеют значительное превосходство 
над шлемами (5) и существенное над мобильными очками (7), так как не требуют покупки 
никакого специализированного оборудования, работают на существующем компьютерном 
парке и включают готовые методические материалы, снижая косвенные затраты. 

 
Таблица 3 - Сравнение альтернатив по критерию 

«Значимость для образования в РФ» 

Альтернативы Шлем VR Очки VR Виртуальные 
лаборатории 

Шлем VR 1 3 1 / 5 

Очки VR 1 / 3 1 1 / 7 

Виртуальные 
лаборатории 5 7 1 

 
Шлемы имеют умеренное преимущество перед мобильными очками (3), поскольку их 

технические характеристики лучше соответствуют современным требованиям к подготовке 
разработчиков VR. Однако виртуальные лаборатории имеют значительное превосходство 
над шлемами (5) и существенное над мобильными очками (7), так как они изначально 
разработаны для российской системы образования, содержат готовые учебные планы, 
привязанные к ФГОС [6], и позволяют преподавателю быстро встроить VR - модули в 
расписание без дополнительной методической работы. 
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На втором этапе анализа была построена матрица попарного сравнения самих критериев. 
 

Таблица 4 - Сравнение критериев между собой 

Критерий 
Возможность 
создания 
симуляций 

Стоимость Значимость 

Возможность 
создания 
симуляций 

1 1 / 3 1 / 5 

Стоимость 3 1 1 / 3 
Значимость 5 3 1 

 
Критерий «Значимость» имеет существенное превосходство над первым критерием (5) и 

умеренное над вторым критерием (3), поскольку для учреждения СПО первичным является 
соответствие образовательным стандартам и наличие готовых учебных материалов. 
Критерий «Стоимость» имеет умеренное превосходство над первым критерием (3), так как 
при ограниченности бюджетов колледжей экономические соображения часто 
перевешивают требования к максимальной технологичности. 
На основе построенных матриц были рассчитаны собственные векторы (как 

геометрическое среднее по строкам) и нормализованные веса. 
 

Таблица 5 - Расчет веса альтернатив по критерию 
«Возможность создания инженерных симуляций» 

Альтернативы Шлем VR Очки VR Виртуальные 
лаборатории 

Собственный 
вектор Вес 

Шлем VR 1 3 7 2,759 0,649 

Очки VR 1 / 3 1 5 1,186 0,279 

Виртуальные 
лаборатории 1 / 7 1 / 5 1 0,306 0,072 

    4,250 1,000 
 

Таблица 6 - Расчет веса альтернатив по критерию 
«Стоимость внедрения в образовательные программы СПО» 

Альтернативы Шлем VR Очки VR Виртуальные 
лаборатории 

Собственный 
вектор 

Вес 

Шлем VR 1 1 1 / 5 0,585 0,134 
Очки VR 1 1 1 / 7 0,523 0,119 

Виртуальные 
лаборатории 

5 7 1 3,271 0,747 

    4,379 1,000 
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Таблица 7 - Расчет веса альтернатив по критерию 
«Значимость для образования в РФ» 

Альтернативы Шлем VR Очки VR Виртуальные 
лаборатории 

Собственный 
вектор Вес 

Шлем VR 1 3 1 / 5 0,843 0,188 

Очки VR 1 / 3 1 1 / 7 0,362 0,081 

Виртуальные 
лаборатории 5 7 1 3,271 0,731 

    4,477 1,000 
 

Таблица 8 - Расчет веса всех критериев 

Критерий 
Возможность 
создания 
симуляций 

Стоимость Значимость Собственный 
вектор Вес 

Возможность 
создания 
симуляций 

1 1 / 3 1 / 5 0,405 0,105 

Стоимость 3 1 1 / 3 1,000 0,258 

Значимость 5 3 1 2,466 0,637 

    3,872 1,000 

 
Интегральная полезность каждой альтернативы рассчитывается как сумма произведений 

веса альтернативы по каждому критерию на вес соответствующего критерия: 
1. Полезность для альтернативы «Шлем VR» 
0,649 × 0,105 + 0,134 × 0,258 + 0,188 × 0,637 = 0,068 + 0,035 + 0,120 = 0,222 
2. Полезность для альтернативы «Очки VR» 
0,279 × 0,105 + 0,119 × 0,258 + 0,081 × 0,637 = 0,029 + 0,031 + 0,052 = 0,112 
3. Полезность для альтернативы «Виртуальные лаборатории» 
0,072 × 0,105 + 0,747 × 0,258 + 0,731 × 0,637 = 0,008 + 0,193 + 0,466 = 0,666 

 
Таблица 9 - Итоговые значения интегральной полезности альтернатив 

Альтернативы Значение функции 
полезности 

Шлем VR 0,222 

Очки VR 0,112 

Виртуальные 
лаборатории 0,666 
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Проведённый анализ показывает, что наилучшей альтернативой для первоочередного 
внедрения в учреждениях СПО являются виртуальные лаборатории, набравшие 
интегральную полезность 0,666 - почти в три раза выше, чем у шлемов VR (0,222), и в 
шесть раз выше, чем у мобильных очков (0,112). Данный результат объясняется сочетанием 
двух ключевых факторов: минимальными затратами на старте (0,258) и максимальной 
готовностью к учебному процессу (0,637). Виртуальные платформы предоставляют 
преподавателям готовые рабочие программы, лабораторные задания, системы 
тестирования и методические рекомендации. 
Шлемы VR (0,222) занимают второе место. Несмотря на самый высокий технический 

потенциал (вес по первому критерию равный 0,649), они уступают виртуальным 
лабораториям по критериям стоимости и значимости. Однако их не следует полностью 
исключать: для углублённой подготовки отдельных групп студентов, выполнения 
курсовых и дипломных проектов наличие 2–3 комплектов шлемов является оправданным. 
Мобильные VR - очки (0,112) замыкают рейтинг. Их главные недостатки - низкая 

иммерсивность, слабая графика, зависимость от модели телефона студента. Они могут 
применяться лишь в качестве демонстрационного инструмента на вводных занятиях.  
При внедрении в образовательную деятельность стоит учитывать некоторые моменты: 
1. Огромное количество оборудования не всегда будет часто использоваться. Один 

шлем на 5–7 студентов для проектной работы часто эффективнее, чем целый класс 
гарнитур, которые потом пылятся в шкафу; 

2. Для проведения уроков необходимо проверять интернет - соединение. Виртуальные 
лаборатории работают онлайн, поэтому стабильная сеть в компьютерных классах – 
обязательное условие; 

3. Нужно обучать преподавателей, а не только студентов. Успех внедрения на 70 % 
зависит от готовности педагогов использовать новые инструменты в своих курсах; 

4. Фиксировать результаты можно через простой журнал: какие задания выполнялись, 
сколько времени ушло, какие трудности возникли. Это поможет обосновать дальнейшие 
закупки перед руководством и фондами. 
Виртуальная реальность – это инструмент, который в дальнейшем явно будет реализован 

во всех сферах жизнедеятельности. Представленное сравнение показывает, что для 
учреждений среднего профессионального образования самым разумным стартом являются 
виртуальные лаборатории. Они закрывают главные потребности: соответствие стандартам, 
готовый контент, понятная отчётность и минимальный бюджет. Шлемы VR и мобильные 
очки не отменяются, а встраиваются в учебный процесс как дополнительные инструменты 
для конкретных задач. 
Такой подход позволяет колледжам и техникумам начать работу с VR уже в текущем 

учебном году, не ожидая крупных грантов или сложных закупок. Студенты получают 
практические навыки, преподаватели - удобные методики, а учебное заведение - 
прозрачную систему отчётности и возможность масштабировать опыт на другие 
специальности. 
Технологии развиваются быстро, и через несколько лет соотношение цен и 

возможностей может измениться. Поэтому важно не просто купить оборудование, а 
выстроить гибкую систему, которая позволяет добавлять новые инструменты по мере 
необходимости. Виртуальные лаборатории становятся фундаментом, шлемы - 
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профессиональной площадкой, а мобильные решения - мостом к самостоятельной работе 
студентов. При таком раскладе внедрение VR перестаёт быть экспериментом и 
превращается в часть устойчивой образовательной стратегии, которая готовит 
востребованных специалистов для реальной индустрии. 
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THE STRUCTURAL CORE OF ENGLISH GRAMMAR 
 

Abstract 
English grammar is often perceived as a complex system of rules and exceptions. This article 

provides a structured overview of the fundamental components of English syntax, focusing on the 
tense system, the role of auxiliary verbs, and the importance of word order. By examining the 
logical framework behind these grammatical elements, the study aims to clarify how structural 
accuracy facilitates clear communication. The discussion emphasizes that mastering grammar is 
not about memorizing rules, but about understanding the mechanics of meaning. 

Keywords: English Grammar, Syntax, Tense System, Morphology, Linguistic Accuracy. 
Introduction 
The architecture of any language lies in its grammar, providing the necessary boundaries that 

allow ideas to be shared without ambiguity. Iňlis diliniň grammatikasy—the grammar of the 
English language—is characterized by its analytical nature, relying heavily on word order and 
auxiliary verbs rather than the complex inflectional systems found in many other languages. 
Understanding these core structures is essential for achieving both academic and professional 
fluency. This article outlines the pivotal aspects of English grammar that form the basis of effective 
sentence construction. 

The Tense - Aspect System 
One of the most intricate features of English grammar is its tense system, which distinguishes 

not only when an action occurs but also the "aspect" or state of that action. While there are three 
basic time frames—past, present, and future—the addition of continuous and perfect aspects 
creates twelve distinct active tenses. This allows speakers to express precise nuances, such as the 
difference between a completed action (I have written) and an ongoing one (I am writing). 
Mastering this system is crucial for learners, as it dictates the temporal logic of every narrative and 
technical report. 

Syntax and Fixed Word Order 
Unlike languages with flexible word order, English relies strictly on the Subject - Verb - Object 

(SVO) pattern to convey meaning. Because English has lost most of its historical case endings, the 
position of a word in a sentence determines its grammatical function. For instance, "The dog bit the 
man" and "The man bit the dog" use identical words but describe entirely different events based 
solely on syntax. This rigidity makes understanding sentence structure the primary hurdle for 
beginners, yet it provides a predictable and logical framework for advanced communication. 
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The Function of Auxiliary and Modal Verbs 
English grammar utilizes a sophisticated system of auxiliary verbs (do, be, have) and modal 

verbs (can, may, should, must) to alter the mood and voice of a sentence. Auxiliary verbs are 
essential for forming questions and negatives, while modal verbs allow speakers to express degrees 
of certainty, obligation, and ability. These "helping verbs" are the gears of the language; they do not 
carry the main meaning themselves but are indispensable for providing the necessary context and 
tone that define professional and polite discourse. 

Conclusion 
English grammar serves as the blueprint for coherent communication. While the vast array of 

tenses and the strict requirements of syntax may seem daunting, they provide a reliable system for 
expressing complex thoughts with precision. A strong command of these grammatical foundations 
enables learners to move beyond simple translation toward a more natural and sophisticated use of 
the language. Ultimately, grammar is the bridge between a collection of words and a clear, 
impactful message. 
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TEACHING METHODOLOGIES IN ENGLISH LANGUAGE EDUCATION 

 
Abstract 
English language instruction has evolved from grammar - focused methodologies to interactive, 

student - centered approaches. This article explores modern teaching strategies in English language 
education, including communicative language teaching, technology integration, and experiential 
learning. It highlights the challenges of implementing these methods and examines future trends 
that will shape English language learning. 
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The Growing Demand for English Proficiency 
As the global lingua franca, English is essential for communication in business, academia, and 

social settings. Traditional teaching methods, such as rote memorization and grammar translation, 
often fail to develop the speaking and listening skills necessary for real - world communication. To 
address these shortcomings, educators are adopting modern methodologies that focus on active 
participation, personalized learning, and technological integration. 

Interactive and immersive learning approaches are now at the forefront of English language 
education. The rise of online learning platforms, artificial intelligence - powered tutoring, and 
gamified applications has transformed how students engage with the language. These tools not only 
enhance motivation but also provide learners with authentic linguistic exposure that was previously 
difficult to access outside English - speaking countries. 

Innovative Teaching Strategies in English Language Education 
One of the most effective strategies is Communicative Language Teaching (CLT), which 

encourages students to use English in real - life contexts rather than focusing solely on grammar 
rules. Task - Based Learning (TBL) complements this by engaging learners in practical activities 
like role - playing, problem - solving, and collaborative projects. These methods help students 
develop fluency and confidence in spontaneous conversation. 

Technology has become a crucial tool in modern English education. AI - powered tools such as 
Grammarly, ChatGPT, and speech recognition software assist learners in improving their writing 
and pronunciation. Virtual reality (VR) applications provide immersive experiences, allowing 
students to engage in simulated conversations with native speakers or explore virtual environments 
in English - speaking countries. Adaptive learning platforms personalize instruction, ensuring that 
students receive targeted support based on their individual progress. 

Gamification is another innovative strategy that enhances language acquisition. Apps like 
Duolingo, Kahoot!, and Quizlet make learning more engaging by incorporating competitive 
elements, reward systems, and interactive exercises. Additionally, using authentic materials such as 
films, podcasts, and news articles allows students to experience natural speech patterns and cultural 
nuances firsthand. 

Challenges and Future Trends 
Despite the effectiveness of these strategies, challenges remain in English language education. 

One major issue is the digital divide, as not all students have access to high - quality internet 
connections and technology. Another challenge is maintaining a balance between fluency and 
accuracy—while communicative methods improve speaking skills, students may still struggle with 
grammatical precision. 

Future trends in English language education will likely involve further integration of AI and 
machine learning to provide personalized feedback and adaptive learning experiences. The use of 
augmented reality (AR) and VR will continue to expand, creating more immersive and interactive 
learning environments. Additionally, there will be a greater emphasis on intercultural 
communication to prepare learners for diverse global interactions. 

In conclusion, the evolution of English language teaching is shifting towards more interactive, 
technology - driven, and student - centered methodologies. By incorporating CLT, digital tools, and 
experiential learning, educators can create a more engaging and effective language - learning 
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experience. However, addressing challenges such as technological accessibility and balancing 
fluency with accuracy remains essential for the future of English language education. 

English for Scientific Purposes (ESP) plays a central role in the life sciences, where 
international research, collaboration, and publication demand advanced communication skills in 
English.  

The life sciences—encompassing biology, biomedicine, environmental science, and 
related fields—are inherently global in scope. Researchers from around the world 
contribute to the collective understanding of ecosystems, diseases, genetics, and climate 
change. Within this global framework, English has emerged as the dominant language of 
scientific communication, making English for Scientific Purposes (ESP) an essential skill 
for professionals in the life sciences. 

ESP refers to specialized language instruction tailored to the linguistic and communicative needs 
of a particular field. In the context of the life sciences, ESP focuses on the reading, writing, 
speaking, and listening skills necessary for understanding and producing scientific discourse. This 
includes reading journal articles, writing research papers, delivering presentations, participating in 
conferences, and engaging in cross - border collaboration. 

One of the primary components of ESP in the life sciences is scientific writing. Unlike general 
English writing, scientific writing requires precision, objectivity, and logical structure. Learners 
must master conventions such as the IMRaD format (Introduction, Methods, Results, and 
Discussion), proper citation styles, data description, and hedging language (e.g., “suggests that,” 
“may indicate”). ESP instruction helps students understand how to build arguments, summarize 
complex findings, and use discipline - specific vocabulary accurately. These skills are critical for 
publishing in international journals and contributing to the global body of scientific knowledge. 

Conclusion: Teaching the "Professional Self" 
The goal of teaching Business English in 2026 is to help the learner build their "Professional 

Persona" in a second language. It is about equipping them with the linguistic agility to navigate a 
world where AI handles the translation, but humans handle the relationships. By combining Task - 
Based Learning with Intercultural Intelligence, we empower professionals to lead, not just speak. 
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Аннотация 
Данная статья посвящена изучению особенностей подбора эквивалентов при переводе 

юридических терминов с английского на русский язык. Юридическая терминология 
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Перевод юридических текстов – это не просто замена слов одного языка на слова 

другого. Это сложный процесс, требующий глубокого понимания как исходного, так и 
целевого языка, а также правовых систем, которые они представляют. Особую сложность 
представляет перевод юридических терминов, где понятие "эквивалентность" приобретает 
многогранный характер. 
Эквивалентность при переводе юридических терминов означает достижение 

максимального сходства в значении, функции и правовых последствиях между исходным 
термином и его переводом. Это не всегда означает дословное соответствие, а скорее поиск 
такого термина в русском языке, который будет максимально точно передавать смысл и 
юридическую силу английского оригинала. 
Различия в правовых системах представляют сложность при подборе эквивалентов. 

Англосаксонская (common law) и континентальная (civil law) правовые системы имеют 
фундаментальные различия в источниках права, структуре законодательства, судебной 
практике и юридических концепциях. Это приводит к тому, что многие термины в одной 
системе не имеют прямого аналога в другой. Даже если правовые системы схожи, могут 
существовать различия в используемой терминологии. Английская юридическая 
терминология имеет многовековую историю формирования и развития [1] 
Многие юридические термины могут иметь разные значения в зависимости от контекста. 

юридического понятия, имеющего точный и определенный смысл, и отличающееся 
смысловой однозначностью; это словесное обозначение понятий, используемых при 
изложении содержания закона (нормативного акта) [2]. 
В некоторых случаях просто не существует русского термина, который бы полностью 

соответствовал английскому. Отличительная черта терминологии права по сравнению с 
терминологией правоведения состоит в сложности по отношению друг к другу [3]. 
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Юридическая терминология постоянно развивается, и новые термины появляются, а 
старые приобретают новые значения. Это требует от переводчика постоянного 
обновления знаний. 
Вместо поиска дословного соответствия, переводчик ищет термин или выражение 

в русском языке, которое выполняет ту же юридическую функцию и имеет те же 
правовые последствия, что и исходный термин. 
Если точного эквивалента нет, переводчик может прибегнуть к описательному 

переводу, разъясняя значение термина в русском языке. В редких случаях, когда 
термин является общепринятым и не имеет адекватного перевода, может 
использоваться транслитерация или транскрипция. Однако этот метод следует 
применять с осторожностью, чтобы не затруднить понимание. 
Специализированные юридические словари и глоссарии являются незаменимыми 

инструментами для переводчика. Они содержат как прямые эквиваленты, так и 
описательные переводы, а также информацию о контекстуальном употреблении 
терминов. 
В сложных случаях, когда переводчик сталкивается с неоднозначностью или 

отсутствием явного эквивалента, консультация с юристами, специализирующимися 
на соответствующей области права, может быть крайне полезной. 
Важно учитывать, кто будет читать перевод. Если это юристы, можно 

использовать более специфическую терминологию. Если же перевод предназначен 
для широкой аудитории, потребуется более упрощенное и понятное изложение. 
Главная цель эквивалентности – обеспечить, чтобы переводной документ имел ту 

же юридическую силу и последствия, что и оригинал. Это означает, что переводчик 
должен не только передать смысл, но и учесть правовые нормы и практику обеих 
стран. 
Эквивалентность при переводе юридических терминов с английского на русский 

язык – это динамичный и многогранный процесс. Он требует от переводчика не 
только лингвистической компетенции, но и глубоких знаний в области права, а 
также умения находить оптимальные решения в условиях различий правовых 
систем и терминологии. Успешный юридический перевод – это мост, соединяющий 
правовые миры, обеспечивающий ясность, точность и юридическую 
состоятельность документов. 
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Аннотация 
Данная статья посвящена исследованию роли юридического дискурса в 

формировании правосознания. Юридический дискурс является неотъемлемым 
элементом формирования правосознания. Он не только информирует и просвещает, 
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Ключевые слова 
Юридический дискурс, правовые нормы, правовая система, правоприменение, 

анализ, правосознание 
 
Правосознание – это сложный феномен, охватывающий наши представления о 

праве, его справедливости, необходимости и роли в обществе. Оно формируется под 
влиянием множества факторов, но одним из ключевых, зачастую недооцениваемым, 
является юридический дискурс. Именно через него идеи права, нормы и ценности 
проникают в общественное сознание, трансформируясь в наши личные убеждения и 
установки. 
Юридический дискурс – это не просто совокупность законов и судебных 

решений. Это динамичный процесс коммуникации, в котором участвуют юристы, 
законодатели, судьи, ученые, а также широкая общественность. Он включает в себя 
процесс обсуждения, принятия и изменения законов, сопровождающийся дебатами, 
аргументацией и поиском компромиссов. Деятельность судов, правоохранительных 
органов, государственных органов по толкованию и применению норм права 
включает в себя судебные процессы, вынесение решений, разъяснение 
законодательства. Юридический дискурс включает в себя исследования, анализ, 
критика и развитие правовых концепций, теорий и доктрин. Обсуждение правовых 
вопросов в СМИ, социальных сетях, образовательных учреждениях, общественных 
организациях также вносит свой вклад в правовой дискурс. 
Юридический дискурс оказывает многогранное воздействие на формирование 

правосознания [1]. 
Через юридический дискурс граждане узнают о своих правах и обязанностях, о 

существующих законах и процедурах. Публичные обсуждения законопроектов, 
разъяснения судей, статьи юристов – все это способствует повышению правовой 
грамотности населения. 
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Юридический дискурс часто обращается к вопросам справедливости, морали и 
этики. Обсуждение спорных правовых вопросов, анализ судебных решений с точки 
зрения их справедливости, а также критика несправедливых законов – все это 
помогает людям формировать собственное понимание того, что является 
справедливым и правильным. 
Когда правовые нормы обсуждаются, обосновываются и применяются открыто и 

прозрачно, это способствует их легитимации в глазах общества. Люди начинают 
воспринимать право не как навязанную силу, а как результат общественного 
консенсуса и рационального процесса. 
Юридический дискурс способствует формированию уважения к праву, к 

законности, к институтам правосудия. Когда граждане видят, что право применяется 
последовательно и справедливо, они склонны больше доверять ему и соблюдать его. 
Юридический дискурс не только информирует, но и побуждает к критическому 

мышлению. Обсуждение недостатков законодательства, анализ ошибок в 
правоприменении, предложения по реформированию – все это стимулирует граждан 
к анализу и оценке правовой системы. 
Активное участие в обсуждении правовых вопросов, выражение своего мнения, 

отстаивание своих прав – все это способствует формированию активной 
гражданской позиции и пониманию своей роли в правовом государстве. 
Юридический язык часто бывает сложным и непонятным для обычного человека, 

что затрудняет его восприятие. Специально - юридическую терминологию нельзя 
ограничивать набором особо сложных юридических выражений и слов [2] 
Не всегда юридические процессы и решения доступны для широкой 

общественности. Иногда юридический дискурс может быть политизирован, что 
искажает его суть и снижает доверие к нему. В современном мире, перегруженном 
информацией, бывает сложно отличить достоверную юридическую информацию от 
ложной. 
Юридический дискурс является неотъемлемым элементом формирования 

правосознания. Он не только информирует и просвещает, но и формирует наши 
представления о справедливости, легитимирует право и способствует развитию 
правовой культуры. Осознавая его роль и работая над преодолением существующих 
вызовов, мы можем построить более правовое и справедливое общество, где каждый 
гражданин понимает и уважает закон. 
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Право – это не просто свод законов и норм, это сложная система, пронизывающая все 

сферы человеческой жизни.  
Языковая картина мира – это совокупность представлений о реальности, которые 

формируются и закрепляются в языке. Это не просто набор слов, а целая система смыслов, 
ценностей, стереотипов и ассоциаций, которые мы усваиваем с детства, погружаясь в 
языковую среду. Она определяет, как мы видим мир, как его интерпретируем и как 
взаимодействуем с ним. И, что особенно важно, она играет ключевую роль в 
формировании нашего правосознания. 
Правосознание – это совокупность представлений, знаний, чувств, установок и 

убеждений, касающихся права. Оно включает в себя наши представления о 
справедливости, законности, правах и обязанностях, наши эмоциональные реакции на 
правовые явления, наши установки по отношению к закону и правоохранительным 
органам, наше понимание конкретных законов, норм и процедур. 
Язык предоставляет нам слова и понятия, с помощью которых мы осмысливаем 

правовые явления. Такие слова, как "справедливость", "закон", "вина", "наказание", "права", 
"обязанности", несут в себе определенные коннотации и смыслы, которые усваиваются 
нами через язык. Например, в разных языках и культурах могут существовать разные 
оттенки значения слова "справедливость", что напрямую влияет на наше понимание того, 
что является справедливым в правовом контексте. Специально - юридическую 
терминологию нельзя ограничивать набором особо сложных юридических выражений и 
слов [1] 

 Язык отражает и закрепляет ценности, присущие определенному обществу. Если в 
языковой картине мира преобладают ценности индивидуальной свободы и 
неприкосновенности частной собственности, то и правосознание будет ориентировано на 
защиту этих ценностей. И наоборот, если в языке преобладают понятия коллективной 
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ответственности и приоритета общественного блага, то и правосознание будет 
формироваться в этом ключе. 

 Язык часто содержит в себе скрытые стереотипы и предрассудки, которые могут влиять 
на наше восприятие правовых институтов и их представителей. Например, использование 
определенных эпитетов при описании преступников или представителей 
правоохранительных органов может формировать негативное или позитивное отношение к 
ним, даже без объективного анализа. 
Язык – это инструмент интерпретации. То, как сформулирована правовая норма, как она 

представлена в общественном дискурсе, напрямую влияет на то, как мы ее понимаем и 
применяем. Различные трактовки одних и тех же слов и фраз могут приводить к разным 
правовым последствиям. 
Язык не только отражает, но и формирует наше мышление. Способность мыслить 

категориями права, анализировать правовые ситуации, аргументировать свою позицию – 
все это тесно связано с владением соответствующим языком и усвоением его правовой 
семантики. Юридический дискурс оказывает многогранное воздействие на формирование 
правосознания [2]. 
Также важно отметить, как язык влияет на формирование представлений о 

справедливости. В языках, где преобладают коллективистские ценности, понятия 
справедливости могут быть тесно связаны с благополучием группы или общества в целом. 
В языках, где доминируют индивидуалистические ценности, справедливость чаще 
ассоциируется с защитой прав и свобод отдельного человека. Это различие в языковой 
фиксации ценностей напрямую отражается на том, как люди оценивают правовые решения 
и законодательные акты. 
Наконец, языковая картина мира играет роль в формировании "правовой культуры" 

общества. Способность граждан понимать и применять законы, участвовать в правовом 
диалоге, критически оценивать правовые нормы – все это зависит от того, насколько 
глубоко они усвоили язык права и связанные с ним смыслы. Язык становится мостом 
между сложным миром правовых норм и повседневным опытом человека, делая право 
доступным и понятным, или, наоборот, отчужденным и непонятным. Таким образом, 
языковая картина мира является не просто фоном для правосознания, а его активным 
формирователем, определяющим наши представления о законности, справедливости и 
нашем месте в правовом пространстве. 

 
Список использованной литературы: 

1. Мартынова, Н.А. Терминология как конститутивный элемент научного текста: 
сопоставительный анализ англоязычного и русскоязычного юридического дискурсов / Н.А. 
Мартынова // Жанры и типы текста в научном и медийном дискурсе: Межвузовский 
сборник научных трудов / Ответственный редактор Пастухов Александр Гавриилович. - 
Орел, 2014. - С. 158 - 167. EDN: TKGTTV 

2. Мартынова, Н. А. Отражение правовой грамотности в правовом дискурсе / Н. А. 
Мартынова // News of Science and Education. – 2018. – Т. 12, № 4. – С. 033 - 036. – EDN 
YQNADJ. 

© Лазаренко Р. В., 2026 
 



111

УДК 811 
Лаптев Д. А. 

курсант 1 курса факультета подготовки следователей 
Научный руководитель: Мартынова Н. А.  

к.филол.н., доцент  
ФГКОУ ВО «Орловский юридический институт МВД России  

имени В.В. Лукьянова»  
 

РОЛЬ СФОРМИРОВАННОЙ КОММУНИКАТИВНОЙ КОМПЕТЕНЦИИ 
 В ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ЮРИСТА 

 
Аннотация 
Данная статья посвящена исследованию роли сформированной коммуникативной 

компетенции в профессиональной деятельности юриста. Коммуникативная компетенция 
юриста – это комплекс знаний, навыков и установок, позволяющих ему эффективно 
взаимодействовать с клиентами, коллегами, судьями, представителями государственных 
органов и другими участниками правового процесса. 
Ключевые слова 
Коммуникативная компетенция, правовые нормы, правовая система, правоприменение, 

профессиональная деятельность, правосознание 
 
В мире права, где каждое слово имеет вес, а каждое предложение может изменить 

судьбу, профессиональная деятельность юриста требует не только глубоких знаний 
законодательства и безупречной логики. Не менее важным, а порой и определяющим 
фактором успеха, является сформированная коммуникативная компетенция. Это не просто 
умение говорить, а искусство убеждать, слушать, понимать и строить эффективные 
отношения с самыми разными людьми. 
Коммуникативная компетенция юриста – это комплекс знаний, навыков и 

установок, позволяющих ему эффективно взаимодействовать с клиентами, 
коллегами, судьями, представителями государственных органов и другими 
участниками правового процесса. Она включает в себя умение формулировать 
мысли четко, лаконично и без двусмысленностей, используя соответствующую 
юридическую терминологию, но при этом делая ее понятной для неспециалистов, 
способность строить логичные и обоснованные доводы, подкрепляя их ссылками на 
нормы права и прецеденты, умение внимательно слушать собеседника, улавливать 
не только слова, но и подтекст, задавать уточняющие вопросы, демонстрируя 
заинтересованность и понимание, способность распознавать и управлять 
собственными эмоциями, а также понимать и реагировать на эмоции других, что 
особенно важно в стрессовых ситуациях, умение находить компромиссы, отстаивать 
интересы клиента, достигать взаимовыгодных решений. 
Умение произвести благоприятное впечатление, вызвать доверие и показать свою 

компетентность – залог успешного сотрудничества. Активное слушание и задавание 
правильных вопросов позволяют юристу глубоко понять суть проблемы клиента, его 
ожидания и цели. Способность доступно объяснить клиенту его права, возможные пути 
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решения проблемы и перспективы дела, снимая страхи и неопределенность. Юрист должен 
уметь четко и аргументированно излагать свою позицию перед судьей, присяжными или 
другими участниками процесса. В условиях судебного разбирательства, где часто 
присутствуют сильные эмоции, юрист должен сохранять хладнокровие и 
профессионализм. 
Юрист, обладающий развитыми коммуникативными навыками, может выступать в роли 

медиатора, помогая сторонам конфликта найти общий язык и прийти к мирному 
соглашению. Юрист, который умеет четко, грамотно и уважительно общаться, вызывает 
больше доверия и уважения у клиентов, коллег и общества в целом. 
Эффективная коммуникация, в том числе через публичные выступления, статьи или 

участие в профессиональных дискуссиях, способствует формированию положительного 
имиджа и повышению узнаваемости специалиста. 
Взаимодействие с клиентами и коллегами требует предельной ясности в постановке 

задач и объяснении процедур, что минимизирует риск ошибок. 
Регулярное и полное информирование клиента о ходе дела, изменениях в 

законодательстве или возможных рисках помогает избежать недоразумений и 
разочарований. 
Юрист должен уметь адаптировать свой стиль общения и терминологию в зависимости 

от того, с кем он говорит: с опытным судьей, неопытным клиентом, представителем 
бизнеса или обычным гражданином. Юридический дискурс оказывает многогранное 
воздействие на формирование правосознания [1]. 
В условиях глобализации и многонационального общества, понимание культурных 

особенностей собеседника становится важным элементом эффективной коммуникации. 
Сформированная терминологическая база позволяет специалисту эффективно 
обмениваться информацией, и, следовательно, эффективно взаимодействовать и выполнять 
свои профессиональные обязанности [2] 
В современном мире, где правовая система становится все более сложной, а конкуренция 

в юридической сфере растет, сформированная коммуникативная компетенция перестает 
быть просто желательным качеством юриста. Она становится неотъемлемым 
инструментом профессионального успеха. Юрист, который владеет искусством слова, 
умеет слушать и понимать, способен не только эффективно защищать права своих 
клиентов, но и строить прочные профессиональные отношения, укреплять свою репутацию 
и вносить значимый вклад в развитие правосудия.  
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В современном мире, где правовые нормы пронизывают все сферы жизни, от личных 

отношений до международных отношений, правовая грамотность перестает быть просто 
желательным навыком. Она становится ключевым показателем уровня развития общества, 
отражая его зрелость, способность к саморегуляции и стремление к справедливости. 
Правовая грамотность – это не просто знание законов. Это комплексное понимание 

структуры государства, разделения властей, роли различных правовых институтов, 
осознание того, что можно и чего нельзя делать, какие права защищены законом, и какие 
обязанности необходимо выполнять, знание о том, куда обращаться в случае нарушения 
прав, какие процедуры существуют для их восстановления, понимание справедливости, 
законности. Язык права живет и развивается вместе с обществом, с его общей и правовой 
культурой [1].  
Незнание законов может приводить к неосознанным нарушениям, а также к 

использованию правовой неграмотности в преступных целях. Граждане, не знающие своих 
прав, более уязвимы перед коррумпированными чиновниками и менее склонны требовать 
подотчетности. Непонимание правовых механизмов разрешения споров может приводить к 
эскалации конфликтов и недоверию между различными группами населения. Когда 
граждане не понимают, как работает правовая система, и не видят ее эффективности в 
защите своих интересов, доверие к государству падает. Недостаточная правовая защита 
собственности, инвестиций и предпринимательской деятельности тормозит экономическое 
развитие. Активное и влиятельное гражданское общество невозможно без граждан, 
способных отстаивать свои права и участвовать в общественной жизни на законных 
основаниях. Юридический (политический и правовой) менталитет - это набор правовых 
представлений архетипов, стабильные, знакомые образы, формы и стиль правового 
мышления, которые в разных обществах, этнических группах, типах цивилизаций и т. д. 
имеют свой собственный контент [2].  

 Граждане, знающие законы, меньше склонны их нарушать, что способствует снижению 
преступности. Осознание своих прав позволяет гражданам активно их отстаивать, что 
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является основой для построения правового государства. Правовая грамотность является 
фундаментом для активного участия граждан в политической жизни, контроля за 
действиями власти и формирования гражданского общества. Четкие и понятные правовые 
рамки создают благоприятную среду для бизнеса и инвестиций. Понимание правовых 
механизмов разрешения споров способствует мирному урегулированию конфликтов и 
снижению социальной напряженности. Правовая защищенность граждан напрямую влияет 
на их уверенность в завтрашнем дне и общее благосостояние. 
Для формирования правовой грамотности необходимо комплексное воздействие, а 

именно, включение правовых дисциплин в школьные и университетские программы, 
начиная с раннего возраста. Эффективно работают информационные кампании, то есть 
проведение доступных и понятных информационных кампаний о правах и обязанностях 
граждан, о работе правовой системы. Обеспечение легкого доступа к законодательству, 
юридическим консультациям и информации о правозащитных организациях также 
способствует формированию правовой грамотности.  
Правовая грамотность – это не просто набор знаний, а фундаментальный элемент 

гражданского общества и правового государства. Инвестиции в повышение правовой 
грамотности населения – это инвестиции в стабильное, справедливое и процветающее 
будущее. Общество, в котором каждый гражданин осознает свои права и обязанности, 
способно эффективно решать свои проблемы, строить конструктивный диалог и двигаться 
вперед по пути прогресса. Поэтому, стремясь к развитию, мы должны в первую очередь 
стремиться к повышению правовой грамотности каждого из нас.  
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Аннотация 
Данная статья исследует роль русского языка как инструмента научного и 

профессионального общения в области коневодства. Рассматривается значение 
терминологической базы, сформированной в российской и советской иппологических 
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школах, а также роль русского языка в интеграции специалистов в международное научно - 
образовательное пространство. Работа подчеркивает, что владение профессиональной 
лексикой на русском языке является необходимым условием для изучения классических 
трудов по физиологии, тренингу и ветеринарии лошадей, а также для эффективного обмена 
опытом в странах СНГ. 
Ключевые слова: Русский язык, Иппология, Терминология, Профессиональная 

коммуникация, Коневодство, Научное наследие. 
Введение 
Взаимодействие науки и традиционного мастерства в коневодстве невозможно 

без точного и структурированного языка. Тема Rus dili ylymlaryny atçylyk sungatynda 
(Русский язык в искусстве коневодства) раскрывает лингвистический аспект 
профессиональной подготовки специалистов - конников. Исторически сложилось 
так, что русский язык стал фундаментальной базой для иппологической науки в 
регионе, аккумулировав в себе богатейший опыт зоотехнии, биомеханики и 
ветеринарии. Данная статья анализирует русский язык как мост между 
многовековыми традициями и современными научными достижениями в мире 
лошадей. 
Терминологическая база и академическая база 
Русский язык обладает одной из самых детализированных и научно обоснованных 

систем иппологической терминологии. Классические учебники и научные работы 
таких ученых, как В. О. Витт или П. Н. Кулешов, сформировали понятийный 
аппарат, который до сих пор используется при описании экстерьера, аллюров и 
физиологии ахалтекинских лошадей. Знание русского языка позволяет студентам и 
ученым обращаться к первоисточникам фундаментальных исследований, что 
критически важно для глубокого понимания биологических процессов и стандартов 
породы. Это делает язык не просто средством общения, а хранилищем 
интеллектуального капитала отрасли. 
Научный обмен и международное сотрудничество 
В условиях глобализации русский язык сохраняет статус языка 

межнационального общения в сфере сельского хозяйства и конного спорта на 
территории Евразии. Большинство крупных отраслевых конференций, симпозиумов 
и выставок, посвященных ахалтекинскому коневодству, используют русский язык 
как основной для публикации тезисов и докладов. Владение русским языком 
обеспечивает специалистам доступ к крупнейшим библиотекам, базам данных и 
научным журналам, таким как «Коневодство и конный спорт», что способствует 
повышению индекса цитируемости и интеграции национальных достижений в 
мировую науку. 
Методическое обеспечение и профессиональное обучение 
Современное обучение коневодов, ветеринаров и тренеров опирается на 

обширную методическую литературу, изданную на русском языке. Инструкции по 
эксплуатации «умных» конюшен, руководства по использованию сложного 
диагностического оборудования и программы подготовки жокеев часто 
дублируются или изначально разрабатываются на русском языке. 
Профессиональное владение языком позволяет специалистам корректно 
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интерпретировать технические данные и внедрять инновационные технологии в 
повседневную практику, обеспечивая тем самым безопасность и высокую 
результативность в искусстве коневодства. 

 
Заключение 
Русский язык продолжает играть роль важнейшего инструмента в развитии и 

популяризации искусства коневодства. Как язык науки и профессиональной 
коммуникации, он позволяет систематизировать знания, сохранять историческое 
наследие и внедрять современные стандарты в разведение и тренинг лошадей. 
Интеграция лингвистических компетенций в программу подготовки специалистов 
аграрного профиля является залогом успешного развития отрасли и укрепления 
международных связей в мире конного спорта. 
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Abstract: 
The development of the vocabulary of the Russian literary language occupies a significant place 

in modern linguistics and is inextricably linked to the problem of new word formations of various 
origins. This article examines the etymological interpretation of English loanwords. 

Keywords: 
Extralinguistic factors, borrowings, anglicisms, vocabulary, word formation, hybrid words, 

professionalisms. 
 
Параметры внеязыковой социальной действительности, которые влияют на язык и 

речевое общение, обусловливая изменения в языке как глобального, так и частного 
характера, называются экстралингвистическими факторами. Это внешние по 
отношению к языку условия, определяющие выбор и организацию языковых средств, 
формирование стилистических особенностей речи и другие аспекты речевой деятельности. 
К экстралингвистическим факторам относят языковые контакты, общественно - 
политические изменения, развитие технологий и глобализацию, международную 
интеграцию, престижность иноязычных наименований. Активное использование в 
словарном запасе россиян англоязычных заимствований – один из результатов подобного 
влияния. 
Несомненно, что наиболее открытой для иноязычного проникновения сферой является 

лексика. Английский словарный состав обогатился романской лексикой, по разным 
оценкам, на 60 - 70 % , что сделало его одним из самых лексически могучих и развитых 
языков мира [1]. Русский язык находится сейчас в аналогичном положении, впитывая, 
новую лексику самых различных тематических сфер. Имеющиеся в языке лексические 
средства и словообразовательные механизмы дают возможность человеку использовать их 
для создания новых лексических единиц, удовлетворяющих его замыслу. Не случайно во 
многих языках, в том числе и в английском, производные слова составляют большую часть 
словарного состава. 
Как известно, существует два универсальных способа пополнения словарного запаса: 

формирование слов на базе ресурсов русского языка по словообразовательным моделям и 
заимствования из других языков (в данном случае – англицизмов, слов, заимствованных из 
английского языка в русский).  
В работах лингвистов отмечается, что один из важнейших на сегодняшний день 

источников проникновения иноязычной лексики в русский язык – СМИ – насыщен разного 
рода клишированными оборотами, которые часто также оказываются результатом 
калькирования. Относительно высокая проникаемость в русский язык английских 
заимствований различной тематической направленности наблюдаются в политическом, 
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экономическом и спортивном дискурсах, это явление обусловлено широким 
распространением в СМИ новостей политической, экономической и спортивной 
направленности [2]. Так, в текстах экономической направленности, можно найти 
следующие англицизмы: realtor – риэлтер, promoter – промоутер, off - shore – офф - шор, 
tender – тендер, broker – брокер, dealer – дилер, euro – евро, leasing – лизинг, businessman – 
бизнесмен, barter – бартер, dumping – демпинг и др.  
Давно вошли в нашу жизнь и уже не кажутся незнакомыми английские заимствования 

политической направленности, которые встречаются как в электронных, так и печатных 
новостных изданиях: speaker – спикер, summit – саммит, imagemaker – имиджмейкер, 
monitoring – мониторинг, vice - speaker – вице - спикер, presse - secretary – пресс - секретарь, 
press - centre – пресс - центр, congressman – конгрессмен, impeachment – импичмент и т. д.  
Одной из наиболее насыщенных английскими заимствованиями сфер, является спорт. 

Для спортивной лексики характерны следующие заимствованные слова: freestyle – 
фристайл, wrestling – рестлинг, forward –форвард, goal - keeper – голкипер, football – футбол, 
diving – дайвинг, surfing – серфинг, bodybuilding – бодибилдинг, snowboard – сноуборд, 
paintball – пейнтбол, match – матч, sportsman – спортсмен, curling – керлинг, play - off – плей 
- офф, boxing – бокс, ring – ринг, tennis – теннис, set – сет, round – раунд, bob - sleign – 
бобслей, cricket – крикет, butterfly – баттерфляй и мн. др.  
Вот ещё несколько примеров английских заимствований. Из сферы быта: hand made – 

хэнд мейд, jeans – джинсы, week end – уик энд, lunch – ланч, branch – бранч, shaker – 
шейкер, toaster – тостер. Из сферы электроники: printer – принтер, browser – браузер, scaner 
– сканер, netbook – нетбук, user – юзер. Профессии: broker – брокер, security – секьюрити, 
providor – провайдер, realtor – риэлтор, producer – продюсер, designer – дизайнер, animator – 
аниматор, merchandiser – мерчендайзер, copywriter – копирайтер, auditor – аудитор, broker – 
брокер. Массовая культура: remake – ремейк, image – имидж, образ, poster – постер, плакат, 
hit – хит, talk show – ток - шоу, present – презент, подарок, superstar – суперстар, суперзвезда, 
fashionable – фешенебельный, модный, meeting – митинг, собрание. 
Несмотря на большое количество заимствований, вошедших в нашу речь, многие люди 

(особенно старшего поколения) не понимают, о чём речь, когда слышат слова: коуч, 
стретчинг, байк, месседж, лайфхак, фейк, тренд, лузер, бренд, спойлер и т.п. Подобные 
слова с удовольствием использует молодое поколение, активно экспериментируя с языком. 
Появление новых слов в языке является нормой. Существует несколько причин этого 

явления: 
1. Возникшая потребность в наименовании новой вещи или явления, которые до 

настоящего момента в нашей культуре отсутствовали. Такие слова бывает даже трудно 
объяснить. Например, кайтинг (от англ. kite – воздушный змей) – катание по воде с 
помощью тяги, создаваемой воздушным змеем; зорбинг (от англ. zorb – так называют 
прозрачный шар) – экстремальный аттракцион, спуск с горы или передвижение по воде в 
прозрачном шаре «зорбе». 

2. Необходимость разграничить оттенки значения, содержательно близкие, но все же 
разные понятия. Эйчар (от англ. HR [human resources] – человеческие ресурсы) – 
специалист, который занимается подбором, адаптацией и мотивацией персонала. Эйчар 
отличается от кадрового работника: кадровик – это специалист по кадровому 
делопроизводству, человек, который знает закон и умеет правильно оформить документы.  
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3. Так называемая «языковая мода». Бесспорно, английский язык сегодня является 
очень модным, престижным и востребованным.  
У заимствованных слов из английского языка есть ряд признаков, по которым их можно 

узнать: 
 окончание «ing»: тренинг (training), трекинг (tracking), роуминг (roaming); 
 суффиксы «ment», «ist», «epl» / «er», «able», «opl» / «or»: энтертейнмент 

(entertainment), лоббист (lobbyist), аутсайдер (outsider), респектабельный (respectable), 
инвестор (investor). 
Существует несколько классификаций заимствованных слов. Предлагаем основные пять 

групп: 
1. Прямые (калькированные или фонозаимствования). Это слова, которые совпадают в 

русском звучании с английским написанием. Например: weekend – уикенд, teenager – 
тинейджер, boyfriend – бойфренд. 

2. Профессионализмы. Слова, которые используются в узкоспециализированных 
профессиональных областях: leasing – лизинг, coworking – коворкинг, сотрудничество, brief 
– бриф, инструкция.  

3. Экзотизмы. Предметы или явления, которые не имеют собственного названия в 
русском языке: cheeseburger – чизбургер, iphone – айфон, pampers – памперс. 

4. Варваризмы. Чаще всего это междометия, которые мы используем в повседневной 
речи, давно забыв, что они – пришлые: ok – окей, wow – вау, easy – изи. 

5. Гибриды. Часть слова (чаще всего – это корень) здесь будет английская, а 
часть – русская: creative – креативный, творческий, club – клубиться, тусоваться. 
При этом часто изменяется значение исходного английского слова. Слова - гибриды 
активно пополняют словарный запас русского языка. Гибридное слово (гибридизм) 
– это слово, которое этимологически происходит от по крайней мере двух языков. 
Также так могут называть слова, образованные слиянием двух или более слов, 
которые сохраняют смысл обоих исходных слов. Исходные компоненты слов - 
гибридов должны подходить друг другу по нескольким параметрам – 
фонологическому, семантическому, грамматическому. Слова - гибриды могут 
относиться к различным лексико - грамматическим категориям: существительным, 
глаголам, прилагательным. Появление в современном языке англо - русских 
гибридов является результатом одного из самых неординарных и сложных 
словообразовательных процессов, при котором часто вновь образовавшиеся слова 
обладают не только юмористическим эффектом, свежестью, неожиданностью и 
благозвучием, но и имеют такие свойства, как стремление коммуникантов к 
сжатости, обладая при этом высокой информативностью высказывания. При 
заимствовании из чужого языка слова, в состав которого входит суффикс, может 
происходить замена суффикса другим, более привычным, традиционным для 
русского языка. Например: хеджирование «страхование в сфере цен» (от англ. 
hedging); драмщик «ударник» (от англ. drummer – ударник, барабанщик); стримак 
«магнитный носитель информации ленточного типа в компьютере» (от англ. 
streamer); репостить «пересылать» (от англ. to repost); лайкнуть «отметить, что 
нравится» (от англ. to like); кликнуть «нажать» (от англ. to click) и т.д. [4]. Кроме 
того, русский язык благодаря огромному количеству суффиксов и приставок дарит 
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любому заимствованию совершенно новую жизнь. Если в английском просто to 
google, то в русском – погуглить, загуглить, нагуглить и т.д. 
Аргументом в пользу англицизмов будет и то, что далеко не каждому из них 

можно подобрать аналог в русском языке. Например, «харассмент» гораздо шире, 
чем просто «домогательство», а «креативный» – не всегда «творческий» [3].  
Современную ситуацию общения в мире иногда характеризуют как эпоху 

глобального билингвизма: «родной язык + английский язык» [1]. Среди основных 
факторов, обусловивших мировое господство английского языка, следует выделить 
приоритет английского языка в интернет - сети; стремление вступить во всемирное 
информационное общество: любое современное государство, чтобы стать 
технологически конкурентоспособным, должно принимать и использовать 
информацию, поступающую на английском языке; английский язык является одним 
из основных языков в работе международных организаций. 
Есть мнение, что иностранные слова заполонили русскую речь. Появление новых 

слов – это не только развитие и обогащение, это добавляет красок в речь. 
Сопротивляться этому невозможно: мир меняется, и мы меняемся вместе с ним. Не 
следует заблуждаться, что русский язык деградирует с появлением в нём 
заимствованных слов. Ни одна волна заимствований (французская, немецкая, 
голландская) не привела к порче русского языка, наоборот – способствовала его 
развитию. Нельзя не согласиться с тем фактом, что глобальный язык (в данном 
случае – английский) необходим для создания глобального мира, в котором 
возможен свободный обмен информацией и опытом, высокими компьютерными и 
даже нанотехнологиями, к которому целенаправленно идёт современное общество. 
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Современная система образования переживает фундаментальные изменения под 

воздействием цифровизации. Роль учителя трансформировалась: из единственного 
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носителя информации он превратился в организатора процесса, наставника и организатора 
образовательного процесса с использованием современных цифровых технологий и 
ресурсов. Значимость этой темы обусловлена повсеместным внедрением цифровых 
образовательных ресурсов (ЦОР) после 2020 года, когда дистанционные технологии стали 
неотъемлемой частью обучения в школах и вузах. ЦОР представляют собой набор 
электронных материалов и сервисов для поддержки учебной деятельности, включая 
электронные учебники, интерактивные платформы («Российская электронная школа», 
«Учи.ру», «Яндекс.Учебник»), облачные решения (Google Classroom, Microsoft Teams), 
системы управления обучением (Moodle, Canvas) и инструменты на базе искусственного 
интеллекта для персонализации заданий [1, 2].  
Применение таких ресурсов значительно расширяет педагогические возможности. Во - 

первых, материал становится доступен в любое время и в любой точке. Во - вторых, 
реализуется индивидуализация обучения: адаптивные системы автоматически 
корректируют сложность задач под уровень конкретного ученика. В - третьих, повышается 
мотивация школьников благодаря интерактивности и мультимедийному контенту. Многие 
учителя сельских школ указывают на недостаточный уровень цифровой компетентности, 
дефицит времени для освоения новых технологий и технические сбои в образовательных 
учреждениях с учетом территориальной удаленности между школами в Республике Саха 
(Якутия) [1]. 
Несмотря на имеющиеся трудности, сельские учителя разрабатывают собственные 

электронные программы, организуют интерактивные уроки в режиме онлайн, 
ориентированные на освоение учебного материала каждым учеником и применять 
аналитические данные для корректировки учебного процесса. Следовательно, цифровые 
ресурсы не вытесняют учителя, а кардинально трансформируют его функции, делая 
педагогическую работу более результативной, адаптивной и сфокусированной на конечном 
результате. Последующее развитие цифровой образовательной среды обусловлено 
системной подготовкой учителей, формированием единой методической основы и 
непрерывным совершенствованием цифровых средств с учетом реальных педагогических 
задач. 
В статье проведен сравнительный анализ использования цифровой компетентности 

учителя сельской школы Республики Саха (Якутия) в контексте подготовки к итоговому 
сочинению обучающихся за период 2023–2025 гг. с использованием мультимедиа ресурсов. 
Для этого поставлены следующие задачи: выявить существенный разрыв между высокими 
показателями по коммуникативным критериям (умение рассуждать, аргументировать, 
выстраивать логику) и низкими – по языковым (грамотность, речевое оформление) у 
обучающихся школ Республики Саза (Якутия). 
Итоговое сочинение позволяет в некоторой степени определить уровень развития 

цифровой компетенции, так как работа нацелена на проверку общих речевых компетенций 
обучающегося, выявление уровня его речевой культуры, оценку умения связно 
высказываться по избранной теме, аргументировать свою позицию.  
Показатели, по которым можно определить степень развития языковой компетенции при 

написании итогового сочинения: «качество письменной речи» (речевое оформление текста 
сочинения); - «грамотность» (соблюдение орфографических, пунктуационных и 
грамматических норм). 
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Результаты свидетельствуют о разнонаправленной динамике. Выявлено значительное 
снижение уровня умений рассуждать, аргументировать, выстраивать логику: сократилась 
доля обучающихся с высокими показателями и возросла — с низкими. Использование 
цифровой компетенции при анализе итогового сочинения показывает комплексный 
характер причин, наблюдаемых при написании итогового сочинения среди 
старшеклассников Республики Саха (Якутия). 
Заключение. Следует отметить то, что для совершенствования цифровых компетенций 

учителей сельских школ в процессе обучения написанию итогового сочинения 
целесообразно опираться на современную методическую литературу и ресурсы Интернета 
по проблемам подготовки к итоговому сочинению, а также на прохождение курсов 
повышения квалификации, участие в вебинарах, семинарах методистов АОУ ДПО РС(Я) 
«Институт развития образования и повышения квалификации им. С.Н. Донского - II». 
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Аннотация 
В данной работе рассматриваются современные инновационные технологии, 

применяемые в обучении английскому языку. Анализируются цифровые инструменты, 
интерактивные методы и их влияние на эффективность образовательного процесса. Особое 
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Современная система образования находится в процессе активной трансформации, 

обусловленной развитием цифровых технологий и глобализацией. В этих условиях 
обучение английскому языку приобретает особую значимость, поскольку он является 
международным средством общения. Традиционные методы преподавания постепенно 
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дополняются инновационными технологиями, что способствует повышению 
эффективности обучения и делает его более доступным и интересным для учащихся. 
Инновационные технологии в обучении английскому языку представляют собой 

совокупность современных методов, форм и средств, направленных на улучшение качества 
образования. Они включают использование цифровых ресурсов, интерактивных платформ, 
мультимедийных средств и новых педагогических подходов. Основная цель таких 
технологий заключается в развитии коммуникативной компетенции учащихся, 
формировании навыков самостоятельного обучения и повышении мотивации к изучению 
языка. 
Одним из наиболее распространённых направлений является использование онлайн - 

платформ и мобильных приложений. Они позволяют организовать обучение в удобное 
время и в индивидуальном темпе, а также обеспечивают доступ к разнообразным учебным 
материалам. Такие ресурсы предлагают интерактивные задания, тесты и упражнения, что 
способствует более глубокому усвоению материала. 
Мультимедийные технологии также играют важную роль в обучении английскому 

языку. Использование видео, аудио и презентаций делает урок более наглядным и 
способствует развитию навыков восприятия речи на слух. Это особенно важно для 
формирования правильного произношения и понимания живой речи. 
Геймификация, или внедрение игровых элементов в процесс обучения, позволяет 

значительно повысить интерес учащихся к предмету. Система баллов, уровней и наград 
мотивирует учеников активно участвовать в учебной деятельности и достигать лучших 
результатов. Кроме того, игровые формы обучения создают благоприятную 
эмоциональную атмосферу на уроке. 
В последние годы всё большую популярность приобретают технологии виртуальной и 

дополненной реальности. Они позволяют моделировать реальные коммуникативные 
ситуации и погружать учащихся в языковую среду. Это способствует развитию навыков 
устной речи и помогает преодолеть языковой барьер. 
Проектное обучение также является важной частью инновационного подхода. 

Выполнение проектов на английском языке развивает творческие способности учащихся, 
формирует навыки работы в команде и способствует более глубокому пониманию 
изучаемого материала. Учащиеся учатся самостоятельно искать информацию, 
анализировать её и представлять результаты своей работы. 
Несмотря на многочисленные преимущества, внедрение инновационных технологий в 

образовательный процесс связано с определёнными трудностями. К ним относятся 
недостаточное техническое оснащение образовательных учреждений, нехватка 
квалифицированных кадров и зависимость от интернет - ресурсов. Кроме того, существует 
риск снижения уровня живого общения между преподавателем и учащимися. 
Таким образом, инновационные технологии играют важную роль в обучении 

английскому языку. Они способствуют повышению качества образования, развитию 
ключевых компетенций учащихся и формированию устойчивого интереса к изучению 
иностранного языка. Однако их эффективное использование требует комплексного 
подхода, включающего подготовку педагогов, развитие материально - технической базы и 
грамотное сочетание традиционных и современных методов обучения. 
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ОБУЧЕНИЕ БУДУЩИХ УЧИТЕЛЕЙ ИНФОРМАТИКИ АДАПТИВНОМУ 
УПРАВЛЕНИЮ УЧЕБНЫМИ АВТОНОМНЫМИ РОБОТАМИ  

С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ МЕТОДОВ И СРЕДСТВ 
 ОБЪЕКТНО - ОРИЕНТИРОВАННОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ 

 
Аннотация 
В статье рассматриваются результаты исследования по обучению будущих учителей 

информатики разработке учебных роботов для решения различных прикладных задач 
робототехники при использовании специальных библиотек для компонентов учебных 
роботов в среде разработки Ардуино. 
Ключевые слова: обучения учителя информатики, учебный робот, среда разработки 

Ардуино, объектно - ориентированное программирование, задача движения по линии. 
 
В последние годы в России во многих отраслях экономики (в таких как: обработка 

материалов, производство, логистика, энергетика, торговля, здравоохранение, образование 
и др.) проводится модернизация технологических платформ посредством внедрения 
цифровых сквозных технологий, таких как: искусственный интеллект, новые 
производственные технологии, промышленный интернет, робототехника, технологии 
виртуальной и дополненной реальности и др. Государственная поддержка развития 
цифровой экономики в России отражена в Указах Президента РФ [1], и распоряжением 
Правительства РФ сформирована соответствующая национальная программа [2]. 
Результатом внедрения цифровых технологий часто является автоматизация и роботизация 
технологических процессов, которые достигаются применением программируемых 
«умных» электронных блоков. Программируемая цифровая электроника, «умная» бытовая 
техника, различные программируемые технические устройства дома и на работе стали 
частью нашей жизни. 
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В последнее десятилетие обучающиеся школ и педагогических вузов активно начали 
изучать образовательную робототехнику и программируемые электронные устройства 
управления на базе микроконтроллеров. Микроконтроллер является интеллектуальной 
электронной начинкой («мозгом») любого программируемого учебного робота или, как 
говорят «умного» или «интеллектуального» технического устройства.  
Обучение школьников разработке различных программируемых электронных устройств 

и роботов ранее проходило в рамках дополнительного образования, и организовывалось 
исключительно по инициативе и на энтузиазме отдельных педагогических работников, 
которые имели необходимые компетенции.  
В последние годы, вопросы, связанные с изучением в школе робототехники, 

программирования микроконтроллеров, беспилотных аппаратов, «умных» устройств 
управления и т.д., включены в содержание школьных учебных предметов «Труд 
(технология)» и «Информатика».  
В условиях внедрения цифровых технологий актуализировались проблемы 

профессиональной подготовки и переподготовки педагогических работников, обладающих 
специальными цифровыми компетенциями. В последнее десятилетие особо следует 
отметить роль учителей информатики, физики и технологии, на которых в школах негласно 
накладывали обязательства по изучению нового цифрового лабораторного оборудования, 
программируемых станков, различных конструкторов робототехники.  
Федеральный закон № 371 - фз «Об образовании в Российской Федерации», с 

изменениями от 24.09.2022 г., обязал все школы работать по новой федеральной основной 
образовательной программе (ФООП) и новым федеральным рабочим программам (ФРП) 
по предметам, которые предписывают единые для всей страны объем и содержание 
обучения по предметам, а также планируемые результаты обучения и воспитания 
школьников начальных, средних и старших классов. Новая ФООП формирует социальный 
заказ по профессиональной подготовке будущих учителей. Так, учитель информатики, 
согласно новой ФРП по предмету «Информатика» должен обладать знаниями и умениями 
по программированию микроконтроллеров, расположенных в составе различных роботов, 
«умной» электроники и средств автоматизации управления [3]. 
Повысились значимость и необходимость обучения будущих учителей информатики 

программированию учебных автономных роботов. Обучение будущих учителей 
информатики в педагогическом вузе в области программирования учебных автономных 
роботов возможно при наличии соответствующей материально - технической базы. 
Сегодня равные педагогические условия изучения программируемых учебных роботов 
обучающимися школ и педагогических вузов обеспечивает развитая по всей России сеть 
детских технопарков, создаваемые в соответствии с распоряжением Министерства 
Просвещения РФ [4] и специальным письмом Министерства Просвещения РФ [5]. 
Оборудование по образовательной робототехнике, поставляемое в детские технопарки, 

предназначено для конструирования и программирования учебных автономных роботов в 
среде Ардуино IDE с использованием различных библиотек, применяемых в качестве 
классов и объектов со своими данными и методами их обработки. Библиотеки в Arduino 
IDE — это наборы готовых классов и функций, упрощающих работу с различными 
компонентами робота. Они скрывают низкоуровневые детали взаимодействия с 
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аппаратурой и предоставляют удобный интерфейс для программиста. Благодаря 
библиотекам: 

 сокращается время разработки; 
 уменьшается количество ошибок в коде; 
 повышается читаемость и структурированность программ; 
 облегчается обучение основам программирования и робототехники. 
Одной из базовых библиотек, используемых в образовательной робототехнике, является 

Servo.h. Она предназначена для управления сервоприводами — устройствами, 
позволяющими точно задавать угол поворота вала. Сервоприводы широко применяются в 
учебных роботах, например, в манипуляторах. 
Библиотека servo.h реализует объектно - ориентированный подход, поскольку 

сервопривод в программе представляется как объект класса Servo, обладающий набором 
методов для управления. Рассмотрим пример работы с данной библиотекой: 

1. Подключение библиотеки в начале кода: 
#include <Servo.h> 
2. Создание объекта класса Servo: 
Servo myServo; 
3. Привязка объекта к конкретному пину микроконтроллера:  
void setup() { 
 myServo.attach(9);} // Сервопривод подключён к пину 9 
4. Управление сервоприводом в бесконечном цикле: 
void loop() { 
 myServo.write(0); // Установить угол 0° 
 delay(1000); // Пауза 1 секунда 
 myServo.write(90); // Установить угол 90° 
 delay(1000); 
 myServo.write(180); // Установить угол 180° 
 delay(1000);} 
В этом примере чётко прослеживаются ключевые концепции объектно - 

ориентированного программирования: класс — Servo(шаблон для всех сервоприводов); 
объект — myServo(конкретный сервопривод в нашей системе); методы — attach(), write() 
(действия, которые можно выполнить с объектом); инкапсуляция — библиотека скрывает 
детали работы с ШИМ - сигналами, предоставляя простой интерфейс. 
Использование библиотек Arduino (таких Servo.h, Wire.h и др.) даёт возможность снизить 

порог вхождения в программирование роботов за счёт готовых классов и методов, 
сосредоточиться на логике управления и алгоритмах, а не на низкоуровневых деталях 
работы с аппаратурой. 
Внедрение подобных методик в программы педагогического образования позволит 

существенно повысить качество подготовки учителей информатики, сделав их обучение 
практико - ориентированными и отвечающими вызовам времени. 
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ВОСПИТАНИЕ ТОЛЕРАНТНОСТИ  

У ДЕТЕЙ СТАРШЕГО ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА 
 

Аннотация 
Проблема формирования толерантности у детей старшего дошкольного возраста 

осуществляется при использовании разнообразных средств информации о жизни и 
культуре разных народов, в воспитании добрых чувств и отношений в семье, в группе 
детского сада. В работе необходимо использовать фольклор, сказки народов России, 
загадки, пословицы, поговорки и т.д. (малые формы, крупные формы); широко 
использовать разные виды самостоятельной художественной деятельности детей, чтобы 
выявить уровень их отношений к русской культуре и культуре народов мира. 
Ключевые слова 
Толерантность, воспитание, дети старшего дошкольного возраста, патриотизм, культура, 

традиции. 
 
Как отмечает Е.В.Соловьева, для дошкольного образовательного учреждения проблема 

формирования толерантности актуальна сама по себе. На этом жизненном этапе начинает 
складываться взаимодействие между 20 - 30 детьми, пришедшими из разных 
микросоциумов, с разным жизненным опытом и несформированностью коммуникативной 
деятельности. Для плодотворного обучения в группе необходимо свести эти противоречия 
в процессе взаимодействия к некой общей основе. Ненасильственное, уважительное 
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отношение, гармонизация отношений в группе, формирование толерантности 
способствуют развитию сотрудничества. 
Систематических и специальных исследований толерантности в отечественной науке не 

было. Однако отдельные проблемы разрабатывались. Так, истории веротерпимости 
посвящена книга А.Г. Вульфиуса, данная тема затрагивается в работах К.К. Арсеньева, В.Н. 
Сперанского, Е.Н. Трубецкого. История идеи веротерпимости отражена в исследованиях 
З.А. Тажуризиной, З.П. Трафимовой и других российских ученых – религиоведов; в связи с 
анализом творчества того или иного философа идеи толерантности касаются в своих 
исследованиях В.Н. Кузнецов, Г.Г.Майоров, М.М. Смирин, Э.Ю, Соловьев и другие 
ученые. 
Живя в атмосфере тепла и уюта, малыш излучает радость, он стойко настроен на 

положительную волну в отношении взрослых. Опираясь на это, следует учить его нести 
радость окружающим не только фактом собственного существования, но и собственными 
поступками, действиями. Воспитательная тактика взрослых заключается в том, что они 
позволяют малышу быть щедрым с окружающими в выражении чувств, культивируя 
симпатии, предлагая: «Поцелуй, бабушку!», «Обними своего мишутку!» Не следует 
оставлять без внимания и такие чувства, как сопереживание, сострадание. Упал мишка - 
ему больно, пожалей, плачет кукла - успокой. Малыш учится с помощью взрослых 
щедрости в действиях: «Угости папу», «Отдай игрушку братику» и т. д. 
В силу особенностей возраста детям свойственна импульсивность, непосредственность. 

Вот и нужно взрослым умело направлять вспыхнувшее внезапно чувство малыша. Тянется 
малыш к котенку, а ему ласково предлагают: «Погладь его: он такой маленький, 
пушистенький! »; намеревается ребенок сдернуть очки с лица бабушки, а она, придерживая 
чуть руку внука, напевно приговаривает: «Золотко мое, бабушку хочет погладить!» И 
старается малыш быть послушным, так как видит, что своими действиями вызывает у 
родных радость. Ему нравятся похвалы взрослых. Крохотное существо учится любить 
окружающих, быть отзывчивым, чутким, уметь сопереживать и уважать переживания 
других. Эти формирующиеся гуманные чувства помогают ему расти терпеливым и 
терпимым к окружающим. В связи с этим следует остерегаться одной из распространенных 
ошибок в практике воспитания: чрезмерного внимания, ничем не мотивированного 
восхищения, обилия игрушек. В результате такой неконтролируемой трезвым умом любви 
у малыша может сформироваться душевная слепота. 
Воспитательная функция семьи является одной из важнейших. В семье воспитываются и 

взрослые и дети. Особенно важное значение имеет ее влияние на подрастающее поколение. 
Поэтому воспитательная функция семьи имеет три аспекта. Первый - передача ее 
взрослыми членами (матерью, отцом, дедушкой, бабушкой и др.) детям накопленного 
обществом социального опыта: формирование у них научного мировоззрения, 
положительного отношения к труду; привитие им чувства коллективизма и патриотизма, 
потребности и умения быть гражданином и хозяином; обогащение их интеллекта и 
формирование совести; содействие их физическому совершенствованию, укреплению 
здоровья и выработке навыков санитарно - гигиенической культуры. Второй аспект - 
систематическое воспитательное воздействие семейного коллектива на каждого своего 
члена в течение всей его жизни. Аспект третий - постоянное влияние детей на родителей (и 
других взрослых членов семьи), побуждающее их активно заниматься самовоспитанием. 
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В понимании маленького ребенка категории добра и зла обязаны иметь четкие очертания 
и границы. Обращаясь ко взрослому с явным или скрытым вопросом на тему «что такое 
хорошо и что такое плохо?», ребенок всякий раз хочет подтвердить для себя нравственное 
содержание и смысл того или иного явления, действия, поступка. Переворачивание 
требований в утверждении добра или смешение представлений о милосердии, гуманности, 
которые предоставляют современные «средства воспитания» – даже новые сказки (где зло 
творится традиционно «добрыми» персонажами и наоборот) и игрушки (которые 
воплощают не «образ идеальной жизни», а выходцев из преисподней) пагубны для 
становления не только представлений о добре и зле в детском сознании, но и для 
личностного и нравственно - духовного развития ребенка. Занятия в детском саду 
предполагают использование народных и авторских, русских и зарубежных сказок; малых 
жанров фольклора: загадок, пословиц, поговорок; былин; познавательных рассказов из 
круга детского чтения. 
Ведущий принцип педагогики, основанной на философии диалога, - принцип 

позитивности. По отношению к дошкольному возрасту как начальному этапу 
формирования личности человека принцип этот характеризует: 
• позитивная установка на широкое общее культурное развитие ребенка, всех его 

потенциальных возможностей и способностей; 
• раскрытие перед ребенком его собственных возможностей в различных видах 

деятельности. 
Под этими принципами следует понимать рекомендательный, а не запретный стиль 

организации активности детей, т.е. 
• обсуждение предстоящих дел, желаний, интересов, создание развивающей предметной 

среды, условий для экспериментирования с различными материалами, уход от жестко 
регламентированной деятельности репродуктивного характера, признание права ребенка на 
самостоятельный выбор занятий, материалов, партнеров, способов, на просьбу о помощи 
или оказание помощи кому - то другому, на уединение, на индивидуальные занятия. Так, 
обсуждая предстоящие дела, дети должны иметь возможность высказывать предложения, а 
задача воспитателя - обсудить их совместно, не отмахиваясь. Мнения каждого ребенка 
должно быть услышано и взрослым, и детьми, а реакция на любое предложение 
доброжелательной, заинтересованной; 
• построение педагогического процесса с учетом возрастных особенностей детей 

дошкольного возраста, отличающихся, с одной стороны, высоким уровнем активности, 
инициативности, любознательности, с другой - ограниченными возможностями, 
слаборазвитой произвольностью поведения, чувством безопасности. Ошибки, промахи, 
нарушения принятых норм поведения, негативное проявление - упрямство, чувство 
ревности, попытки сломать, разрушить ценные для взрослых вещи, обследовать розетки, 
электроприборы - объяснимы именно ограниченным опытом и возможностями, 
закономерным для дошкольника поведением. Взрослые - родители и воспитатели - должны 
признавать право ребенка на такое поведение и правильно реагировать - не порицать 
постоянно, формируя тем самым отрицательный образ самого себя и снижая порог 
чувствительности к воспитательным воздействиям вообще или вызывая негативизм и 
ответную агрессию. 
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Педагогика диалога предполагает, прежде всего, либо предупреждение нежелательных 
поступков, либо отсроченное во времени спокойное обсуждение того, как лучше было бы 
поступить. 
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Аннотация. В данной работе акцент сделан на взаимосвязи возрастных психолого - 

педагогических особенностей младших школьников и этапов дизайн - мышления. 
Показано, что такие характеристики, как гибкость мышления, эмоциональная отзывчивость 
и ориентация на практическую деятельность, не только способствуют общему развитию 
личности, но и непосредственно соотносятся с ключевыми этапами дизайн - мышления 
(эмпатия, генерация идей, прототипирование). Это позволяет рассматривать младший 
школьный возраст как сензитивный период для целенаправленного формирования основ 
дизайн - мышления. 
Ключевые слова: младший школьный возраст, дизайн - мышление, творческое 

мышление, начальное образование, проектная деятельность, педагогика, развитие 
личности. 
Дизайн - мышление представляет собой методологию решения сложных проблем, 

основанную на глубоком понимании потребностей через эмпатию. Подход предполагает 
последовательное применение нелинейных стратегий, включающих экспериментирование 
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решений. Его междисциплинарный характер позволяет интегрировать принципы из 
различных областей знаний для создания инновационных продуктов и услуг. Ключевой 
особенностью методологии является ориентация на человека, что обеспечивает высокую 
практическую значимость разрабатываемых решений. 
Младший школьный возраст характеризуется переходом от наглядно - образного к 

словесно - логическому мышлению, при этом мыслительные операции сохраняют 
конкретный характер. По мере освоения учебной деятельности у детей формируются 
предпосылки для анализа и обобщения, однако абстрактные понятия требуют опоры на 
практический опыт и наглядные материалы. 
Эмоционально - волевая сфера младших школьников отличается формированием 

произвольности поведения и возрастающей устойчивостью эмоциональных реакций. 
Учебная деятельность помогает развитию способности к саморегуляции и сознательному 
управлению своими действиями. Становление волевых качеств проявляется в умении 
преодолевать трудности и следовать инструкциям при выполнении учебных задач. 
Младшие школьники проявляют естественную любознательность. Это выражается в 
интересе к окружающему миру и стремлении исследовать новое. Например, на уроке 
окружающего мира учащиеся могут предложить несколько вариантов решения одной и той 
же задачи. 
Возрастной период отличается повышенной восприимчивостью к новым идеям и 

открытостью к нестандартным решениям, что соответствует требованиям генерации 
оригинальных концепций в процессе проектирования[1]. 
Гибкость познавательных процессов, включая способность к быстрому переключению 

между разными видами деятельности и вариативному подходу к решению задач, дает 
основу для дивергентного мышления. Эти психологические особенности создают 
естественную основу для формирования навыков творческого поиска, составляющих ядро 
дизайн - мышления. 
В ряде исследований отмечается ведущую роль познавательной активности и 

социальной восприимчивости в формировании предпосылок для развития дизайн - 
мышления у младших школьников. Гибкость познавательных процессов и преобладание 
наглядно - образного мышления у младших школьников создают благоприятные условия 
для развития эмпатических способностей и навыков прототипирования. Установлено, что 
способность к визуализации решений напрямую связана с возможностями оперативного 
создания материальных моделей в процессе проектной деятельности [2]. 
Например, методики сюжетно - ролевого моделирования и проектных квестов 

демонстрируют высокую эффективность в активизации эмоционального интеллекта и 
формировании навыков нестандартного решения задач. Эти подходы создают условия для 
естественного развития ключевых компонентов дизайн - мышления через игровые формы 
взаимодействия. Систематическое применение данных практик играет роль развитию 
эмпатических качеств и креативного потенциала младших школьников. Младший 
школьный возраст проявляется уникальным сочетанием психолого - педагогических 
особенностей, создающих естественную базу для формирования дизайн - мышления. 
Гибкость познавательных процессов, эмпатическая отзывчивость и ориентация на 
практический результат позволяют последовательно развивать навыки эмпатического 
понимания проблем и генерации решений. Игровая мотивация учащихся выступает 
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катализатором процессов, обеспечивая органичное включение этапов в образовательную 
деятельность. Учет возрастных особенностей позволяет эффективно развивать дизайн - 
мышление через проектную деятельность и эвристические задания трансформирует 
традиционную образовательную среду. Специально разработанные игровые практики 
способствуют развитию креативности и системного мышления, формируя основы 
коллаборативной работы. 
На мой взгляд, именно сочетание игровых и проектных методов дает наибольший 

результат, оно создает подход предпосылки для формирования ключевых компетенций, 
соответствующих вызовам современности. 
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Аннотация 
В статье рассматривается влияние физической культуры на функциональное состояние 

организма человека с позиции современных представлений о физиологии двигательной 
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активности. Подчеркивается роль регулярных физических нагрузок в оптимизации работы 
сердечно - сосудистой, дыхательной, нервной и опорно - двигательной систем. 
Анализируются механизмы адаптационных изменений, возникающих под воздействием 
систематических занятий физическими упражнениями, включая улучшение обменных 
процессов, повышение работоспособности и устойчивости организма к стрессовым 
факторам.  
Ключевые слова 
Физическая культура, организм человека, функциональное состояние, физическая 

активность, адаптация. 
 
Физическая культура является важным компонентом современного образа жизни 

человека и представляет собой систему целенаправленной двигательной активности, 
направленной на укрепление здоровья, развитие физических качеств и повышение 
функциональных возможностей организма. В условиях снижения естественной 
двигательной активности, связанного с развитием технологий и изменением характера 
труда, возрастает значимость регулярных физических упражнений как фактора сохранения 
и укрепления здоровья населения. Изучение влияния физической культуры на 
функциональное состояние организма позволяет глубже понять механизмы адаптации и 
обосновать практические рекомендации по оптимизации двигательного режима. 
Основная часть. Функциональное состояние организма человека представляет собой 

интегральную характеристику деятельности его систем, отражающую уровень адаптации к 
условиям внешней среды и способность выполнять физическую и умственную работу. 
Регулярная физическая активность оказывает системное воздействие на организм, вызывая 
комплекс морфофункциональных изменений, направленных на повышение его 
адаптационных возможностей. 
Под влиянием физических нагрузок в сердечно - сосудистой системе наблюдаются 

изменения, выражающиеся в повышении эффективности работы миокарда, увеличении 
ударного объема сердца и экономизации сердечного ритма в покое. Это способствует 
улучшению кровоснабжения тканей и органов, а также повышению общей выносливости 
организма. Одновременно происходит адаптация сосудистой системы, заключающаяся в 
улучшении тонуса сосудов и регуляции артериального давления. 
Дыхательная система также претерпевает значительные функциональные изменения. 

Увеличивается жизненная емкость легких, улучшается вентиляция альвеол и 
эффективность газообмена. Это обеспечивает более полное насыщение крови кислородом 
и способствует повышению аэробных возможностей организма. В результате возрастает 
устойчивость к физическим нагрузкам и улучшается восстановление после них. 
Нервная система играет ключевую роль в регуляции адаптационных процессов, 

обеспечивая координацию работы различных органов и систем. Физическая культура 
способствует улучшению функционального состояния центральной нервной системы, 
повышению устойчивости к стрессовым воздействиям и нормализации процессов 
возбуждения и торможения. Это проявляется в улучшении психоэмоционального 
состояния, повышении концентрации внимания и снижении уровня утомляемости. 
Метаболические изменения, происходящие под воздействием регулярной физической 

активности, выражаются в активации обменных процессов, улучшении утилизации 
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глюкозы и липидов, а также нормализации энергетического баланса. Это способствует 
снижению риска развития метаболических нарушений, включая ожирение и сахарный 
диабет второго типа. Кроме того, физическая активность оказывает положительное влияние 
на иммунную систему, повышая сопротивляемость организма к инфекционным 
заболеваниям. 
Заключение. Физическая культура оказывает многогранное и системное воздействие на 

организм человека, способствуя улучшению функционального состояния его основных 
систем и повышению адаптационных возможностей. Регулярная двигательная активность 
является важным фактором профилактики заболеваний и поддержания высокого уровня 
здоровья. Полученные данные подтверждают необходимость широкого внедрения 
физической культуры в повседневную жизнь населения как эффективного средства 
укрепления здоровья и повышения качества жизни. 
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ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ РАЗВИТИЯ  
ФИЗИЧЕСКОЙ КУЛЬТУРЫ У МОЛОДЕЖИ 

 
Аннотация 
В статье рассматриваются педагогические аспекты развития физической культуры у 

молодежи в условиях современного образовательного процесса. Анализируется роль 
физического воспитания как важного компонента формирования гармонично развитой 
личности, способной к эффективной социальной адаптации и сохранению здоровья. Особое 
внимание уделяется влиянию педагогических методов и форм организации занятий 
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физической культурой на формирование мотивации к регулярной двигательной 
активности.  
Ключевые слова 
Физическая культура, молодежь, педагогика, физическое воспитание, образовательный 

процесс. 
 
В современных условиях социально - экономического развития общества возрастает 

значение физической культуры как важного элемента формирования всесторонне развитой 
личности. Молодежь является наиболее восприимчивой социальной группой к 
педагогическим воздействиям, направленным на формирование устойчивых ценностей 
здоровья и активного образа жизни. В этой связи особую актуальность приобретает 
изучение педагогических аспектов развития физической культуры, позволяющих повысить 
эффективность физического воспитания в образовательных учреждениях. 
Основная часть. Физическая культура в системе образования рассматривается как 

важный компонент педагогического процесса, направленный на развитие физических, 
психических и социальных качеств личности. Ее формирование у молодежи происходит 
под воздействием целенаправленных педагогических условий, включающих организацию 
учебных занятий, внеурочной деятельности и спортивно - оздоровительных мероприятий. 
Одним из ключевых факторов эффективного развития физической культуры является 

мотивация обучающихся к регулярной двигательной активности. Педагогическая 
деятельность в данном направлении направлена на формирование у молодежи осознанного 
отношения к занятиям физическими упражнениями, понимания их роли в укреплении 
здоровья и повышении работоспособности. Существенное значение имеет использование 
разнообразных форм и методов обучения, способствующих повышению интереса к 
физической культуре и спорту. 
Особое внимание в педагогическом процессе уделяется созданию благоприятной 

образовательной среды, способствующей развитию устойчивых привычек к физической 
активности. Важную роль играет личность преподавателя, его профессиональная 
компетентность и способность мотивировать обучающихся к активному участию в 
физкультурной деятельности. Эффективность педагогического воздействия во многом 
определяется учетом возрастных и психологических особенностей молодежи, а также 
индивидуального уровня физической подготовленности. 
Важным направлением педагогической работы является формирование у молодежи 

устойчивой мотивации к занятиям физической культурой, что достигается через развитие 
внутренней потребности в двигательной активности. В этом контексте значительную роль 
играют методы личностно - ориентированного обучения, позволяющие учитывать 
индивидуальные интересы, уровень физической подготовленности и психологические 
особенности обучающихся. Эффективное использование игровых, соревновательных и 
интерактивных форм занятий способствует повышению вовлеченности молодежи в 
физкультурную деятельность и формированию положительного эмоционального 
отношения к занятиям спортом. 
Кроме того, существенное значение имеет интеграция физической культуры в общую 

систему воспитательной работы образовательных учреждений. Это предполагает не только 
проведение обязательных занятий, но и активное вовлечение молодежи в спортивные 
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секции, массовые мероприятия и оздоровительные программы. Комплексный 
педагогический подход способствует не только развитию физических качеств, но и 
формированию дисциплины, ответственности, командного взаимодействия и устойчивых 
ценностных ориентаций, связанных с сохранением и укреплением здоровья. 
Заключение. Педагогические аспекты развития физической культуры у молодежи 

являются важным направлением современного образования, направленным на 
формирование здорового образа жизни и гармоничное развитие личности. Эффективная 
организация педагогического процесса, ориентированного на повышение мотивации и 
активности обучающихся, способствует укреплению здоровья молодежи и повышению их 
социальной адаптации. Результаты исследования подтверждают необходимость 
дальнейшего совершенствования педагогических технологий в системе физического 
воспитания. 

 
Список использованной литературы: 

1. Biddle S.J.H., Mutrie N. Psychology of Physical Activity. Routledge, 2008. 
2. WHO. Global Recommendations on Physical Activity for Health. Geneva, 2010. 
3. Hellison D. Teaching Personal and Social Responsibility through Physical Activity. 

Human Kinetics, 2011. 
© Керимгелдиев Р., Халилова О., 2026 

 
 
 
УДК 371.132 

Козлов В.А., Кривоченков Р.С., Ткаченко Т.В., 
преподаватели истории и обществознания 

ОГАПОУ «Белгородский машиностроительный техникум» 
г. Белгород 

Алешкина А.М. 
преподаватель физики и математики 

ОГАПОУ «Белгородский машиностроительный техникум» 
г. Белгород 

 
ВОСПИТАНИЕ ДУХОВНО - НРАВСТВЕННЫХ ПРИОРИТЕТОВ  

У МОЛОДЫХ ЛЮДЕЙ В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ 
 

Аннотация: в статье рассматриваются вопросы, затрагивающие вопросы воспитания 
духовно - нравственных ценностей. За прошедшие 10 - 15 лет этому направлению 
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Как в современном мире рассматривать духовно - нравственное воспитание? Это 

достаточно сложный и неординарный вопрос. В системе современного образования 
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духовно - нравственное воспитание воспринимается как процесс сотрудничества педагогов 
и студентов, целью которого является формирование гармоничной личности, развитие её 
ценностно - смысловой сферы. Целью духовно - нравственного воспитания и развития 
является гармоничное развитие личности подростка, формирование в его сознании 
основополагающих принципов нравственности, основанных на православных, культурно - 
исторических российских традициях. 
Мы, педагоги, часто спорим о том, что же собой представляет полноценная духовно 

нравственная личность. Углубившись в труды популярных исследователей, можно создать 
собирательный образ развитой духовно - нравственной личности. 
Важнейшим критерием такой личности можно назвать наличие семейных ценностей. У 

молодого человека, в преддверии взрослой самостоятельной жизни, должна быть 
сформирована правильная модель семьи, где присутствуют мама, папа, дети. В этой модели 
человек должен понимать важность и роль семьи в развитии себя и своего будущего. 
Вокруг себя молодые люди часто сталкиваются с информацией, которая агитирует к 
одиночеству и свободе, а это противоречит развитию семейных ценностей у 
подрастающего поколения. 
Следующим важным критерием духовно - нравственной личности мы хотим выделить 

религиозность. В этом направлении мы не подразумеваем конкретную религию, а делаем 
акцент на формирование веры в добро и справедливость. Критерием здесь выступает 
способность верить и возможность создавать такое конструктивное чувство, которое 
позволит генерировать достойные поступки. 
Нельзя игнорировать такой критерий, воспитание ответственности во всех сферах, 

прежде всего, в социуме. Ответственность показывает рациональное и логичное отношение 
к своей жизни, при этом, человек заботится не только о себе, но и о людях, которых он 
любит и которыми дорожит. 
В феврале этого года в нашем учебном заведении мы проводили воспитательное 

мероприятие, которое было приурочено к Дню вывода войск из Афганистана. Это одно из 
многих мероприятий, которые позволяют формировать у студентов патриотизм. Без 
патриотических чувств не может быть сформирована духовно - нравственная личность, так 
как это основа здоровой приверженности к своему Отечеству, народу, осознание идей и 
идеалов. Средствами развития патриотического воспитания являются: встречи с 
ветеранами, прочтение литературы о героях и подвигах, посещение музеев и обсуждение 
острых тем. 
При наличии всего выше сказанного, очень важно помочь человеку развивать его 

творческих способностей. Наши студенты принимают участие в различных конкурсах и 
мероприятиях. Участвуют в театральных постановках, создают уникальные поделки из 
металла, дерева, картона, показывают хорошие результаты в спортивных соревнованиях. 
Основные задачами творческого развития направлены на то, чтобы научить ребёнка 
познавать себя, свои способности, окружающий мир, творчество других людей и творить 
самостоятельно. Творческое развитие является по своей сути индикатором развития всех 
вышеперечисленных направлений в личности. Если личность обладает религиозностью, 
ценит и уважает свою семью, у нее сформированы правильные ориентиры – то творчество 
является той нишей, где это все выражается. Соответственно при поддержке семьи и 
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педагогов. Творчество позволяет закрепить формируемые навыки по всем вышеописанным 
направлениям. 
Наш техникум тесно сотрудничает с ОМЦ «Преображение» Белгородской и 

Старооскольской епархии. Представители епархии у нас частые гости. В разрезе того, что 
мы находимся в приграничье, и у нас обучаются разные дети - побывавшие и под 
обстрелами, и переселенцы, и потерявшие близких. Очень часто эти студенты прибегают к 
помощи духовника. Есть среди студентов истинно верующие люди... 
Религиозная духовность предполагает обретение веры в Бога, осознание конечности 

своей жизни и вечности жизни души. Правильное духовное развитие человека в этом 
направлении даёт ему в результате целомудрие, устойчивые морально - нравственные 
принципы, собственное мировоззрение, верно встроенную систему ценностей, 
уважительное отношение к религиозным организациям и религиозным чувствам других 
людей, в том числе иноверцев. Работа в этом направлении может строится как в урочной, 
так и внеурочной деятельности. Это могут быть изучение разных религий, обмен опытом и 
знаниями среди учащихся разных религий, посещения церквей и осуществление 
благотворительной деятельности. 
Также одним из важнейших направлений духовно - нравственного развития является 

развитие семейных ценностей. Задача успешного процесса в этом направлении — помочь 
молодому человеку обрести: 

- отношение к семье, как основе общества; 
- потребность в ответственном и заботливом отношении, прежде всего, к членам своей 

семьи и в последствии ко всем окружающим людям; 
- способность понимать и принимать свои обязанности по дому, а в последствии 

профессиональные и социальные; 
- доброжелательность и эмоциональную отзывчивость, способность сопереживать 

членам своей семьи и другим людям. 
Основными инструментами развития в этом направлении конечно же является работа с 

родителями, проведение семейных мероприятий, беседы со студентами о роли семьи в их 
жизни. 
Духовно здоровый член общества должен стремиться к социальному самоутверждению 

на основе духовно - нравственных норм взаимоотношений с другими людьми. Родители и 
педагоги должны научить ребёнка: 

- открыто выражать свои взгляды; 
- противостоять действиям, представляющим угрозу для жизни и здоровья, своих и 

чужих; 
- нести ответственность за свои поступки; 
- осознавать себя, как часть человечества, свою ответственность за его состояние и 

жизнедеятельность, свою ответственность за экологическое состояние планеты. 
Результатом выполнения всех этих задач и достижения целей духовно - нравственного 

воспитания должны стать личные качества, которые помогут молодому человеку жить и 
трудиться в современном обществе. Полноценный член общества обладает волей, 
целеустремлённостью настойчивостью, самоконтролем, самостоятельностью. Он 
трудолюбив, способен объективно оценивать свои действия, намерения, мысли, 
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преодолевать любые трудные обстоятельства и принимать трезвые решения. Такой человек 
осознаёт свою обязанность руководствоваться во всех своих поступках совестью. 
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Целью экологического воспитания школьников является воспитание экологической 
культуры, то есть выработка навыков взаимодействия с природными объектами; 
понимание детьми элементарных взаимосвязей, существующих в природе, и особенностей 
взаимодействия человека с ней. Одним из методов формирования основ экологической 
культуры является экологическая сказка. [1] 
Экологическая сказка - это литературное произведение, отражающее природные 

явления, объекты, взаимосвязи и взаимозависимости в природе в фантазийной форме. 
Экологические сказки несут «экологическую информацию», то есть, дают знания о 
природе, в доступной форме объясняют суть экологических проблем, причины их 
появления, помогают расширять экологический кругозор, осмыслить окружающий мир и 
изменения взаимоотношений людей со средой обитания, нацелены на формирование у 
учащихся бережного отношения к природе. [2] 
На занятиях в объединениях «Юный натуралист» и «Хранители природы», 

руководителем которых я являюсь, активно использую новый формат воспитательной 
практики в виде развивающих игр - «живых сказок», на основе своих авторских 
экологических сказок и считаю их эффективным средством экологического воспитания. В 
своей работе я использую разнообразные варианты деятельности, связанные со сказкой: 
чтение экологических сказок, совместная творческая работа по составлению сюжета сказок, 
их показы, изготовление поделок на тему сказок, масок для персонажей, художественное 
оформление сказок и многие другие, которые плодотворны, интересны, эффективны с 
учащимися, как младшего, так и среднего школьного возраста.  
Для учащихся младшего школьного возраста наиболее интересны познавательные игры - 

«живые сказки», где повествуется о множестве незримых нитей, которыми связаны 
населяющие природу живые существа. В них даются представления о закономерностях в 
природе, о том, что нарушение этих закономерностей может привести к беде, об отдельных 
особенностях поведения и жизни различных представителей животного и растительного 
мира. Приведу пример авторских «живых сказок», которые использую в своей работе, где 
каждый учащийся может выбрать для себя определённую роль и сыграть её, например: 
«Как Человек с Природой подружился», «Озон – защитник Земли», «Сказка о Сером 
журавле - Журке», «Сказка про Удода», «Сказка про птичку Гаичку», «Воробей зовёт нас в 
гости», «Как звери учили Человека лес любить» и другие. Такие сказки, прожитые детьми, 
способствуют более осознанному пониманию детьми природных явлений и формированию 
осознанной природоохранной деятельности и навыков рационального 
природопользования. Сюжет таких сказок может использоваться в ролевых играх и 
театрализованных представлениях, когда герои постановки вступают в диалог со зрителем: 
помогают, придумывая новых персонажей, новую историю или конец сказки, рассказывая 
сказочную историю по - новому, как, например, в моих авторских сказках: «Как звери 
Человека учили лес любить», «На лесной полянке», «В Лесном царстве - государстве» и 
других. В этих сказках самое главное для учащихся - узнать о проблемах дикой природы из 
уст самих её обитателей, услышать их голос, потому что животные, растения и природные 
процессы в таких сказках одушевляются, а дети сопереживают каким - то изменениям в 
природе, участвуют в жизни растений и животных в их «роли». Благодаря экологическим 
сказкам дети учатся думать, уважать мнение друзей и слушать его, ставить на место друг 
друга и видеть мир с разных сторон. Краткость, простота сюжета, конкретность, а в конце 
сказки – вывод, а иногда – вопрос для поддержания диалога с читателями или слушателями 
– такова схема построения экологических сказок. Главное, в данном формате 
воспитательной практики, что через экологические сказки удаётся привить не только 
любовь к природе, но и осознание необходимости её защиты. 
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При выборе экологической сказки педагог должен определить цель и задачи 
экологического воспитания для каждой возрастной категории детей. Общее внимание 
необходимо уделять размышлению детей о том, что необходимо беречь природу и всё 
живое на земле, о необходимости защищать окружающую среду и экологически грамотно 
вести себя в ней.  
Таким образом, экологическая сказка является одним из эффективных средств 

экологического воспитания, а новый формат воспитательной практики в виде «живой 
сказки» является не только доступным источником природоведческой информации, 
отражающей закономерности природных процессов, но и способствует воспитанию 
экологической культуры школьников, созданию эмоционально - когнитивной творческой 
атмосферы в коллективе, формированию креативных качеств личности. 
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В настоящее время ярко выражено потребительское отношение человечества к 

окружающей природе, поэтому первоочередная роль в решении задачи сохранения 
природных ресурсов отводится экологическому просвещению подрастающего поколения.  
У детей процесс формирования ответственного отношения к природе достаточно 

сложный и долгий, так по мнению педагогов и психологов, период с семи и до десяти лет 
является сенситивным для формирования определенных свойств и видов поведения, 
влияющих на ответственное и бережное отношение к природе. 
От взаимодействия с природой, бережного и рачительного отношения к ней зависит 

качество жизни и успешность личности. Главное - ценностное отношение личности к 
природным богатствам, а также освоение ею норм экологической культуры. Относительно 
младших школьников, экологическое просвещение должно быть направленно на: 

- формирование бережного отношения к природным богатствам; 
- углубление исследовательски - познавательного интереса ее изучения; 
- расширению и закреплению навыков безопасного поведения в природе. 
Изучением особенностей формирования у детей младшего школьного возраста любви, 

заботливого и бережного отношения к природе занимались А.А. Плешков, Н.Ф. 
Виноградова, А.В. Миронов, и др. Они сделали вывод о том, что планомерное воспитание в 
процессе обучения приводит к положительному результату в экологическом просвещении 
детей. 
Экологическое просвещение младших школьников осуществляется по трем основным 

направлениям: урочная деятельность, внеурочная деятельность, 
внешкольная деятельность. В результате целенаправленного, системного обучения 

формируется экологическое просвещение детей. При изучении предмета «Окружающий 
мир», учитель соответствующими примерами, оценками, поощрением должен развивать в 
детях готовность к чуткому и бережному отношению к природе, с учетом их 
психофизиологических особенностей. 
Изучая школьные предметы, нравственного и эстетического направления, знания детей 

обогащаются экологическими примерами, при этом учитель должен обращать внимание на 
взаимосвязь изучаемого предмета с жизнью. Так занятия общественно - полезным трудом 
приучают детей к природоохранной работе: уходу за цветником, посадке деревьев, уборке 
от сухих листьев и травы закрепленной территории. Эта взаимосвязь различных видов 
деятельности и обеспечивает систему экологического воспитания [6]. 
В младшем школьном возрасте дети очень отзывчивы, они с легкостью воспринимают 

тревоги и радости, от души сопереживая всему живому. У них активно формируются 
новые знания, чувства, оценки, происходит развитие способностей и интересов. Это 
способствует позитивному формированию экологической культуры, что и является 
основной целью экологического просвещения [3]. Экологическая культура – проявление 
общей культуры, которая включает в себя возделывание, воспитание, образование, 
развитие, почитание [2]. 
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Развитие человеческого общества опирается на знание и соблюдение основ 
экологической культуры и воспитание в детях бережного отношения к природе. В целом 
экологическое просвещение способствует сформированности в детях: 

- доброты и отзывчивости по отношению к людям, природе, готовности оказать помощь; 
- потребности в заботе о представителях животного и растительного мира; 
- контроля своих действий, умение соотносить их с окружающей обстановкой. 
Таким образом планомерная деятельность по экологическому просвещению в урочной и 

внеурочной работе формирует в детях потребность в бережном отношении к природе, ее 
изучению и сохранению. Также важно поддерживать в детях желание изучать правила и 
соблюдать их в природном и социальном окружении. 

 
Список использованной литературы 

1. Бобылева Л. Д. Экологическое воспитание младших школьников / Л. Д. Бобылева О. 
В. Бобылева // Начальная школа. 2013. № 5.  

2. Виноградова Н. Ф. Умственное воспитание детей в процессе ознакомления с 
природой / Н. Ф. Виноградова. – Москва: Просвещение. 1982.  

3. Землянская Е.Н. Учебные проекты младших школьников / Е.Н. Землянская // 
Начальная школа. 2005. №9. 

4. Миронов А. В. Окружающий мир: освоение учащимися доступных способов 
изучения природы и общества / А. В. Миронов // Начальная школа. 2012. № 6.  

5. Новолодская И. Г. Методика развития экологической культуры младших 
школьников / И. Г. Новолодская // Начальная школа. 2012. № 3.  

6. Птушкина О.В. Нет ничего прекраснее рябины / О.В. Птушкина // Начальная школа. 
2012. №5.  

© Кузубова А.А., 2026 
 
 
 
УДК 373.2 

Максименко А. С., Валуйская О. А., Кощиенко О. В. 
воспитатели, 

МБДОУ д / с №49, 
г. Белгород, РФ 

 
РАЗВИТИЕ АЛГОРИТМИЧЕСКОГО МЫШЛЕНИЯ 

 У ДЕТЕЙ ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА В ИГРОВОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ  
 

Аннотация: В статье изложен результат обучения дошкольников азам 
программирования в среде ПиктоМир, рассказано о программной среде ПиктоМир. 
Ключевые слова: Раннее обучение программированию, алгоритм, алгоритмическое 

мышление дошкольное программирование. 
Что же такое алгоритмическое мышление? Это навык определения последовательности 

действий для достижения цели. Данный тип мышления ориентирован на то, что мы 
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должны уметь поставить задачу, сформулировать её правильно и придумать эффективный 
способ решения. 
Наше дошкольное учреждение является сетевой инновационной площадкой 

федерального уровня по теме «Апробация и внедрение основ алгоритмизации и 
программирования для дошкольников и младших школьников в Цифровой 
образовательной среде «ПиктоМир». 
Какие же навыки формируются у дошкольников, которые обучаются по программе 

«ПиктоМир»? 
 Понимают причинно–следственные связи; 
 Разбивают задачи на подзадачи; 
 Находят множество решений одной задачи; 
 Логически мыслят; 
 Планируют свои действия; 
 Развивают алгоритмическое мышление. 
 Доводят начатое дело до конца 
Успешной реализации инновационной площадки способствуют квалифицированные 

педагоги, которые регулярно проходят курсы повышения квалификации т развивающая 
предметно – пространственная среда. 

 В нашем дошкольном учреждении РППС по инновационной площадке включает в себя: 
1. Кабинет инновационной деятельности, в котором хранится всё оборудование, в том 

числе планшеты и интерактивный экран. 
2. ЦОС ПиктоМир». 
3. Робототехнический набор «ПиктоМир», в который входит: магнитные 

пиктограммы с командами, деревянные кубики с изображением команд, цветное поле, 
мягкие игрушки - - роботы и реально программируемый робот Ползун. 

4. Дидактические игры и игровые задания, которые для наших воспитанников 
разрабатывают педагоги, тем самым помогая детям закрепить определенные навыки. 
Сложно ли дошкольникам осваивать программу «ПиктоМир»? Однозначно 

можно сказать, что нет. Воспитанники учатся основам алгоритмизации, 
программированию, они знакомятся с понятиями «робот», «команда», 
«пиктограмма» и все это они делают в игре. Потому что игра является основным 
видом деятельности ребенка дошкольного возраста. 
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Аннотация. 
В статье рассматривается русский язык как средство международного общения и 

культурного диалога. Анализируются его историческая роль, современное значение в 
глобализированном мире, а также функции в межкультурной коммуникации. Особое 
внимание уделяется роли русского языка в образовании, науке и международных связях, а 
также его значению как инструмента взаимопонимания между народами. 
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Русский язык занимает особое место в системе мировых языков как одно из важнейших 

средств международного общения. На протяжении многих столетий он выполнял функцию 
объединяющего фактора для народов различных регионов, особенно на территории 
Евразии. Благодаря историческим, политическим и культурным процессам русский язык 
стал не только национальным языком, но и языком межнационального общения. 
В современном мире, характеризующемся активными процессами глобализации, роль 

языков международного общения значительно возрастает. Русский язык сохраняет свои 
позиции в странах постсоветского пространства, а также используется в научной, 
образовательной и культурной сферах в различных странах мира. Он является одним из 
рабочих языков международных организаций и продолжает служить важным 
инструментом дипломатического и делового взаимодействия. 
Особую значимость русский язык приобретает как средство культурного диалога. Через 

язык передаются ценности, традиции, мировоззрение народа. Русская литература, 
искусство, научные достижения становятся доступными мировому сообществу именно 
благодаря языку. Взаимодействие культур на основе русского языка способствует развитию 
толерантности, взаимопонимания и уважения между народами. 
Кроме того, русский язык играет важную роль в системе образования. Во многих странах 

он изучается как иностранный язык, открывая доступ к широкому спектру научных и 
культурных ресурсов. Использование русского языка в образовательной среде 
способствует расширению кругозора учащихся и формированию межкультурной 
компетенции. 
Однако в условиях конкуренции с другими мировыми языками, такими как английский, 

русский язык сталкивается с рядом вызовов. Для сохранения и укрепления его позиций 
необходимы усилия по популяризации языка, поддержке культурных инициатив, развитию 
образовательных программ и цифровых ресурсов. 
Таким образом, русский язык выступает не только как средство общения, но и как 

важный инструмент культурного диалога. Его значение в современном мире определяется 
способностью объединять людей, способствовать обмену знаниями и укреплять 
межкультурные связи. 
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В образовательной системе Казахстана русский язык занимает устойчивые позиции: он 
используется как язык обучения в ряде школ и вузов, а также изучается как обязательный 
или дополнительный предмет. Это способствует формированию билингвальной и 
полилингвальной личности, что является важным условием успешной интеграции в 
современное глобальное общество. 
Кроме того, русский язык в Казахстане играет значимую роль в культурной жизни. Через 

него осуществляется доступ к богатому наследию русской и мировой культуры, а также 
поддерживается диалог культур внутри страны. В условиях многонационального общества 
это способствует укреплению общественного согласия и взаимопонимания. 
Однако в условиях усиления роли государственного языка и глобального 

распространения английского языка русский язык сталкивается с новыми вызовами. В этой 
связи важным становится поддержание баланса языковой политики, направленной на 
развитие многоязычия и сохранение культурного разнообразия. 
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Аннотация: в статье рассматривается проблема профессионального развития 

педагогических кадров через призму современных форм методической работы в условиях 
модернизации российского образования. 
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В условиях модернизации российского образования и внедрения новых образовательных 

стандартов особую актуальность приобретает проблема непрерывного профессионального 
развития педагогических кадров. Эффективность образовательного процесса напрямую 
зависит от уровня квалификации педагогов, их готовности к инновациям и способности 
адаптироваться к меняющимся условиям. 
Цель статьи - проанализировать современные формы методической работы с 

педагогическими кадрами и обосновать их роль в профессиональном развитии педагогов. 
Методическая работа в образовательной организации представляет собой систему 

взаимосвязанных мер, направленных на повышение профессионального мастерства 
педагогов, освоение современных педагогических технологий, обмен опытом между 
коллегами, создание условий для творческого роста и самореализации. 
Традиционно методическая работа включала педагогические советы, методические 

объединения, семинары и практикумы, открытые уроки и взаимопосещение занятий, 
индивидуальные консультации. 
Однако в современных условиях этих форм недостаточно для полноценного 

профессионального развития педагогов. 
Современные формы методической работы учитывают требования времени и 

особенности профессиональной деятельности педагогов. Рассмотрим наиболее 
эффективные из них. 
Педагоги объединяются в онлайн‑сообщества по интересам, где обмениваются опытом, 

обсуждают актуальные проблемы, совместно разрабатывают методические материалы. 
Примеры: тематические форумы и чаты, группы в социальных сетях, профессиональные 
блоги. 
Интерактивные формы обучения, позволяющие педагогам познакомиться с авторскими 

методиками, отработать новые приёмы на практике, получить обратную связь от коллег и 
экспертов. 
Персонализированные формы методической поддержки коучинг - партнёрское 

взаимодействие, направленное на раскрытие потенциала педагога, наставничество - 
передача опыта от более опытного коллеги к начинающему. 
Интенсивные мероприятия, в ходе которых педагоги за ограниченное время: решают 

конкретную педагогическую задачу, разрабатывают новый образовательный продукт, 
презентуют результаты. 
Внедрение инновационных форм методической работы даёт следующие преимущества:  
 Персонализация. Учёт индивидуальных потребностей и запросов педагогов. 
 Интерактивность. Активное вовлечение педагогов в процесс обучения. 
 Практико‑ориентированность. Ориентация на решение реальных 

профессиональных задач. 
 Гибкость. Возможность выбора удобного времени и формата обучения. 
 Непрерывность. Создание условий для постоянного профессионального развития. 
 Коллаборативность. Развитие навыков командной работы и обмена опытом. 
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Для повышения эффективности методической работы рекомендуется: 
1. Сочетать традиционные и инновационные формы, учитывая специфику коллектива 

и задачи образовательной организации. 
2. Создавать условия для активного участия педагогов в методической работе 

(мотивация, поощрение инициативы). 
3. Использовать цифровые технологии для расширения возможностей методической 

поддержки. 
4. Обеспечивать регулярную рефлексию и оценку результатов методической работы. 
5. Формировать культуру непрерывного профессионального развития в коллективе. 
Заключение 
Современные формы методической работы с педагогическими кадрами создают 

прочную основу для их профессионального развития.  
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В условиях стремительного развития технологий искусственного интеллекта (ИИ) 

возникает необходимость адаптации методов преподавания дисциплин химической 
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технологии, в частности, химические реакторы. Традиционные подходы к обучению часто 
не позволяют эффективно визуализировать сложные динамические процессы, что 
негативно сказывается на усвоении материала студентами. 
Цель данной работы заключается в исследовании возможностей применения ИИ для 

улучшения образовательного процесса в данной области, что позволит преодолеть 
существующие ограничения и повысить качество обучения [1, с. 6].

 Актуальность темы обуславливается необходимостью интеграции современных 
технологий в образовательный процесс, что особенно важно для подготовки специалистов, 
способных работать в условиях быстро меняющейся индустрии. Применение ИИ в 
обучении может значительно повысить уровень понимания студентов, а также их 
мотивацию к обучению, что подтверждается результатами пилотных исследований. В 
рамках данной работы ставятся три основные задачи: анализ существующих методов 
использования ИИ в образовании, разработка рекомендаций по внедрению ИИ - 
симуляторов в учебный процесс и оценка их влияния на усвоение материала студентами   
[2, с. 11]. 
Методология исследования включает в себя как теоретический анализ существующей 

литературы по применению ИИ в образовании, так и практическое внедрение 
разработанных инструментов в учебный процесс. Объектом исследования являются 
студенты, обучающиеся по специальности технологические машины и оборудование, а 
также используемые в учебном процессе методы и инструменты. Ожидается, что 
результаты работы позволят не только повысить качество образования, но и создать основу 
для дальнейших исследований в данной области [3, с. 25]. 
Современные методы моделирования химических реакторов часто сталкиваются с 

ограничениями, связанными с вычислительными затратами, особенно при необходимости 
анализа вариаций ключевых параметров, таких как температура, давление и концентрация 
реагентов. В связи с этим возникает необходимость разработке более эффективных 
инструментов, способных быстро и точно прогнозировать поведение реакторов в условиях 
изменения этих параметров. Целью данной работы является создание ИИ - симулятора, 
который позволит моделировать химические реакции с учетом динамических изменений 
условий, что значительно упростит процесс оптимизации промышленных реакторов.

 В качестве задания студентам для выполнения курсовой работы рассмотрен процесс 
получения малеинового ангидрита в трубчатом реакторе со стационарным слоем 
катализатора [4, c. 19] и выполнения пяти лабораторных работ по исследованию реактора - 
котла и барботажного реактора [5, с. 5]. 
Методология исследования включает в себя как теоретические, так и практические 

аспекты, что позволит обеспечить комплексный подход к решению поставленных задач. 
Объектом исследования выступает химический реактор, в котором будут варьироваться 
параметры, такие как температура, давление и концентрация реагентов. Использование 
программного обеспечения на базе Python с библиотеками TensorFlow и PyTorch позволит 
создать интуитивно понятный интерфейс для ввода данных и визуализации результатов, 
что облегчит взаимодействие с пользователем и повысит доступность инструмента для 
практического применения [6, c. 2]. 
Таким образом, разработанный DWSIM - симулятор будет способствовать повышению 

эффективности процессов моделирования химических реакторов, предоставляя 
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исследователям и инженерам возможность быстро тестировать различные гипотезы без 
необходимости проведения затратных лабораторных экспериментов. 
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Аннотация. В представленной статье анализируется понятие «информационная 
образовательная экосистема», как сложной социальной структуры, объединяющей 
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информационно - телекоммуникационные сети, информационные платформы, 
программное обеспечение, мобильные гаджеты, что в совокупности формирует 
инфраструктуру цифровой экосистемы и представляет собой комплексное обеспечение 
модели образовательной деятельности в техническом вузе. Проанализированы модели 
обеспечения информационной образовательной экосистемы в процессе подготовки 
студентов технического направления. 
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ENSURING AN INFORMATIONAL EDUCATIONAL ECOSYSTEM  
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Abstract. This article analyzes the concept of "informational educational ecosystem" as a 
complex social structure that combines information and telecommunications networks, information 
platforms, software, and mobile gadgets. Together, these elements form the infrastructure of a 
digital ecosystem and represent a comprehensive support system for the educational model in a 
technical university. The article also examines models for supporting the informational educational 
ecosystem in the training of students in technical fields /  

Keywords: information educational ecosystem, infrastructure, information support, distance 
education. 
Реализация государственной образовательной политики, основанной на запуске 

нацпроекта «Образование», Стратегии развития информационного общества РФ до 2030 г. 
и приоритетного проекта «Современная цифровая образовательная среда», направлена на 
системное внедрение цифровых технологий. Это влечет за собой необходимость 
оснащения образовательных организаций современным компьютерным оборудованием, 
создания собственного программного обеспечения, а также масштабной подготовки 
инженерных кадров.  
Цель исследования — проанализировав доступность и использование цифровых и 

дистанционных образовательных технологий, а также опыт их внедрения в вузе, 
продемонстрировать целесообразность и реализуемость обеспечение информационной 
образовательной экосистемы в цифровом формате. 
Для реализации целей и задач данного исследования применялся комплекс 

методологических подходов: теоретический анализ (включая обзор педагогических работ, 
учебно - методических материалов, изучение требований ФГОС ВО, а также 
законодательных и нормативных актов и практического опыта. 
Анализ работ исследователей научной школы Е.З. Власовой (РГПУ им. А.И. Герцена, 

Санкт - Петербург) обосновывается необходимость в специальной ИКТ - подготовке 
учителей Севера для реализации электронного обучения в их профессиональной 
деятельности [2]. В исследовании Е.А. Барахсановой и Сивцевой Т.В. (СВФУ им. М.К. 
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Аммосова) отражено проявление интереса к проблемам разработки онлайн 
образовательных моделей, связанных с подготовкой будущих специалистов в условиях 
электронной информационно - образовательной среды, учитывающей региональные 
особенности Севера [1]. Изучению вопросов методики преподавания конкретных 
дисциплин онлайн способами посвящены исследования М.С. Прокопьева [3]. В 
коллективной статье М.А. Сорочинского с преподавателями других вузов страны показана 
взаимосвязь социального и профессионального в самоопределении личности, сделан вывод 
о том, что профессиональное самоопределение неразрывно связано с самореализацией 
личности в других важных сферах жизни [4]. В проанализированных работах результаты 
исследования показали, что электронное обучение делает более интенсивным процесс 
обмена знаниями, актуализирует процесс добывания знаний самим обучающимся, что 
немаловажно для решения изучения проблемы обеспечения образовательной деятельности 
и управления ею в условиях дистанционного образования в удаленных сельских школах 
региона. 
Особое значение для повышения качества обучения приобретает контрольно - оценочная 

деятельность, как на уровне высшего образования, так и на других стадиях обучения 
молодежи. В зарубежной практике большое внимание уделяется обеспечению надежности 
оценки образовательных достижений на основе метода аргументации и доказательного 
дизайна оценки Evidence - Centered Design Эта технология достаточно сложна, требует 
разработки нескольких моделей для конструирования комплексного оценочного средства. 
Среди них важными являются модель студента (конструкт оцениваемых характеристик) и 
модель комплексного практико - ориентированного задания, желательно на основе 
междисциплинарной содержательной основе. Для получения аутентичной оценки 
используются различные формы сбора данных и методы статистической обработки 
результатов. Согласно Messick, S. [5] правильно созданные конструкты способствуют 
разработке релевантных заданий, а также подготовке соответствующей системы подсчёта 
баллов и оценочных рубрик. При построении внутренней системы оценки вуза нами особое 
внимание уделялось содержательному наполнению оценочных средств с учетом 
отечественного и зарубежного опыта в этой области. 
В исследованиях научной школы Е.А. Барахсановой, посвященных формированию 

систем оценки качества образования, подчеркивается актуальная необходимость 
применения автоматизированных дистанционных систем учета образовательных 
достижений обучающихся, основанных на лонгитюдных исследованиях качества 
посредством опоры на теорию и практику педагогических измерений.  
Такая экосистема востребована в республике со сложными климатическими 

особенностями, транспортными и информационными коммуникациями, большой 
отдалённостью регионов и дороговизной проездов до центров, в которых функционируют 
профессиональные образовательные организации. Эти и другие проблемы значительно 
уменьшают возможности предоставления доступного качественного профессионального 
образования гражданам из отдаленных поселений. 
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Aннoтaция 
В этой статье рассказывается о том, как обеспечить работу с детьми с ОВЗ. 
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В нашем современном обществе все больше внимания уделяется вопросам включения и 

равных возможностей для всех людей, независимо от их способностей и возможностей. 
Особое внимание уделяется детям с особыми воспитательными потребностями или 
ограниченными возможностями (ОВЗ), которые нуждаются в специальных 
образовательных и поддерживающих услугах для своего полноценного развития и 
успешного обучения. 
ОВЗ включают широкий круг вопросов, включая физические, психологические, 

эмоциональные и интеллектуальные ограничения. 
Поддержка детей с ОВЗ требует специальных педагогических подходов и методов, а 

также активного сотрудничества с родителями и другими заинтересованными сторонами. 
Эта статья рассмотрит основные аспекты образования и поддержки детей с ОВЗ, обсудит 
эффективные педагогические стратегии и поддержку родителей, а также проведет обзор 
актуальных исследований и практик в этой области. 
Дети с Ограниченными Возможностями (ОВЗ) могут иметь различные типы 

ограничений, которые влияют на их учебные и развитые возможности. Ниже перечислены 
некоторые из наиболее распространенных типов ОВЗ и их особенности: 

1. Физические ограничения: Физические ограничения могут затруднять выполнение 
обычных заданий и требовать специальной поддержки и адаптации учебной среды. 
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2. Психологические и эмоциональные ограничения: Эти ограничения могут влиять на 
социальное взаимодействие, поведение и учебные способности ребенка. 

3. Интеллектуальные ограничения: Это может включать такие состояния, как умственная 
отсталость или задержка психического развития. 
Для обеспечения эффективного обучения и развития детей с Ограниченными 

Возможностями (ОВЗ) важно применять соответствующие педагогические стратегии и 
обеспечивать им подходящую поддержку: 

1. Индивидуализация обучения: Каждый ребенок с ОВЗ уникален, поэтому важно 
принимать во внимание его индивидуальные потребности и способности. 

2. Визуальные и мультисенсорные материалы: Для многих детей с ОВЗ визуальные 
материалы и мультисенсорная стимуляция являются эффективными средствами обучения. 

3. Использование альтернативных коммуникационных средств: Для детей, у которых 
есть проблемы с речью или языком, использование альтернативных коммуникационных 
средств может быть полезным. 

4. Сотрудничество со специалистами и родителями: Работа в команде с педагогическими 
специалистами, включая специалистов по ОВЗ, психологов, медицинский персонал и 
родителей, очень важна. 

5. Поддержка социальной адаптации: Дети с ОВЗ могут столкнуться с трудностями в 
социальной адаптации из - за своих особенностей. Педагоги могут организовывать 
групповые активности, игры и проекты, чтобы помочь детям развить социальные навыки и 
взаимодействие со сверстниками. 
Эти педагогические стратегии и поддержка могут быть весьма эффективными при 

обучении детей с ОВЗ. Они помогают создать инклюзивную и поддерживающую среду для 
детей, где они могут развиваться и достигать своего потенциала. 
Чтобы обеспечить эффективность образовательного процесса детей с Ограниченными 

Возможностями (ОВЗ), необходимо проводить оценку и мониторинг их прогресса. Ниже 
приведены некоторые аспекты, которые могут быть полезны при оценке детей с ОВЗ: 

1. Использование разнообразных методов оценки: оценка детей с ОВЗ должна быть 
основана на разнообразных методах, включая формальные и неформальные инструменты. 

2. Индивидуальная адаптация оценочных методов: важно учитывать индивидуальные 
особенности каждого ребенка с ОВЗ. 

3. Постоянный мониторинг прогресса: это может включать систематическое наблюдение 
за их учебной деятельностью, коммуникацию с родителями и другими специалистами. 

4. Учет индивидуальных потребностей и задач: при оценке прогресса детей с ОВЗ важно 
учитывать их индивидуальные потребности и задачи. 
В заключение можно сказать, что данная статья позволила нам осознать сложность 

работы с детьми с ОВЗ, но также и важность инклюзивного образования и поддержки, 
которые способствуют их развитию и успешной интеграции. Успешная работа с этой 
категорией детей требует коллективных усилий и внимания к индивидуальным 
потребностям каждого ребенка. 
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Аннотация 
В статье рассматриваются особенности организации инклюзивного обучения на уроках 

английского языка в общеобразовательной школе. Раскрываются основные принципы 
инклюзивного образования, методы и приемы работы с обучающимися с особыми 
образовательными потребностями. Особое внимание уделяется дифференцированному 
подходу, адаптации учебных материалов и использованию современных образовательных 
технологий. Подчеркивается значимость создания благоприятной образовательной среды 
для успешной социализации и развития коммуникативных навыков учащихся. 
Ключевые слова 
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обучения, особые образовательные потребности, образовательная среда, коммуникативная 
компетенция, методы обучения, цифровые технологии 
Современная система образования ориентирована на обеспечение равного доступа к 

качественному обучению для всех категорий учащихся. В этой связи особую актуальность 
приобретает инклюзивное обучение, предполагающее совместное образование детей с 
различными образовательными потребностями. Инклюзия направлена на создание 
условий, при которых каждый ученик имеет возможность реализовать свой потенциал 
независимо от индивидуальных особенностей. 
Уроки английского языка обладают значительным потенциалом для реализации 

инклюзивного подхода. Это обусловлено разнообразием видов речевой деятельности, 
включающих аудирование, говорение, чтение и письмо. Такая многокомпонентность 
позволяет учитывать различные каналы восприятия информации и адаптировать процесс 
обучения под индивидуальные особенности учащихся. 
Одним из ключевых условий успешного инклюзивного обучения является применение 

дифференцированного подхода. Учитель разрабатывает задания различного уровня 
сложности, что позволяет каждому ученику работать в соответствии со своими 
возможностями. Например, одни учащиеся могут выполнять задания на соотнесение слов с 
изображениями, другие — составлять предложения, а более подготовленные — 
участвовать в диалогах или создавать небольшие тексты. 
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Важным элементом является адаптация учебных материалов. Она включает упрощение 
текстов, сокращение объема заданий, использование наглядных средств и увеличение 
времени на выполнение работы. Такие меры способствуют снижению учебной нагрузки и 
повышению доступности учебного материала для учащихся с особыми образовательными 
потребностями. 
Эффективным средством обучения являются игровые технологии. Использование 

ролевых и языковых игр способствует формированию положительной мотивации к 
изучению английского языка, снижает уровень тревожности и способствует развитию 
коммуникативных навыков. Кроме того, работа в парах и группах развивает навыки 
сотрудничества и взаимопомощи, что является важным аспектом инклюзивного 
образования. 
Современные цифровые технологии также играют важную роль в организации 

инклюзивного обучения. Интерактивные задания, аудио - и видеоматериалы, 
образовательные платформы позволяют разнообразить учебный процесс, сделать его более 
доступным и интересным для учащихся с различными образовательными потребностями. 
Особая роль в инклюзивном обучении принадлежит учителю. Он выступает не только 

как источник знаний, но и как организатор образовательного процесса, создающий условия 
для успешного обучения каждого ученика. Важными качествами учителя являются 
профессиональная компетентность, гибкость, терпение и готовность к постоянному 
развитию. 
Таким образом, инклюзивное обучение на уроках английского языка способствует не 

только усвоению учебного материала, но и развитию личности учащихся, формированию 
толерантности и уважения к индивидуальным различиям. Эффективная реализация 
инклюзии возможна при условии комплексного подхода, включающего использование 
разнообразных методов обучения, адаптацию учебных материалов и создание 
благоприятной образовательной среды. 
Важным аспектом инклюзивного обучения на уроках английского языка является учет 

индивидуального темпа усвоения материала. Учащиеся с особыми образовательными 
потребностями могут требовать больше времени для выполнения заданий, повторения и 
закрепления изученного. В связи с этим учителю необходимо гибко планировать структуру 
урока, включая этапы повторения и рефлексии. 
Особое значение имеет формирование лексических и грамматических навыков с опорой 

на наглядность и практическую деятельность. Использование карточек, таблиц, схем и 
визуальных опор способствует лучшему запоминанию материала. Например, при изучении 
новой лексики эффективно применять метод ассоциаций, когда слово связывается с 
изображением или действием. 
Не менее важным является развитие навыков аудирования. Для учащихся с трудностями 

восприятия речи рекомендуется использовать аудиоматериалы с замедленным темпом, 
четкой дикцией и возможностью многократного прослушивания. Также полезно 
сопровождать аудирование визуальной поддержкой или текстом. 
При обучении говорению важно создавать безопасную и поддерживающую атмосферу, в 

которой учащиеся не боятся допускать ошибки. Учителю следует поощрять даже 
небольшие успехи, использовать положительное подкрепление и избегать излишней 
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критики. Эффективными являются упражнения на повторение, диалоги по образцу и 
ролевые игры. 
Работа с письменной речью также требует особого подхода. Для некоторых учащихся 

может быть затруднительным самостоятельное написание текста, поэтому рекомендуется 
использовать шаблоны, опорные слова и структурированные задания. Постепенное 
усложнение заданий позволяет формировать уверенность и самостоятельность. 
Таким образом, расширение методического инструментария учителя, использование 

разнообразных форм и средств обучения, а также индивидуальный подход к каждому 
ученику являются ключевыми условиями успешной реализации инклюзивного обучения на 
уроках английского языка. Это способствует не только повышению качества знаний, но и 
развитию личности учащихся, их социальной адаптации и уверенности в собственных 
возможностях. 
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Abstract: The article analyzes the application of a differentiated approach in organizing 

physical education classes at school in order to preserve students' health. Keywords: Health 
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Общеобразовательная система сегодня оказалась в непростой ситуации. С одной 

стороны, школьный предмет «Физическая культура» декларирует своей главной миссией 
укрепление организма учащихся. С другой - медицинская статистика фиксирует 
неуклонный рост нарушений осанки, падение остроты зрения и увеличение числа 
неврозоподобных состояний у подрастающего поколения. Корень данной проблемы часто 
кроется в устаревшем, шаблонном ведении уроков, где главенствует лозунг «Сдал зачёт - 
гуляй». Внедрение здоровьеориентированных методик (ЗОМ) в ткань учебного процесса по 
физической культуре кардинально смещает акценты. Основная задача трансформируется 
из простого натаскивания на количественный показатель в воспитание осознанной 
двигательной активности и нейтрализацию последствий умственных перегрузок. 
Понятие здоровьесбережения на уроках двигательной активности нельзя сводить 

исключительно к соблюдению страховки или выполнению комплекса вводной гимнастики. 
Речь идёт о выстроенной в единую логическую цепь совокупности мер, ориентированных 
на поддержание и постепенное наращивание функциональных резервов детского тела в 
условиях хронического учебного стресса и дефицита естественных локомоций. Во главу 
угла ставится базовый медицинский принцип - «Не причини ущерба», подкреплённый 
правилом - «Работай в зоне индивидуальных возможностей». 
Технология приёмов сбережения здоровья в рамках учебного часа: 
1. Санитарно - гигиенический блок (обустройство рабочего пространства): 
- Контроль за воздушно - тепловым режимом: систематическое сквозное проветривание 

помещения спортивного зала, гигиеническая обработка гимнастических снарядов и 
напольных покрытий (матов); 
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- Учёт физиологических особенностей возрастного этапа: педагог обязан опираться на 
знание сенситивных окон развития двигательных качеств. Как пример: длительное 
статическое напряжение позвоночного столба в младших классах категорически 
противопоказано, приоритетными становятся задания на ловкость и подвижность суставов; 

- Визуальный скрининг состояния: наблюдение за внешними признаками утомления - 
изменение окраски кожных покровов, интенсивность испарины, характер дыхательного 
ритма. Желательно применение быстрого опроса самочувствия в стартовой фазе занятия. 

2. Двигательно - оздоровительный блок (наполнение занятия): 
- Индивидуализация физического воздействия: стратификация коллектива не только по 

гендерному признаку, но и с учётом медицинских допусков (основная, подготовительная 
категория, специальная лечебная подгруппа). Ученикам с послаблениями по здоровью не 
выдаётся формальная справка - освобождение «сидеть на лавке», а подбирается адекватная 
замена - комплекс корригирующих движений; 

- Восстановительные дыхательные практики: внедрение в завершающей стадии 
интенсивного бега элементов парадоксальной гимнастики А.Н. Стрельниковой, либо 
методики волевой ликвидации глубокого дыхания К.П. Бутейко для нормализации 
сердечного ритма; 

- Коррекция дефектов скелетно - мышечного каркаса: включение в стандартную 
разминку обязательного пятиминутного профилактического модуля, нацеленного на 
укрепление свода стопы и мышц спины (перемещения по массажному канату, пальцевый 
захват малогабаритных предметов ногами, статические позы «Марджариасана» и «Ардха 
Навасана»). 

3. Эмоционально - психологический блок (создание комфортного климата): 
- Моделирование положительного исхода: выставление отметки за динамику личного 

прогресса, а не за жёсткое соответствие таблице разрядов ГТО. Если школьник сумел 
превзойти собственное прошлое достижение в челночном беге даже на сотые доли секунды 
- это веское основание для высокой оценки; 

- Применение аудиального фона: музыкальное сопровождение с определенным 
ритмическим рисунком в игровой фазе и расслабляющими мелодиями в финале; 

- Снижение градуса напряжённости: Применение кооперативных игр на сплочение 
коллектива (парные задания, эстафеты с элементами взаимопомощи) вместо откровенной 
конфронтации с выбыванием проигравших. 
Алгоритм проведения занятия по модели «Волновая нагрузка» 
Как органично вписать перечисленные технологии в рамки сорокаминутного 

академического часа? Из опыта работы предлагаем следующий план - конспект, 
выстроенный по принципу цикличности интенсивности: 

1. Вводно - организующая фаза (около 10 - 12 мин) - «Разгон метаболизма» 
- Используемый метод: Гимнастика мозга (нейрогимнастика). Применение реципрокных 

(перекрестно - латеральных) движений рук и ног с целью синхронизации работы левого и 
правого полушарий. Данный этап критически значим после нескольких часов сидячей 
работы за партой в статичной позе. 

- Содержательный пример: Тест «Ладонь - ребро - кулак», глазодвигательная 
гимнастика (попеременная фокусировка на ближнем и дальнем предмете). 
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2. Базовая операционная фаза (около 20 - 25 мин) - «Движение с минимальным риском» 
- Используемый метод: Станционная работа с визуализацией уровня сложности 

(цветовое кодирование карточек - заданий): Секция пониженной интенсивности 
(маркировка зелёным): Упражнения на больших гимнастических мячах (фитболах) с целью 
декомпрессии межпозвонковых дисков; Секция нейтральной активности (маркировка 
жёлтым): Прохождение координационной дорожки - лесенки (развитие моторной 
ловкости с низкой вероятностью падения); Секция интенсивной практики (маркировка 
красным): Штрафные броски или передачи баскетбольного мяча (строгая дозировка 
повторений и времени отдыха). 

- Элемент заботы: Соблюдение питьевого баланса (выделенная санитарная зона с 
индивидуальными ёмкостями для воды). 

3. Итоговая стабилизирующая фаза (около 5 - 8 мин) - «Возврат в равновесное 
состояние» 

- Используемый метод: Осознанная рефлексия телесных ощущений. Альтернатива 
командно - строевой концовке урока. Школьники принимают горизонтальное положение 
на гимнастических ковриках с закрытыми глазами. Наставник предлагает сфокусировать 
внимание на ритме сердцебиения, ощутить тепло в утомленных мышцах. 

- Диагностический экспресс - прием: «Барометр самочувствия». Выходя из спортивного 
зала, дети прикрепляют к стенду магнит или стикер соответствующего оттенка (салатовый - 
полон сил, горчичный - ощутимая усталость, алый - некомфортное состояние). Такой 
инструментарий предоставляет учителю моментальный срез адекватности предложенной 
нагрузки. 
Таким образом, здоровьеориентированная направленность уроков физической культуры 

превращается в полноценный инструмент компенсации учебных перегрузок и становится 
оплотом сохранения здоровья нации, а педагог уходит от роли отстранённого экзаменатора 
физической пригодности и становится навигатором в вопросах тонкой настройки 
организма. 
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ПАТРИОТИЧЕСКИХ ЧУВСТВ У ДЕТЕЙ ДОШКОЛЬНОГО ВОЗРАСТА 

 
Аннотация: Данная статья посвящена исследованию роли традиций русской культуры в 

процессе формирования патриотических чувств у детей дошкольного возраста. 
Рассматриваются теоретические аспекты связи культуры и патриотизма, анализируются 
конкретные элементы русской народной культуры (фольклор, народные праздники, 
ремесла, народные игры), которые могут быть эффективно использованы в дошкольных 
образовательных организациях (ДОО) для воспитания любви к Родине. 
Ключевые слова: Патриотические чувства, русская культура, традиции, дошкольный 

возраст, народная культура, фольклор, народные праздники, народные игры, народные 
промыслы, приобщение к культуре, дошкольное образование. 
Патриотизм – это сложное и многогранное чувство, глубоко укореняющееся в душе 

человека с раннего детства. Особое место в его формировании занимает приобщение к 
культурному наследию своей страны. Русская культура, богатая и самобытная, 
представляет собой неисчерпаемый источник для воспитания у подрастающего поколения 
любви к Родине, уважения к ее истории и гордости за свои корни. Для детей дошкольного 
возраста, знакомство с традициями русской культуры становится естественным и наиболее 
увлекательным путем к пониманию того, что значит быть русским, любить свою землю и 
свой народ. Традиции – это живая память народа, его ценности, передаваемые из поколения 
в поколение. Приобщение ребенка к культурным традициям своей страны способствует: 
1)формированию чувства принадлежности: ребенок осознает себя частью большой 

общности – своего народа, своей страны; 
2)развитию эмоциональной сферы: народная культура часто наполнена яркими 

образами, мелодиями, ритмами, которые вызывают сильные позитивные эмоции, формируя 
привязанность и эмоциональную близость к своей культуре; 
3)осознанию уникальности: знакомство с самобытными традициями помогает ребенку 

понять, чем его культура отличается от других, воспитывает уважение к национальному 
своеобразию. 
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Многие традиции, сказки, песни содержат моральные уроки, учат доброте, 
справедливости, состраданию, трудолюбию – качествам, необходимым для истинного 
патриота. 
Русская культура богата разнообразными формами, которые могут быть успешно 

интегрированы в воспитательный процесс ДОО: 
Сказки: Русские народные сказки (о животных, бытовые, волшебные) несут в себе 

нравственные уроки, формируют представления о добре и зле, учат смекалке, 
находчивости, состраданию. Образы героев, животных, пейзажи создают яркие 
эмоциональные ассоциации с родной землей. Потешки, колыбельные, заклички: Эти малые 
формы фольклора, наполненные ласковой интонацией, мелодичностью, способствуют 
формированию ранней привязанности к родному языку и культуре. Пословицы и 
поговорки: Краткие, мудрые изречения, отражающие народный опыт и представления о 
жизни, формируют у ребенка мировоззрение и нравственные установки. Народные 
праздники и обряды: Изучение и участие: Знакомство с народными праздниками 
(Масленица, Новый год с русскими народными элементами) позволяет детям прикоснуться 
к обычаям, традициям, песням, танцам, костюмам, ощутить связь поколений. Создание 
атмосферы: Организация праздников в ДОО с использованием народных костюмов, 
атрибутики, музыки создает яркие, запоминающиеся впечатления, формируя позитивное 
отношение к русским праздникам и, как следствие, к русской культуре. Народные 
промыслы и декоративно - прикладное искусство: Знакомство с ремеслами: Знакомство с 
такими видами росписи, как хохломская, гжельская, Дымковская игрушка, а также с 
городецкой росписью, палехской миниатюрой. Творческая деятельность: Дети могут 
рисовать, лепить, делать аппликации, копируя или импровизируя на основе народных 
мотивов. Это развивает мелкую моторику, эстетическое восприятие и привязанность к 
национальному искусству. Организация выставок: Создание в ДОО выставок детских 
работ, а также, по возможности, экземпляров народных промыслов. Народные игры: 
Подвижные игры: Игры "Гуси - лебеди", "Ручеек", "Заюшкина избушка", "Кошки - мышки" 
и многие другие, помимо физического развития, формируют навыки взаимодействия, 
взаимопомощи, учат следовать правилам, развивают чувство коллективизма – важный 
компонент патриотизма. Народные хороводы и пляски: Движения под народную музыку, 
пение способствуют раскрепощению, развитию чувства ритма и прививают любовь к 
народной музыке. 
Включение народных игр в режимные моменты, на прогулках, во время физкультурных 

занятий. Взаимодействие с семьей: Привлечение родителей к участию в народных 
праздниках, совместному изготовлению поделок, сбору информации о семейных 
традициях. 
Традиции русской культуры являются мощным и аутентичным инструментом в 

формировании патриотических чувств у детей дошкольного возраста. Приобщение к 
фольклору, народным праздникам, промыслам, играм позволяет ребенку не только 
познакомиться с богатым культурным наследием своего народа, но и на эмоциональном, 
личностном уровне ощутить связь с ним, осознать свою принадлежность к России. 
Важно не просто пассивно знакомить детей с традициями, но и вовлекать их в активную 

деятельность, побуждать к творчеству, диалогу, переживанию культурных ценностей. 
Тесное сотрудничество с семьей, где традиции русского народа живут и передаются, 
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усиливает эффект воспитания, формируя у ребенка прочную основу для развития 
настоящего патриотизма, основанного на знании, любви и уважении к своей Родине. 
Таким образом, традиции русской культуры — это не просто элементы прошлого, а 

живой, динамичный ресурс для воспитания гражданина и патриота. Через приобщение к 
красоте и мудрости народного творчества, через активное участие в обычаях и праздниках, 
ребенок учится любить свою Родину, ценить ее историю и уважать свой народ. Этот 
процесс требует от педагогов глубоких знаний, творческого подхода и искренней любви к 
русской культуре. 
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Введение 
Цифровая трансформация образования в России ставит перед сельской школой новые 

вызовы. В условиях Республики Саха (Якутия) эти вызовы усиливаются объективными 
факторами: экстремальная географическая рассредоточенность населённых пунктов, 
нестабильная интернет - инфраструктура в отдалённых наслегах, дефицит кадров, высокая 
нагрузка на педагога, необходимость преподавания нескольких предметов и работы с 
разновозрастными группами. В такой ситуации стандартные подходы к формированию 
цифровой компетентности, ориентированные на городские школы с развитой 
инфраструктурой, оказываются малоэффективными [1]. 
Проблема исследования заключается в противоречии между унифицированными, 

технократически ориентированными требованиями к цифровой подготовке педагогов и 
реальной профессиональной практикой сельского учителя, который нуждается не в 
формальном освоении цифровых платформ, а в развитии целостной педагогической 
культуры, позволяющей осмысленно, ценностно - ориентированно и адаптивно 
интегрировать цифровые инструменты в условиях ресурсных ограничений, высокой 
многопредметной нагрузки и географической удалённости образовательных организаций. 
Цель статьи – обосновать концептуальную идею формирования педагогической 

культуры сельского учителя в условиях цифровой образовательной среды и предложить её 
структурно - содержательные компоненты. 
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Изложение основного материала статьи. 
Педагогическая культура в научной традиции рассматривается как инструмент 

социализации личности и органичная часть общего культурного пространства [2]. Согласно 
Е.Г. Врублевской, индивидуальная педагогическая культура учителя представляет собой 
синтез личностных особенностей и профессионально - общей образованности, в котором 
культурное наследие преломляется через индивидуальный опыт и мировоззрение педагога. 
Благодаря этому она обладает дуальной природой: универсальна, так как опирается на 
общечеловеческие воспитательные приоритеты, и уникальна, поскольку реализуется через 
личный ресурс конкретного учителя [3]. Другими учеными педагогическая культура 
исследуется как совокупность ценностных ориентиров и опыта учителя, направляющих его 
педагогическую деятельность [4]. Н. Е. Воробьев понимает педагогическую культуру как 
«личностное качество учителя, состоящее из профессионализма и методического 
мастерства, общей культуры и способностей создавать вокруг себя культурное 
пространство» [5]. Качалов Д.В. педагогическую культуру рассматривает как способность 
учителя эффективно применять инновационные методы и приёмы профессиональной 
деятельности, опираясь при этом на систему педагогических ценностей и развитое 
критическое мышление. Такой подход акцентирует внимание не на механическом 
освоении новых технологий, а на их осмысленном и ценностно - ориентированном 
использовании в образовательной практике [6]. 
Рассмотренные определения позволяют заключить, что в современной педагогической 

науке педагогическая культура трактуется не как статичный набор профессиональных 
навыков, а как динамичное, многомерное явление. Её ядро составляют три 
взаимосвязанных вектора: ценностно - смысловой (опора на общечеловеческие приоритеты 
воспитания и этические нормы), личностно - рефлексивный (преломление культурного 
наследия через индивидуальный опыт, мировоззрение и критическое мышление педагога) и 
деятельностно - средообразующий (способность проектировать образовательный процесс, 
осмысленно интегрировать современные интсрументы и формировать культурно 
насыщенную среду). При этом исследователи единодушно подчёркивают дуальную 
природу понятия: оно одновременно универсально (как часть общей культуры и механизм 
социализации) и уникально (как результат синтеза личностных ресурсов и 
профессионального мастерства конкретного учителя). 
Опираясь на выявленные аспекты, предлагаем следующее определение. Педагогическая 

культура – это интегративное личностно - профессиональное качество учителя, 
выражающееся в способности рефлексивно проектировать образовательную деятельность, 
ценностно - осмысленно применять педагогический опыт и цифрорвые инструменты, а 
также формировать развивающую культурную среду, направленную на социализацию и 
гармоничное развитие обучающихся. 
В её структуре выделены четыре ключевых компонента: 
- ценностно - смысловой – определяет нравственные и гуманистические ориентиры, 

задающие вектор педагогических решений; 
- профессионально - инновационный – отражает способность интегрировать новые 

подходы и технологии; 
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- средообразующий – характеризует умение учителя выстраивать образовательное 
пространство, в котором транслируется культурное наследие и создаются условия для 
личностного роста учащихся. 

- рефлексивно - критический – обеспечивает осознанный выбор методов, оценку их 
уместности и готовность к адаптации. 
В ходе исследования обосновано, что формирование педагогической культуры сельского 

учителя в условиях цифровизации не может сводиться к накоплению инструментальных 
навыков или формальному освоению цифровых платформ. Ключевой идеей выступает 
смещение фокуса с технократического подхода к развитию целостной педагогической 
позиции, объединяющей ценностно - смысловые ориентиры, рефлексивно - критическое 
мышление, способность к осмысленной инновационной деятельности и средообразующую 
компетенцию. Предложенная авторская трактовка педагогической культуры позволяет 
преодолеть разрыв между цифровыми требованиями и реальной практикой сельской 
школы, трансформируя цифровую среду из фактора профессионального стресса в ресурс 
педагогического развития и личностного роста обучающихся. 
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